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Listi de semnituri
in cadrul pmiectului echipa de pmieclare este formatd din persoanele menlionate in tabelul de mai jos. Responsatilitatea privind

proiectul este imp,4ite dupe cum urmeazi:

- Seful de proied rispunde de stabilirea solutiilor tehnice, repartizarea activitdtlor in cadrul echipei de proieclare gi de aprobarea
modelului de calcul folosit in determinarea eforturilor de calcul:

- Proiectanlul are rol de a proiecta la eforlurile de calcul si de a pregdti tema penlru desenatori
- Desenatorul are rolul de a redacta toate planunle de execulie;
- Arhilectul are mlul de a coordona pe specialileti proiectul de ansamblu din partea proiectanlului general;
- Verificalorul intem are rolul de a asigura mnformitatea documentatiei cu tema de arhitectura !i legislalia in vigoare, in calitate de

reprezentanl al pmieclantului - sp€cialitatea rezistenla 9i stabilitate,
- Verificatorul tehnic atestat MoRAP este desemnal de benefciar se verifce calitalea pmieclului tehnic in conditiile legii
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Rol in cadrul SemnAturaNume, Prenune

DenurnrE pliect
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-specialitatea rez iste nta si stabilitate-

'l Date generale

oocumenteie ce slau la baza pmiectului sunt urmiloaele:

- Tema de proiectare,

- Expertiza tehnica;
- Studiu geotehnic;

- Releveulclediriii

Amplasamentul, faza, $ialte elemente de identili€re a obiectivuluise pot gisi in tabelul de mai

Denumire proiect "Consolidarea, protectia gi conservarea cledirilor zona istoricA, a ,monumentelor
istorice ti clidirilor de - Bastionul Postivarllor "

Bgncitciar:

Proiectant general

Proloclant sp€cialitate sfucturi

laza.

Adrssa amdasament:

NumAr intem proiect:

oata omllore proiecl:

Editio proiect

Vorlficaro proioct

Municipiul Bragov, cu sediul in Mun. Brasov, jud , B-dul Eroilor, nr. I

NA Y

tr
/-1

.,. a

SC Q GROUP PROI-ECT S,R,L

S,C CROSS STRUCTURAL DESIGN S.R,L,

PT.DE

sf Castelului, Nr. 136, mun. Brasov, jud Brasov

P2812023

'.2 ianuaie 2024

Edilie 00
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o 2 lncadrare in clase si categorii
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ln conformitate cu HG nr. 766/1997 mnstruclia 6B ria de imporlantd ,B'adici "Constructii de
ca ,Constructii de important, normald"importantd deosebiti', iar mnstructia din metal se in 'adi

in conformitate cu CR0-2012 mnstruclia din zidane se de importanld-expunere ,ll', iar mnstructia din metal se

in€dreaz, in dasa de imporlanta-expunere ,lll' pentru care faclorii de imporlanta expunere sunl:

Clasa de importanta ll Clasa de imporlanta lll

La actiunea seismice: y e 12 1.0

La acliunea vantului: y * 1 10

La actiunea zapezii: y s

Pentru proiedarea construcliilor la actiunea sdsmica, teritonul Romanieieste impadi in zone de hazard seisnic. Nivelulde hazard

seismic in fiecare zon, se mnsider,, simdificat, a ll constanl si este un nivel minim pentru proiectare. Hazardul seismic pentru proiectare este

'Consolidarea, proleqia gi conservarea cl;dirilor din zona istoric6, a ,monumenlelor istorice tioenumiE prdocl

Nr. Prcbl lnbrr|: P28

cl6dirilo!!q P€!!m oniu - Bastionul Post,varilor "
N. Proiecl Co.nplex 44t117023

Beneftciar
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Basov jud Brasov. B-dulEroilor nI 8
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descds de valoarea de varf a acceleraliea seismice orizontale a teEnului aq determinali penlru un interyal mediu de recurenti (lMR) de 225
de ani.

La cererea beneficiarului s-a dispus proieclarea obiectivului ,'Consolidarea, proteqia $ conservarca dedirilor din zona istorici, a

,monumentelor istoric€ gi cEdirilor de patrimoniu - Bastionul Posuivarilor " din str Castelului, Nr '136, mun. Brasov, jud Brasov cmform
nomativului P100-1/2013, normativ allat in vrgoare la data semn,rii contractului de proieclare. Conform normatjvului P'100-2013 amdasametul

se incadreaza in zona seismica caraclenzal, de =0, oada de m T.=0.7s eziii 3.1 3.2 de mai os

o

od,
o.q,
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lroldovr
rr5r, drSnlu

8ap.ra

i

Conform P100J/20'13 amplasamentul este caraclerizat de o perioada de colt Tc=o.7 s
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Moldov.

Conform P100-1/20'13 amplasamentul este caBcterizat de o acceleGtie a terenului ae=0,209
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Nr Prciecl lnlorn: P28 2423 Nr. PrcEcl Complex 441112023

'Consolidarca, proteqia gi conservarea cladirilor din zona islorica, a ,monumenlelor istoice Si
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Conform expertizei tehnice factorul de cornportare esle:

- Slructure din zidirie: q=1 5 (cf P100-3/2019, anexa B - Structuri din beton, 58.4.2.'l)

- Strucluri din metal: O=Z 0 ,O t,OO-rrrOr9, anexa B - Slructuridin beton, SB 4.2 1),

3 Descrierea amplasamentului si pozitionarea constructiei pe teren

Bastionul Postevarilor se situeaza in coltul sud-estic al Cetetii Brasovului.

De la Bastion sunt pomite ziduride celate in palru directii: spre Bastionul Funarilor, spre Tampa (astezi didmat), spre orag (spre NV,

din care ast,zi exjsta doar o mici porlune de ruin,), iar spre NE s-a conslruit o micS forlareatd (Bastionul 
"Tesatoilor rcsii'). Toate aceste

lucreri de mnstrucui au fost realizate in sec. XV-XVI din blocuri ti bolov,nis de cal€r alb, nefasonate, prinse cu mortar de var .Accesul aulo
se asigura direct din strada Aleea Tiberiu Brediceanu, Bragov.

Amplasamentul pe care se vor realiza aceste tipuri de lucreri, se afle in str Castelului, Nr. 136, mun. Brasov, jud Brasov

Donumiro Foiect:
'Consolidarea, proteclia gi conservarea cledirilor din zona istorici a ,monumenlelor istorice ii
clddinlor de patnmon iu - BastionulPostdvadlor "

Nr Prcitct lntbrn: P2A2A23 Nr- Prc€d Complex: 441112023

CR-l-14/2012 valoarea de relerinta a presiunii dinamice din vanl pentru un IMR de 50 de ani este egala cu 0.6 kPa

Moldovr
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CR-1-1-3/2012 valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol pentru un IMR de 50 de ani este eqala cu 2.0 kN/mp

toMAllra

)a

Potrivit STAS 6054/77 adancimea de inghet este de 100-11ocm

EeieflcEr
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Pozitia aproximativa a amplasamentului

4 Descrierea conditiilor de teren

Programul de investigatii geotehnice a vizat executarea lufierilor de teren pentru a determina datele geotehnice, hidrogeologice,
seismice si cele refedtoare la antecedentele amplasamentului pentru o dessiere adecvat, a proprietetlor esentiale ale terenului. Totodata
fost reallzat si un sondaj deschis la nivelul fundatilor pentru a identjfica geometda acestoc, adancimea de fundare si materialde constituente.

Sludiul geotehnic privrnd amplasamentul, intocmit S.C. Geminex S.R.L. mentioneaze urmatoarele;

. Stratunle intalnite in forajul geotehnic sunt, in ordine, urmatoarele: umplutu16, argi16 nisipoase c€fenie cu intercalatii de mortar, argili
nisipoasE negricioasa, argile bruna/cafenie si praf argilos cafeniu. Nu se cunoaste stralul pe care esle asezatd constructia, nefind idenlifcate
cota inferiorA a fundatiilor;

. ln lucrarile executale nu s-a inlerceptat orizontul de apa,

. Sondaiul deschis a fost realiza t pena la cota -7.60m, iar fundatiile sunt executate din zidarie de piatra cu mortar. Pe latura de SV a
sondajului a fosl identificate o fisure verlicala in fundatiii

Avand in vedere adencimea de fundare, latimea fundatiilor si nalura lerenului de fundare, se eshmeaze o presiune mnventionala in
gruparea fundamentale, Pconv = 350kPa, penhr incarciri centrice si PmnvGS = 420kPa pentru incarcari din gruparea speciale,

- oin cauza infiltratilor de ape, pamanturile argiloase (dar mai ales cele prefoase identifcate de la cota -4.40 in jos) se pol inmuia,
reducendu-se astfel capacitatea lor portanle, generand tas,d sudimentare;

- fugila nisipoasa in care s-a execulat dezvelirea de fundatie a bastionului prezenta umiditale ridic€ta. Pamanturile siluate la adancime
maimarE aveau umiditate nomale si stare consisitenl-vadoasa:

Denwire p.dod:
'Consolidarea, pmteqia ti conservarea cledirilor din zona idorice, a ,monumentelor istorice gi

o

Ed€ 00
cl6dinlor dq Pqlnmonru - Baslronul Postavanlor "

Nr. Eobd ldrn: P2812023 112023 Rev 00

Benefioar
Municipiul Bra$ov. cu sediul in Mun

Brasov. jud Bra$ov Eiul Ero or. ir 8
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29.08,'1471: Mw = 7.5, h = 110km. Conform cronicilor locale, acesta a fost cel mai violent cutremur din secolul al Xv-lea, avend
loc in timpul domniei lui Slefan cel [4are. A produs alune€ri de leren, replicile sale simtindu-se in [roldova si Tara Romeneasca
pentru inca 5 zile. ln Transilvania au fost semnalate pagube semnificative;

24.11.1516: Mw = 7.5, h = 150km. Evenimentul a produs pagube la Erasov, unde s-au daramat mai multe case si o buna parte a

ziduluide incinta alorasului, find dovezi ce s-a sirntit si la Suceava:

ln 1590, cel putin un cutremur major a avul loc pe lentoriul Romaniei, data find incerta. Cronicarul muntean Radu Popescu, cend

vorb€sle de moartea pnncipelui Stefan Bathory ajuns rege al Pdoniei, se refera la 10 august 1590, cand ,s-a facut un cutremur
mare in Tara Ungureasca (TEnsilvania) incat dopotele Brasovului singure se trigeau si multe case s-au prepadit' (Cemovodeanu

si Binder, 1993). Acest cutremur apare in Catalogul Bigsees cu magniludineafloment (Mw) estimata 6.0, la adancimea de 1okm,

in zona seismica F,g,ras-Campulung,

oenumire proiecl

Nr PEiect lnle.n P28 2423

"Consolidarea, proteclia gi conservarea cl6dirilor din zona istorica, a ,monumenlelor istonce gi

sqqiliq 0e p9!rn-o!.liq : -s.?sqqn!1..P-qc!g!a!LqL_....._....._....
rqgI

DocBenelloar
VunrcD,L, Bra$ov. cu sedrrrr MLa - Aitaa ql.C&
brasov luo urasov b{urErolor nr 0

441112023

aicaai rrrui. r'rr ii6 mtn Biasov.iid
Srasov

5 Descrierea obiectului existent

5.1 Scurt istoric

Bastionul Postavarilor a fost edifical intre anii 1450-1455, suferind modificiri/reabilitiriiconsolidiri in penoadele '1521-'1522, 1961-1962

si recent, in anul 2008.

Conform Listei monumentelor istorice (LMI) din 2015 [ud. Brasov), mnslructia face parte din ansamblul fortificatilor orasului, f]nd

monument istoric incadrat in gn pa valonca A, cod BV-ll-m-A-11294.04, pozilia 122.

ln mnformilate cu studiul istoric, tumul prezinta cele patru niveluri de aperare reprezentate de locurile de implantare a grinzilor care
sustineau galeriile de lemn si tolodat elementele defensive.

Desi constructia tumului a avut loc foarte probabil in cea de a doua parte a secolului al Xv-lea, primele informatii documentare nu

dateaze mai devrcme de 1521 si 1522, cend sunt realizate intervenlii importante la mnstructie. Elemente defensive similare - pechnase cu

un pinion din caramida dispus in trepte la partea supedora, ce au in acelasi timp un efect decorativ, sunt pestrate la majoritatea fortificatilor
orasului din aceeasi perioada. lnterventii de mai mici anvergura sunt mentionate in pedoada imediat urmaloare: in anul '1534 se incheie
construirea noilor trepte, iar in anul 1550 se amenajeaza o camera in inlerior. odata cu ridicarea incintei exteriore p€ntru prolejarea liniei de

aparare de est a orasului, in fata tumului a fost construit Bastionul Tabacarilor osii.

.,]

I
t.'t

I

r-

I
,f
.i!

Bastionul Po$avarilor

ln cei peste 570 de anide exislenta, structura a fost solicitala de o serie de seisme de origine vranceana, aceasta zon6 @nstituind o suBe
activa si persidenti de cutremure. Acestea sunl in pdncipal de adancime intemediara (subcrustale - qJ adAncimiintre 60 si '170km). Totodati
zona Figdrag C6mpulung reprezinli o sursi adiva de culGmuG de mic5 adancime. Cele mai imporlanle sasme suferite de structura

analizalS sunt:

EdilE 00
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24.12.1605: Mw = 7.1, h = 150km. La Biserica Neagre din Brasov s-a pr,busit o parte a boltiide deasupra altarului, sis-au niruit
multe @suri ale caselof
08.11.1620: Mw =5.6, h = 30km. Conform lui Rethly (1952), acest cutremur s-a simit la Cluj-Napoca si in tot Ardeaul. A provocal

multe pagube in Burgherg si Balya, Huhalom, Bdzin, iar la Brasov s-au daramal tumurile tiserici mari (8isen€ Neagra), au cazut
buceli din tencuiala, s-au de16mat multe case siTumul Strungarilor, lar pe Tampa s-au mstogolit bolovani mari (Cemovodeanu 9
Binder,1993):

19.08.1681: Mw = 7.1, h = 150km. La Brasov, clopotele bisericilorau batut singure, iar Biserica Neagra a suferil numemase
daune,

12,06,,l701: Mry = 7.1, h = 150km. Acest cLltremur a fosl resimit in Transilvania, Tara Romaneasce si Moldova, pena in Polonia.

La Brasov s-au daremal cl5diri, bolle ale bisericilor si o portiune de 15 stanjeni din zidul orasului spre Tampa. Cutrernurul s-a
caracterizat prin trei socuri mnseculive, asemenator cutremurului din 4 martie 1977,

l'1.06.1738: Mry = 7,7, h = 130km. Acest cutremur a losl resimtit in toata tara. Aproape toate casele au avut de suferit la Brasov,

Poarla Romeneasca (Ecaterine) dinspre Schei a fost avariata, iar zidul celatii din apropiere si Tumul templarilor s-au prebusit cu

totul. A fost avariata si dadtea gimnaziului Honlerus, veche de pe$e doua sute de ani, care a fost ultenor rezidita din temeliii

26.10.1802: Itftv = 7.9, h ='l50km. Acesla a provocat numermse viclime si imense pagube materiale pe teritoriul Romaniei si in

zonele transfrontaliere. A fost resimit pe o suprafale foarte mare (mai mult de 2 mil. km?), pane la Constantinopol, Kiev, Mosmva,
St. PeteBburg, Varsovia, Vama siVidin (Stefenescu, 1901, Radu, '1993) Brasovul sr imprejurimile sale au fost putemic afedate.
Aici au fost fisurate numemase c€se, peretii bisericilor si diferite tumun. Bisenca Neagra a suferit de asemenea mulle avarii
(Relhly, 1952, Cemovodeanu si Binder, 1993),

23.01.1838: Mw = 7.5, h = 1sokmi in Tara Romaneasce, acest cutremur a provocat prabuslrea si avarierea grava a 217 biserici,

cele mai rnulte find in Ramnrcu Velcea si Crarovai

10.11.1940: Mw = 7.7, h =150km. Culremurul a cauzal importanle efecte mortologice la nivelul scoartei terestre, in special in
regiunile subcarpatice din Muntenia si Moldova Acesle efede s-au manifestat prin alunecari de teren, lisuri, tasdri si formarea de

cr,patun rn stratunle superllciale ale smarter:

04.03.1977: Mv, = 7.2, h = 94km Cel mai distrucliv cutremur de pe leritodul Romaniei in rapoartele oficiale finale (Belan et al.,

1982) se mentioneazar 23 de judete grav afectate, dintr-un total de 40, 32.900 de structuri au fost grav avariate iar 182 000 au fost
mai putin avariate, la nivel nalional.

30.0E,1986: Mw = 7.1, h = 131km. Cutrernurul din 1986 a fost unul puternic, insd energia eliberat a fost de cel putin 3 ori mai mice

decet cea a culrenurului drn 4 Martie 1977

Struclura nelalica
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D€rumiae pao€d:
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Constructia melalica a fost edilicata intre anii 2008-2011, cu scopul de a refundionaliza spatiul intedor al bastionului. Aceada are o structura
independenl, de cea a bastionului si nu a fost clasale drepl monument istoric. Aceast structura are 4 niveluri care comunica cu monumentul
doar la nivelul subsolului, parterului si etajului 3. ln acest sens, pmiectul propus oferea posibilitalea vizitarii si ulilizarii spatiului interior, fara a
se inlerveni in mod agresiv-ireversibil asupra mnformarisi substantei originare a ziddriei etstenle.

Punctul de vizitare s-a doril astfel a fi o constructie unitara, atat volumetric cal si funclional: un regislru inferior liber circulatiei la nivelul
accesului, trei niveluri superioare ce pot adaposti eventuale evenlmente/expozitii temporare/cafenele si un registru inferior, situat sub cota
accesului, ce contine un grup sanitar si labloul electric al constructiei noi.

5.2 Descrierea generala a obiectului studiat

Constructia studiata este impartita in 2: constructia de zidarie, monument istoric ediical intre anii '1450-1455 si mnstructia melalica,
edificata intre anii 2008-2011, cu scopul de a refunclionaliza spatiul interior al bastionului.
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Constructia din zldarle - Baslionul Posbvarilor

orma struclurii in dan orizontal este nereguhti, elipsoidala, avand diamelrul matm la baza, mdsurat la exterior, de aprox. 17.10m.
Diametrul scade pe ineltime, ajungand pena la aprox. 15.sfrn la partea superioc, mdsural in aceeasi sediune verlicale. Grosimea peretilor
esle de asemenea variatila peindltime, avand fei puncle principale in care aceasta difera mnsidecbil. lniltimea maxima a tumului, mdsurata
pe latura de N (inspre slr. Castelului)este de apmx. 17.50m(delaC.T.A. pana la comisa) Latimea fundatieieste de 3.4 m, iar adancimea de
fundare depaseste 3.4m adancime fata de nivelul terenului din interiorul cetatii.

Regimul de inaltime este P, avand o suprafata construita de aproximativ 101.53 mp, conform releveu.

Construclia metalica

Forma cladirii in plan odzontal ede neregulata, poligonala, prezentend o serie de retEgeri si iesinduri indeosebi pe zona de E (zona
scarii). Din punct de vedere al regularitatii in elevatie, incepand cu primul etaj structura prezinte doua mnsole, pe laturile de S siV. indltimea
totali este de aprox. 15.50m, masuratS de la cota inferiora a subsolului. Circulatia pe verticali esle asigurata de o scard exteriora melalici
balansat6, ferA podest intermediar. Sc€ra este compusa din 3 tronsoane diferite.

Regimul de inaltime este S+P+3E, avand o suprafata mnstruita de 30.6 mp conform releveu.

5.3 Descrierea srstemului structural existent:

Constructia dln zldari€ - Bastionul Postavarilor

Structura de rezistenli este reprezentate de pereti grosi din zidarie simple, realizatj din blocuri de c€rmida si datr5. Conform releveului,
grosimile acestor pereli variaza pe indltimea structurii, avAnd la baze apmx. 2.30m si ajungdnd pane la aprox. 0.70m. La mmisa, pe ultimii
aprox. 0.6&n, au grosimea medie de 0.30m. Latimea fundatiei este de 3.4 m, iar adancimea de fundare depaseste 3.4fl adancime fata de
nivelul terenului din inteiorul cetalii.

Pnmul drum de stEja de la cota 0.00 reazema direcl pe peretii din zid,rie, aici find totodatd si primul punct de reducere a grosimri
acestora. Al doilea drum de slrdje se aia la aprox. 9.00m fata de cota 0.00, iar accesul se poate face doar prin struclura metalica de la interior.
Pe aceastzon,, in cadrul proieclului din anul2008, s-au prevazut o serie de prollle metalice introduse in peretii structurali ai lumului in vederea
latirii zonelor de cilcare Arnbele drumuri de straje, mnform infomatiilor, au fosl refacute in cadrul prciectului de restaucre realizat recent.

INTERVENTII ANTERIOARE

in anul 1961 (mnform arhivei DMN se primeste un aviz favorabil pentru "Proiectul de restaurare al ldurilor cetatii Brasovului - latura de sud
cu urmaloarele re@mandari :

o balconul de lemn si scara nu se pot executa in solutia propusa, intrucet antreneaza spargeride golui pentru incastrarea eselor
din lemn Solutia poale fi acceptata sau in ipostaza reconstruirii drumului de straje de la ultimul nivel ol respectarea poziliei
originale a pieselor de suslinere sau in ipostaza unui balcon si a unei scari katate in spirit modem, fara crearea de goluri nd,

. se prefere inlocuirea sapei de beton cu mpertine de tigle solzi de tip vechi cu varf asculit asezate pe un pal de beton de egalizare;. pentru plombarea zidului de vest se va utiliza zid,ria de pialra brute in locul betonului tumal in mfraj;
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. finisajul suprafetei de ldarie nu se va execula cu lencuieli ddscuite. Dupe ridicarea schelelor se va analiza $area de czistenta a

tencuielilor vechi si in caz ca pmcentajul tencuielilor cu buna aderent, depaseste cca. 500/0 din suprafata lotala, se vor rostui

suprafetele cu tencuiala cazuta, mnservendu-se lenqJielrle vechr. in cazul in c€re majoritatea tencuielilor sunt burdusile, se va

execula o tencuiala speciala subtire urmirind neregulaitatile zidariei de piatra, pentru care se vor face in prealabil diferite probe,

la examinarea carora vor fi convocati delegatii D.l\4.1.

La dala de27 .11 1961, in urma unei vizile pe santier, afi. E. Greceanu conslalS:
. parte din tenariala execulah pe zidaria noua nu a facut priza, fnd executat pe zidarie inghetata;
. tencuielile noi s-au executat fara nelezire de mena, ceea ce va micsora durabilitatea tenqJielii:
. se recomanda renuntarea la patinarea artifciala pnn spalare, adaos de negru de fum etc., lasend vizitile diferentele intre

lencuielile vechi si noi:

La data de 29.06.'1962, in urma cercetarii santierului de restaurare s-au facut urnatoarcle constataride calre delegalul D.[il.l arh. E. Greceanu:
. a fost demolatd portiunea de zidade iesitd din verticale de pe latura de nord, mdsurd complet justificatd de starea de dezechilibru

existenta inca in zona imediat invecinati,
. s-a montal armdtura pentru centura circulare inlerioare situate la nivelul celui de-al doilea drum de skaj si s-a inceput saparea

santului centurii exterioare. Se recomanda o deosebiti atentie la tumarea cenlurii intedoare pentru a nu se depasi nivelul golurilor
grinzii vedriului drum de slrajr;

. pentru tencuirea bastionului se remmanda se se verifice stabilitalea tencuielilor existente, executendu-se tencuieli noi numai in
zonele de consolidari aparente, ramrderi cu tencuieli vechii

. pentru realizarea unei belvedere la partea superioara a bastionului se recomanda studierea unei solulii care se evite cat mai mult
posibil introducerea unor piese nci de sprijin in zidarie, iar scara de acces si fe executal pe o singur6 tEvee interioare.

Confom Expertizei realizate in anul '1992 de cAre arh. RenelMarian si ing. Fida loan se observe urmitoarea stare de degradare a fortifcatiilor:
. tencuielile realizate in perioada 1961-1962 se prczinl,loarte bine GJ exceptia unor micizone de tencriali desprinsi:
. in interiorul bastionduisunt constructii provizorii (impmvizatii)

De asemenea, mrform inscrisurilor, Turnul Poslevarilor a fo$ consolidat cu ajutorul unei centud de otel-beton, in anii 1961-1962 pe baza
unei Expertize lehnice semnate de ing. Kessler Gert. Tot in aceast perioade s-au executat lucrari sumare de consolidare pin injectarea
fisurilor, inlocuirea materialelor degradate si refacerea tencuielilor exterioare si interioare.

in urma testelor efecluate de NOT Laboratory prin dr. ing Teodor Pavlu, a fost identificala o centure la aprox. 34m fate de cota terenului
amenajat dinsprc Aleea Tiberiu Brediceanu. Scanarea radar 3D a indicat prezenta unor elemenle metalice sub foma unor pmfle/dahande.

Beneficiarul nu a putut pune la depozitia echip€i de elaboratori cartea tehnica a construcliei remnstituiu, care sa mntne interventiile
suferite de structure in perioada mai recenta (1960-prezent). Astfel, in absenta acesteia, se pot face refedri numai la mnstataile de pe teren
mncrctizate in relevee si poze precum si la informatile colectate in urma realizirii incercdrilor nedistruclive pe amplasament pentru stabilirea
aproximaliva a c€ractensticilor materialelor.

Constructia metalica

Structura de rezistenta esle reprezenlata de cadre spaliale metalice

Stalfii $ruclurii sunt confedionati din levi patrdte 180x'180x12mm si amdasatipe conturul de foma pdigonale. Pe zonele unde acestia sunt
apropiati, sunt dispuse inlre ei rigidizari orizontale confectionate tot din teave patrate cu dimensiunile de 100x100x8mm, pe toatd inaltimea
constructiei, la o distanta de 350mm. Aceslea incep a fi dispuse fata de mta finita a pardos€lilor la distante cuprinse intre '195mm si 330mm.

Grinzile principale sunt reprezentate de pofile HEA240, iar cele secundare din protle HEA120.

Sistemul de fundare este de tip radier din beton armat cu grosimea de 75cm, avand incastrata o grinda de fundare pentru sustinerea scarii de

acces de pe zona de E.

Pe zona de subsol, in vederea rigidizeri structuri, s-a optat penlru realizarea unor pereti structurali din beton armat ce inglobeaza profilele

metalice verticale. Conform memoriului de €zistenla, planseul peste subsol este de tip dala. Restul planseelor, conform detalilor de executie,

sunt alc€tuile din table cdat, 35/187.5/1 si supBbetonare de 55mm.

Circulatja pe verticalA este asigurata de o scare exteiora metalica balansali, f,re podest intermediar. Scara este compusa din 3lronsoane
diferiter primul konson de la subsol la nivelul de acces - pe o inaltime de 2.68m; al doilea tronson, de la parter la etajul 1 pe o inetime de
3.24m; al treilea, dela etajul 1laetajul 2si de la etajul 2-laetajul 3 - amandoua cuo ineltme libera podest - podest de 3.06m. Cladrrea
monument istoric are astfel un acces direct penlru vizitatori din exterior, la cota terenului, pdn modificarea unei guri de tragere de la nivelul
parler siluat pe falada de sud-vest a bastionului.

0e asemenea se impune un numar maxim de 40 de persoane simullan in mnstructie, limitare impusa mnform memoriului lehnic initial al

struclurii metalice.
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INTERVENTII ANTERIOARE

0in informatiile pdmite de la beneficiar gi din observaliile in amplasament, druclura nu a suferit niciun fel de intervenlie in sqrrta perioada in

cale a fost in exploatare.

6 Evaluareainc5rcdrilor

Evaluarea incircerilor se va face pe baza codului SR EN 1991-1-1'2004.

6.1 Valon caracteristrce ale incircarilor

Din punct de vedere al incercirilor graMt4ionale, s-au mnsiderat inc5rcaridin exploatare (utile) $ incdrciri din zepade, doar pe cele

doue drumuri de straie. La acestea se adeuga greutatea proprie a elementelor componente.

Coeficientul pa4ral de siguranld s-a considerat yM = 3.0, in mnformitate cu P'100-3 se alege pentru structui proiectate Siexecutate
anterior anului '1900.

T.brlh l. T.b.lk CBA.2.1 (61.

C.l.gorlr Go Tipoh,gl: dinu.rlura

lnlrfllJlr in pirtram. diaddnatt

mut.ll'a n pl.t a temco con buon. br*lura

lm 20

lnurrift r concl dl phb. tan r:
3e 7a , rqor{0 2E s 6A)

n0

Zidaria considerata in calcul:Ziddrie categoria ll c'f. Norna ltalia: zjddrie grosieri cu parament de grosime limilatd gi nucleu intedor

Tr!.1. 2: Trb.b CtA2.2 pl.

l r5
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t3

09 25
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i5
z0
n

t5
l2
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0l
OI

1l
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15 15

o
Coeficienli de corectie c'f. normd ltalia: 1.4 - mortarde bune calitate, 0.8 - nucleu interior

Pentru statilirca incdrcarilor utile din actiunea zepezii, normativul de referinE este CR-1-1-3-2012.

incircarea din zdpadi pe amperig ia in mnsiderare depunerea de zepad, in funqie de foma acoperi$ului gi de redistribuiea zepzii
Valoarea caracleristica a incSrc5rii din aipad5 pe acoperiS , s, pentru situatia de proiectaE persidenta/tranzitorie se determini astfel:

s=Yhm C.Cre unde,

. yseste faclorul de important,€xpunere pentru acliunea z6pezii,

o m,coeficient de form5 alincercerii din zipade pe acoperig;

. $ valoarea caracteristici a incercdrii din zdpade pe sol, in amplasamenl,

. Ce coefcient de expunere al construcliei in amplasament;

. Ct meficient temic;

7 lpoteze de calcul

7.1 GrupareaFundamenhla

t,ssxf c., +t,59,q,,*l 1,s0,ruo,,Q,
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Gr, este efedulpe $ruclura al acliunii permanente i, luatd cu valoarea caracteristici

Qr este etedul pe $rudura al aqiunii variabile i, luate cu valoarea caracleristica

O-, este efedul pe structura al adunii vaiabile ce are ponderea fledominanta intre actiunile variabile, luata cu valoarea
caracleristici

q/0, este un factor de simultaneitate al efeclelor pe structure ab aqiunii variabile l, luate cu valoarile lor caracteristice, avand valoarea:

tyo = 0,7 pentru toale inc6rcirile mai pulin cele din depozite, impingerea pemantului, materialelor pulverulente gi a fuidelor;

qro = 1,0 pentru incarcarile din depozite, imdngerea pimentului, malerialdor pulverulente si a fluidelor

7.2 Gruparea Speciald:

)au., * r, x AEk + )q,r, x Qk,
j=1 i=2

AE{ este valoarea caracteristica a aqiunii seismice ce corespunde interualului mediu de recurenta, IMR adoptat de md

V2reste coefcient pentru determinarea valorii cvasipermanente a actiunii variabile Q, avend valorile remmandate dup, cum urmeaz6:

0 pentru acliuni din vent $ actiuni din varialii de temperature

0,4 pentru acliuni din zapad, fl actiuni datocte exploaterii

0.3 penlru a4iuni datorale exploatSrir

0,8 inc3rciri din depozite

yr este un coeficient de importanle a clidirii

8 lncadrarea in clase de risc seismic conform expertizer tehnice

Eastionul Postavarilor - Structura din zidarie

. CLASA RS II DE RISC SEISMIC -
in care se incadreaze cLAotR|LE suscEPTtBlLE DE AVARTERE MtuoRA LAACITUNEA CUTREMURULUt DE pRoTEcTARE coREspuNzAToR srARr LrMrrA
U LIIM E. CARE PU NE iN PERICoL s IGURANTA UTIL IzAToR ILoR oAR tA CARE PR,ABUSIREA 

.ToTALA 
sAU PART IALA ESTE PUTIN PRoBAE ItA,

Structura metalica

. CLASA RS III OE RISC SBS IC -
in cee se incadreaze oLADTRTLE SUscEPTrBltE oE AVARTERE MoDER TA LA AcTruN EA CUTREMURU LUr 0E pRoTEcTARE coREspuNzAroR srARr LlM rrA
ULTIME oARE poATE puNE iN pERlcoL stGURANTA uILtzAToRtLoR

9 Propuneri de interventie structurala

Avand in vedere dasele de risc seismic in care sunt incadrale structurile si starea de deg.adare a aceslora, se prcpun umatoarele
lucrari de anterventie, grupate in mai multe tipud de sdutii. Se face mentiunea ca masurile propuse si mai jos detaliate se vor aclualiza si

adapta odata cu fazele urmatoare ale prdeclarii si realizarea de decopertari, investigatii suplimentare.

Den6i.e 9.oiod:
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Bastionul Postavarilor

9,1 INTERVENTII

Structura exrstentd din ziddrie esle inscrise in Lista Monumenlelor lstorice, actualizate in anul 2015, cod BV-ll-m-A-l1294.04 -
Bastionul Poslavarilor, iar soluliile de intervenle trebuie avizate de Ministerul Culturii.

De asemenea, soluliile de intervenlie se bazea?e pe analiza situatiei propuse prin tema de proiectare. Esle posibil ca, la inceperea
lucririlor de intervenlie, se fe evidenliate gi alte vicii ascunse, care sd necesite realizarea unor interuen$i mai extinse.

ln stabilirea propunerilorde intervenlie s-a linut cont de urmaloarele:
. lntenlia exprimate de beneficiar de a efedua luoeri de modemizare asupc imobildor
. Zonele identificale ca find degradate sau o, risc de avarjere, confoam prezentului document;
. incadrarea structuriidin zidarie in Lista Monumentelor lslorice.

9,1 1 SOLUTIA IVINI[/ALA

Ambele strucluri, atat pavilionul cu structurd metalic6 (2008-20'11), cet ii structura istoricS din ldarie (1450-1455) suferd procese
active de degradarc. Astfel, solulia minimal, de intervenlie presupune in primul rand sloparea acestor fenomene de degradarc gr repararea
zonelor afeclate in smpul ameliorari rezistenlei i duEbilitetj strudurale.

in perioada recente, avarii semnifcalive au aparut in principal la nivelul pavilionului metalic, unde, in uma deteriordrii stEturilor de
proteclie 9i de finisa, 9i a sistemelor de coleclare $i evacuare a apelor meteorice, au apirut avarii semnillcative la elemenlele nestrudurale,
dar 9i declangarea fenomeneior de coroziune la nivelul slructurii principale a tumului.

Meleorice, au aparut avari semnificative la elementele nestructurale, dar !i declan$area fenomenelor de coroziune la nivelul structurii
principale a turnului.

Lucririle de reparalie prcsupunl

. Desfacerea lutumr elementelor de linisai verticale ii orizontale pe zonele avariate (f69iile de CoRIEN, fegile de taue striate de la
nivelul pardoselilor etc.), a vatei minerale gi a struclurii de suslinere a CoRTEN-ului, pena la dezvelirea cqnplete a shclurii
metalice de rezislenti ;

DenufiirE F!i66I:
'Consolidarea, proteclia gi conservarea cledirjlor din zona istoricS, a ,monumentelor islorice 9i Edrl€
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. $lefurrea pana la luciul melalic a structuni metalice de rezistenta pe zonele care prezinte inceput de mroziune $i pe zonele de
imbinare- suduri executale in $antier (in conformitate cu SR EN IS0 8501-1:2002, SR EN lS0 8504:2002, SR EN ISO 8504-
2:2002 9i SR EN lS0 8504-3:2002)i

. Dempertarea stratului de amperire cu beton (in c€zul planselor ce prezintd degradin de tipul pelelorde rugine) 9r inspedarea
barelor de armatura, sablarea aceslora gi pmtejarca cu un mortar pasivizant (de tipul MAPEFER 1K sau similar). Ultedor protejeni
acestora, se vor reface secliunile elemenlelor din beton prin aplicarca prin lencuire a unui mortar de tipul MAPEGRoUT T60 sau
similari

. lnspectarca cordoanelor de suduri ce asigure continuitatea $alpilor, iar in cazul in €re aceslea sunt executate deficitar, se vor
curata (etapizat, cu rezemarea tempoErd a slructudi) $ se vor reface. Cordoanele de sudurd trebuie s,lie mnvexe gi ulterior
glefulte pana la fata stAlpilor.Suplimentar, se recomanda dispuner$ unor eclise p€ zonele unde s-a intervenit;

. ldentificarea zonelor polenlial afectale termic Ai realizarea unor tesle nedistruclive care se confirme sau infirme cele menlionate
anterior. ln funclie de rezullalele testelor se vor dedde misurile de intervenlie, dac6 este cazul. Dace au fost afedate grinzile, se
recomandi dispunerea unor rigidizdri stenga{reapta fale de zonele infuenlate termic. Acestea se vor dispune perpendicular pe

zonele afeclate $i sudate a6t de inime cet ii de telpile respeclivelor profile;

. lnspectarea sudurilor executate pe lantier in conformitale cu normativul C 150-99 pentru un nivel de acceptare B. Se vor lua
masuri de remediere a defectelor identificate, dace este c€zult

. Verificarea imbinerilor ,grind6-st6lp' gi asigurarea faptului ci acestea sunt de tip "incastrat" 
(sudurile sunt realizale alal pe inima

profilelor, cit $i pe tilpi, perimetral). Daca se constati c6 acestea sunt executate deficitar (in urma inspec$ei, cf. notei
precedente), sau se mnstat, ca nu pot dezvolta o comportare de incastrare, se vor prevede mesuri suplimentare de consolidare
(refacerea sudurilor, dispunera unor rigidizari sau, pentru cazurib exlreme, t ierea locala a profilelor respective, inlocuirea 9r
resudarea acestor zone),

. Dispunerea unor scurgeri/sifoane p€ntru balcoanele ii terasa struclurii Se remmanda diriiarea apelor catre canalizare (sau cdtre
un bazin cdector ce va fi golit periodic);

. Asigurarea unui rosl seivnic intre pasarela metalici 9i structura din zid,rie. Tolodata, mnlucrarea acesteia cu structuE tumului va
f, de tipul simdu-Gzemat';

. inlocuirea elementelor corodate de la nivelul sc5rii metalice sau reabililarea acestora;

. fuigurarea sigilarii corecte a tuturor usilor 9i ferestrelor pentru a preveni infiltErea apelor meleorice la inlerior;

. Refacerea prolecfei anlimrozive in conformitate cu reglementdnle tehnice adicabile in vigoare;

. Refacerea tuturor finisajelor in mnformitale cu pmpunedle arhiteclurale. La dispunerea acestora se vor respecta cu stridele
procedeele Si materialele (subansamblele) mmpatibile recomandate de pmducitorul fnisajdor in fitele tehnice/tehnologice,

in cazul struclurii din zidarie, intervenliile la nivel minimal presupun:

. Desfacerea elementelor componente ale drumurilor de straje, cu exceplia grinzilor metalice. Grinzile se vor glefui pAne la luciul
metalic gi se vor reface proleqiile antimrozive. Totodate se va verifca/asigura ancoraGa corespunzitoare a acestoG de slruclura
din zidedei

. Refacerea drumurilor de straja in mnformitate cu propunerea arhitecturalS;

. Tratarea tuturor elementelor din lemn impotriva putrezirii gi ignifugar€a acestora;

. Refacerea placilor de bazi (de la subsol Si parte0 in conformitate or propunerea arhilecturali. Se vor prevede sisteme de
pompare/drenare a apelor pentru a se preveni stagnarea acestora pe suprafelele plecilor de baze,

. Sistemalizarea lerenului din proximitatea structurii gi/sau dispunerea unor sisteme de preluare: apelor pluviale (de ex. Rigole)
astfelincet se se elimine riscul infiltrerii apei la slraturile de sub fundatii (care, conform sludiului geotehnic, sunt sensibile la
umezire).

. inl6turarea zonelor de lencuiale grav avariate $i inspectarea zidariei astfel dezvelite. in cazul in care se mnstat6 avarii ale
acesteia (fisuri, cripituri, umiditate ridicate, grad de umplere cu morlar a roslurilor insuficient, blocuri de ziderie fracturate/lipsa
elc.), se vor extinde etapizat zonele de decopertare, pand c€nd ziddria de sub lencuieli se prezinla intr-o stare bun6. Se va amda
o atentie sporitd zonelor existente cu fsuri vizibile la nivelul tencuielilor (de exemplu fisuri perimetrald din parlea superioar, a
tumului):

. Realizarea de lucr,n de reabilitare a zideriei avariale, dupd caz: asanare, lucreri de retesen cu inlocuirea blocurilor fsurate,
completarea blocurilor lipse, inlocuirea blocurilor grav avariate, injectdri pe traseul fisurilor, ameliorarea rosturilor de mortar
(curtarea rosturilor $i asigurarea gradului de umplere cu morlar al acestola), pe zonele unde peretii au grosimi mai mari de 50 crn

este recomandata executarea de injectari in mas6, in vederea reumpleni golurilor din masa de ziddrie, Efacerea coeziunii
inlerioarc 9i restabilirea proprietalilor lizice $i mecanice adeor'ate, sabilirea sistemului efecliv de injeclare se va stabili in fazele
urmaloare de proiedare, dupd realiza rea investigaliilor sudimentae.

. Consolidarea coonamentului de cAremidd se va realiza pe interior, localizal pe ultimele asize de zid,ne, prin tehnici de
consolidare minim invazive (ex. Geogrile inglobate in mortare pe baza de var hidculic) astfel inc6t sa nu se modince imaginea gi

aspeclul tumului,

oeoumie pft,iecl
'Consolidarea, proteqia gi conservarca cledirilor din zona islorici, a ,monumentelor islorice

o

cladrnlor iu - Bastionul Postdvarilor'
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Refacerea tencuielilor pe zonele unde se intervine; se recomand, ca in zonele care se decoperteaz6, inainte de refacerea

lencuielilor, sa se dispun, o arm,tura din fibre de bazall, rezistente la alcali ([4apegrid 8250 sau similad inglobale intr-un morlar
pe baze de var hidraulic (Planitop H0M Reslaurc sau similar) lndrcptul golurilorde uga sau fereastra, dac6 este cazul, fibrele se

vor intoarce de pe o fale pe cealalt6, astfelincet sd fie aplicale inclusiv pe grosimea perelilor

o

oaca se erecula solulia minimala de interventie, Bastionul Postavarilor - structura de zidarie va fi incadrata in clasa RS lll de

risc seismic, iar Structura mehlica va li incadrata in clasa RS lV de risc seismic,

91 2 SOLUTIA i!'IAXIIUALA

Pentru a se asigura o Edundanli struclural, sporite, in special in cazul tumului din ziddrie, ca interventie extinsa, se poate opta pentru

demperlarea extinse a lencuielilor gi realizarea lucrerilor de reparatie descrise mai sus pe toata ineltimea structurii.

in cadrul lucririlor de intervenlie, se vor avea in vedere loate recomandeile de conservare gi restaurare la nivelul paramentului,

conform sludiilor de specialitale.

lntervenliile de conservare-reslaurare, se vor face doar de citre personal calificat, folosind matedale !i substanle compatibile cu cele
istorice, mnfirmate prin probe de laborator 9i tesle in-situ. Orice intervenlie direct asupra malerialului original trebuie sd fie permisd doar dupe

o documentare adecvat, privind aspedele de ordin idoric precum gi realizalea unor investigalii itiinlifice pnvind nalura tuturor materialelor,

starea iniliali de mnservare, popunerile de interventii cu materialele gi metodologiile de lucru utilizate.

10 Concluzri si recomanderi conform expertizei tehnice

in urma analizelor calitative gi canlitatrve, au rezultat umatoarele incadr,ri ale conslrucliilor existente

. Structura din zidirie (1450-1455): Clasa de riscseismic RSlli

. Strucluri metalicE (2008-2011)r Clasa de risc seisrnic Rslll.

Solulia de mnsolidare care se va executa (minimala sau maximala) se va alege in funclie de tema de proieclare a benefciarului,
necesite$le privind funqionalul gi spa!ile inlerioare, durala de viale viitoare preconizata a construcliei, etc.. Din punct de vedere structural, se

remmanda varianta maximald de intervenlie, care asigura respectarea cerinlelor de rezistente 9i stabilitate mrespunzdtoare clasei RS lV de

risc seismic (similar unei construclii noi).

oupe exeqrlia lucririlor de desfacere a tencuielilor, obligatoriu se va drema expertul tehnic pe gantier, pentru vizualizarea starii

crnstructiei Si inveSigarea elementelor slructurale existenle. oaca se va dovedi necesar, mesudle din expertiza tehnicd adualS se vor
actualiza printr{ not; de mmpletarc a experlizei tehnice.

DacA odate cu realizarea unor investigatii suplimentare in etapele urmatoare de prciectare sau la inceperea lucrarilor de

desfacercidecopertare se va dovedi necesar, interventiile corespunzatoare soluliei minimale se pot sudimenta cu masuri mrespunzetoare

solutiei maximale gi nu numai, in funclie de degraddrile relevate.

Conform P100-3i2019, cap.2.1, art.9, in cazul realizaii lucrdrilor de interventie recomandate, expertiza tehnic6 se poale mmpleta,

detalia sau defnitive la indeierea lucrerilor de decopertare a elemenlelor struclurale, situalie care poale inlluenla volumul, costurile fidurata
lucririlor de reabilitare seismicd.

Conform P 100-3/20'19, cap. l. l, art.23, concluziile ti recomanddrile expertizei tehnice devin caduce in cazul schimMrii doormentelor
normative fale de cele afate in vigoare la dala elabor,rii expertzei, ln cazul schimberii semniflcative a $arii de degradare a cEdiriifali de

situa$a de la momentul expedzeni sau atunci cSnd s-au produs modifcSri ale cldirii privitoare lar func-!une, sislem structural sau mrnponente

nestructurale. Evolutia sterii de degradare a clddirii, f4d de situata de la momentul expertizirii, se mnsemneaz, de cetre un expert ldrnic.

in cazul ambelor structuri este necesar5 aplicarea urgent a unor misuri de reabililare gi consolidare struclurale. in cazul in care

aplicaea acestora este inlaziat, este posibil ca incadlarea in clase de risc seismic s6 se modifce, in sens negativ, fiind identificate in prezent

procese aclive de degradare. Solulia minimala de interuentie presupune in primul rand sloparea acestor fenomene active de degradare $i

repararea zonelor afectate, in scopul ameliordri rezisten(ei gi durabilitelii structurale.

'l 1 Normative de referinta

lndicativ reglementare
tehnica

Denumire reglementare tehnici

o

D6numire p.oiecl:
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Cod de proiedare. Bazele prciedirii construcliilor, indicativ

Cod de proiedare seismica

Cod de pmiectare seisnid. Patea a lll-a.
Prevederi pentru evaluarca sdsmica a dedirilor exigente

Cod de proiectare a construdiilor cu pereti structurali de beton armat

Cod de prciedare pentru struduri din zidarie

Nomaliv privind proiectarea fundatiilor de suprafal6

Nomativ privind cerintele de proiectare li execulie a excavaliilor adenci in zone ubane

Euromd 1: Adiuni asupE slructurilor
Partea 1-'l: AcIuni generale - Greut4i specifce, greutati propni, incercari ulile pentru dddiri

Eurocod 2: PrdeclaIea struclurilor de beton.

Pa ea 1-1: Reguli generale ii reguli pentru d6diri

Euromd 2: Prciectarea strudurilor de betorr.

Partea 1-l Reguli generale Si reguli pentru dddiri

Normativ penfu producerea betmului $ exeojtarea lucrarikr din beton, beton amat $i betoo precomprimat

Partea 1: Producerea betoodui

Normativ pentru producerea Qi executarea lucreribr din beton, belon armat gi beton precomprimat

Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

Eurocod 8: Pdeclarea strudurilor penfu rezisten{a la qltr€mur.

Partea 5: Fundalii, sfuclud de $$neE $ aspede gedehnice

Eurocod 8: Prciectarea struclurilor penlru rezistenla la cutremur.

Partea 5: Fundalii, slructuri de sustinere 9i aspecle geotehnice. (Anexa nalionale)

Calihtea in constru4i

o

cR 0 - 2012

P't00.'t12013

P100-3/20r9

cR 2.1.1 .1t2022

cR 6 - 2013

NP 112.20r4

NP t20/2014

sR.EN 199't.'l

sR.EN 1992-r

NE 0122.2010

SR EN '1998-5:2004

SR EN ,l998-5:2004

NA;2007

Legsa l0

SR EN 1992n-1:2004
ACt2012

NE 0121.2007

o
12 Urmirirea in timp

Avend in vedeG cele precizate in "Regulament privind urmirirea mmporterii in exploalare, inlervenliile in timp si postutilizarea

construcliilor" umerirea construcliei in timp va fi de tip curente.

Urmdrirea de tip curent, in conformitate cu'Regulament pnvind urmarirea comporterii in exdoatare, inlervenliile in timp si

postutilizarea construcliilod se va realiza realizand urmatoarele:
- va fi o activitate sislematica de orlegere de date privind starea tehnica a constructiei. Aceastd adivitate se va mrela

cu celelalte activitati de reparatii si intrc$nere, pentru a mentne conslruclia in parametrii normali de exploatare,

- va avea caracter permanent, gi se va realiza prin grija proprietailor, direct sau prin reprezentanli;

- se va realiza prin examinare vizuali, cu mijloace de misurare de uz cunent:

- constalerile facule in cadrul activit5tii de urm,rire curentd se inregislreaza in cartea mnstrucliei;

- daca in cuEul examinirii mnstruclid s-au desmperit degraddri, se stabilesc misuri de interventie in timp;

- in cazurile in care s-a depa$it durata de seMciu a d5dirii, se schimba destinalia sau mndtiile de exploatare,

pmprietarul va solicita efectuarea unei expertize tehnice prin care se stabilesc mesurile necesare.

in cazul schimbedi destinaliei dedidi sau a unor perti de clidire ( o incdpere, o zona intreagd din clddire), schimbare compartimenterilor
pe anumite zone, schimbarea polliei ugilor li a ferestrelor gi alte sdrimberi de acest gen, se va anunta proieclantul pentru a prezenta punctul

de vedere referitor la aceste schimbSri.

'Consolidarea, proteclia gi conservarea cledirilor din zona istoric,, a ,monumentelor istorice !iDenumie poiecll

!r. Pm€d lnhm:
sli,qltlsr q9 p?!!!!grri!r Pelti.sllll
P2812023
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13 Protectia muncii

La execulia lucrdrilor de mnstruclii aferente prezentului proiecl, constructorul va lua toale masurile necesare pentru respectarca
normelor acluale de prote4ie gi securilate a muncii avizate de M.L.P.A.T. si M.M.P.S. cu ordinul nr.578iDB/ 5840 -1996.

La elaborarea prezenlului pmiecl s-au avut in vedere urmetoarele normative si presciptii pentru pDtectia muncii :

Legea Protectiei Muncii Nr. 901996 (190) , republicate in and 2ml, si Nomele Metoddogice de aplicac a Legii Protediei Muncii

Nr. 90/1996 (NM), republicatS in anul 2001,

Norme Generale de PDlectie a Muncii (NGPM)din 2002,

Functie de tipul lucririi executate Si de tehnologiile aplicate vor fi respeclate gi prevederile urmetoarelor norme specifice de proteclie
gi securitate a muncii:

Prcscriptii minime pentru semnalizarea de securitate li sAn,tate la locul de munca din 1999i

Norme Specifice de Prclecla Muncii (NSPM) pentru manipularea, transportul prin purlare gi cu mijloace nsnecanizate gi depozitarea
materialelor - cod 57/1999 ,

NSSM p€ntru construclii $i confedii metalice - cd 4212000 .

NSPM pentru transporlul intem - cod 6i2000 i

NSPM pentru adivitati de terasamente

La execulia lucrarilor, c6t $i in aclivitatea de ex pectarea cu striclete a prevededlor aclelor
normalive mentionate care vizeazd activitatea pe santier a

ln cele ce urmeazd se prezinte principalele m6s re lucrarilor

- Personalul muncitor si aib6 cunogtintele nale ce lucririlor ce se execut,, precum si

cunoglinle privind amrdarea primului ajutor in caz de ent

A

a

o

--.J.

se va

e

,/

- Si se faci inslruclaje $ venfcari ale cun

inveslitiei,

Acesta este oUigatoriu pentru intreg personalulmun

de seryiciu sau interes personal.
drn alle unrEtrcare vine pe $antrerin rnteres

Pentru evitarea acodentelor sau a imbolnAvirilor, personalul va pu ipamenle de proteclie corespunz5toare in timpul lucrului

care iau parte la procesul de realizare a

..tUR
tng. POIU

sau de circulatie pdn gantier.

Aparate de sudura (grupuri de sudura), precum Fi generatoare de acetilena vor trebui controlate inainle de inceperea 9i in timpul
execuliei sudurilor de citre seryiciul "Mecanic sef al intrepdnderii sau a Santierului respectiv.

in timpul montajului se vor evita manevreb langa stalpii eledrici aedeni pentru a nu se prcduce avarierea acestora.

Se vor monta placule averlizoare pentru locurile periculoase.
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- "Consolidoreo, proteclio ti consetvoreo clddirilot din zono istoticd, o ,monumentelor istorice ji clddirilor

de pottimoniu - Bostionul Postdvorilot " '

Caiete de sarcini

Tema de proiectare este compusa din urmdtoarele documente:

e Proieclul tehnic pentru specialitatea rezistenta mecanica si stabilitate emis de CROSS STRUCTURAL

DESIGN SRL;

. Proiectul tehnic pentru specialitatea arhitectura emrs de Q-GROUP PROIECT SRL;

. Studiul geotehnic intocmit de SC GEMINEX SRL;

o Studiul istoric emis in martre 2023 intocmit de arh. Alexandra Stoica - specialist MC in domeniul

protectiei patrimoniului;

Amplasamentul, faza, si alte elemente de identificare a obiectivului se pot g6si in tabelul de mai jos:

a

a

Denumire proiect

Beneficiar:

Proiectant general

Proiec{ant specialitate structuri

Faza:

Adresi amplasament:

Numar intern proiect:

Data emitere proiect:

Editie proiect

Verificare proiec{

"Consolidarea, protectia gi conservarea clddirilor din zona istorici,
a ,monumentelor istorice 9i cl6dirilor de patrimoniu - Bastionul

Postivarilor "

Municipiul Bragov, cu sediul in Mun. Brasov, jud. Bragov, B-dul Eroilor, nr. 8.

SC O GROUP PROIECT S.R.L

S.C CROSS STRUCTURAL DESIGN S.R.L.

P T,-0.E.

str Castelului, Nr. 136, mun. Brasov, jud Brasov

P2812023

12 ianuaie 2024

Editie 00

A1,M

,,B" adicd

,C" adicd

in conformitate cu HG nr. 766./1997 constructia din zidarie se incadreazi in categoria de importanli

,,Constructii de importanf5 deosebitd", iar construclia din metal se incadreazd in categoria de importanfd

,,Constructii de importan(d normalS"

oenufiic p(k!cl:
'Consolidarea, proteclia gi conservarea cl,dirilor din zona istoice, a ,monumenlelor istorice gi clidirilor de patrimoniu -
Bastionul Poslivarilor "

_,Nr. Pmied lnbm: _ P28 2423 Nr. Proi€cl Comd€r: 0 1124?3

Eeneficbr
Municiprul Bra$ov, cu sediul rn Mun &a3ov
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Rev 00
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in conformitate cu CR0-20'12 mnstructia din zidarie se incadreaza in clasa de importan[d-expunere ,11", iar

construclia din metal se incadreazd in clasa de importanta-expunere ,,lll" pentru care factorii de importan[e expunere

sunt:

2. Caiete de sarcini generale

lin6nd seama de caractensticile obiectivului proiectul se incadreaze in categoria lucrarilor ce intra sub incidenta

legii 42212001 astfel incat:

- Toate interventiile care se efectueazi asupra monumentelor istorice, altele dec6t cele de schimbare a

funcfiunii sau a destinatiei, de intretinere sau de repara[ri curente, indiferent de sursa lor de finanfare 9i

de regimul de proprietate a imobilului, se fac sub inspec$a $i controlul propriu ale Ministerului Culturii pi

Cultelor, respectiv ale serviciilor publice deconcentrate ale Ministerului Culturii gi Cultelor, cu personal

atestat, in conditiile legii.

- Elaborarea expertizelor tehnice, a proiectelor de consolidare, restaurare, veriflcarea tehnice a proiectelor

$i dirigentarea lucrerilor se efectueazi numai de expe(i $i/sau speciali$ti atestati de catre l\4inisterul

Culturii si Cultelor, cu respectarea exigentelor specifice domeniului monumentelor istorice gi a cerinlelor

privind calitatea lucrenlor in construclii.

lnterventiile asupra monumentelor istorice se fac numai pe baza si cu respectarea avizuluiemis de catre

Ministerul Culturii si Cultelor sau, dupa caz, de catre serviciile publice deconcentrate ale Ministerului Culturii

si Cultelor.

ln cadrul proiectului se definesc asa cum indica legea urmatorii participanti:

oeoumiro Fo€ct
'Consolidarea, proteclia gi mnservarea cl6dirilor din zona istodce, a ,monumentelor istoice gi dddirilor de patrimoniu -
Bastionul Postevarilor'

Nr Prcied Co.nd6r: 44t11 2423_N4r!!!!r!$.._ P2,ql?q?l Rev 00

Denumire actiune Clasa de importanta ll Clasa de importanta lll

La actiunea seismicS: yre 1.2 1.0

La actiunea vantului: yl* 1.0

La actiunea zepezii: yr. '1 '15 1.0

Eenefioar
MunicipiulBlalov, cu sediulin Mun Brasov
jud 8ra$ov B{ulEolo.. nr I AdEse Obiecliv

slrcastelulur Nr 136 mun Erasov iud
Baasov
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Pentru proiectarea construcliilor la acliunea seismica, teritoriul Romaniei este impartit in zone de hazard seismic.

Nivelul de hazard seismic in flecare zoni se considere, simpliflcat, a ll constant Si este un nivel minim pentru proiectare.

Hazardul seismic pentru proiectare este descris de valoarea de vdrf a acceleratiei seismice orizontale a terenului aq

determinaE pentru un interval mediu de recuren(6 (lMR)de 225 de ani.

Conform P100-1/2013 amplasamentul este caraclerizat de o perioada de mlt Tc=0.7 s.

Conform P100-1/2013 amplasamentul este caracterizat de o acceleratie a terenului an=9,29n.

CR-1-1412012 valoarea de referinta a presiunii dinamice din vant pentru un IMR de 50 de ani este egala cu 0.6

kPa.

CR-1-1-3/2012 valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol pentru un IMR de 50 de ani este egala cu

2.0 kN/mp.

'1 .10
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Beneflciarul: MUNICIPIUL BRASOV.

Proiectant General: SC Q GR0UP PROIECT SRL;

Diriginte de Santier: numit prin decizie de numire de beneficiar;

Proiectant de specialitate: Cross Structural Design SRL;

Sef de santier: numit prin decizie de numire de antreprenor;

Responsabil tehnic cu executia (RTE): numit prin decizie de numire de antreprenor;

Penoana responsabila cu controlul tehnic de calitate (CQ): numit prin decizie de numire de anfeprenor;

Principalele obligatii ale investitorilor:

actionarea in vederea solutionarii neconformitatilor, a defectelor aparute pe parcursul executiei lucrarilor,

precum si a deficientelor proiectelor:

asigurarea receptiei lucrarilor de constructii Ia terminarea lucrarilor si la expirarea perioadei de garantie;

intocmirea cartii tehnice a constructiei.

Are obligatia numirii unui diriginte de santier atestat de Minrsterul Culturii sa il reprezinte in actiunile de

control asupra corectrtudinii tehnice si economice.

Principalele obligatii ale executantilor

- asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerinlelor printr-un sistem propriu de calitate conceput si

realizat prin personal propriu, cu responsabilitehnici cu executia atestati;

- convocarea factorilor care trebuie sa parlicipe la venficarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale

executiei si asigurarea conditiilor necesare efectuarii acestora, in scopul obtinerii acordulur de continuare

a lucrarilor:

- solulionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de executie, numai

pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului;

- utilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor prevazute in proiect, certificate sau

pentru care exista agremente tehnice, care conduc la realizarea cerintelor, precum sigestionarea
probelor-martor; inlocuirea produselor si a procedeelor prevazute in proiect cu altele care indeplinesc

conditiile precaate si numai pe baza solutiilor stabilite de proiectantr cu acordul investitorului;

- respectarea proiectelor si a detaliilor de executie pentru realizarea nivelului de calitate corespunzator

cerintelor:

- stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie - factori de raspundere,

colaboratori, subcontractanti - in conformitate cu sistemul propriu de asigurare a calitatii adoptat si cu

prevederile legale in vigoare.

Principalele atributii ale dirigintelui de lucrari.

cunoagterea temeinice, din punct de vedere tehnic Ai gtiinlilic, a documentaliilor avizate ce se executa;

supravegherea gi controlul corectitudinii intervenliilor de orice natura pe perioada execut6rii lucrdrilor, in

acord cu specificul lucr6rilor de conservare-restaurare;

a

a

06oumlE Fo€ct:
'Consolidarea, proteclia ii mnseruarea cladidlor din zona istorici, a ,monumentelor istorice gi dedirilor de patrimoniu -
Baslionul Post,varilor'
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aducerea la cunogtinta angajatorului a necesititii asigurerii protejdrii monumentului in caz de intrerupere

temporare sau pe o perioadd nedeterminata, dupd caz, a lucrdnior de restaurare aflate in curs de

execulie;

urm6rirea aplicarii cu strictete a inscrisurilor din registrulde comunicAri de gantier, inspeclie gi control gi

din registrul de dispozilii de gantier;

verificarea in permanenl5 a calitalii materialelor puse in operd, in acord cu prevederile proiectului avizat;

verificarea temeinicd a inscrisurilor gi a schilelor din caietele de atagamente ale gantierului, cu

pozilionarea exactd a flec6rei intervenlii, avand in vedere impofunta acestor caiete in cadruljurnalului

de restaurare;

semnalarea promptd a oriciror descoperiri de urme de interes istoric, artistic sau arhitectural 9i

solicitarea angajatorului de a lua m6surile de protejare provizorie a acestora pane la inregistrarea lor gi

decizia privind mntinuarea lucrlrilor:
participarea gi urmdrirea intocmirii jurnalului de restaurare - cartea constructiei gi predarea acesteia

delindtorului monumentului la recep(ia lucririlor.

La demararea lucrarilor antreprenorul va pune la dispozitie proiectantului urmatoarele documente

Proceduri tehnice de executie;

lnstructiuni tehnice de executie;

Grafic de lucrari;

0rganigrama personalului detasat;

Planul de control al calitatii - verificare si incercari

Obligatii privind organizarea santierului

- Antreprenorul are obligatia mentinerii santierului curat;

- Antreprenorul are obligatia amenajarii unui spatru adecvat organizarii sedintelor de lucru pe santier;

- Antreprenorul are obligatia amenajarii de spatii de depozitare in conformitate cu cerintele flecarui

material depozitat;

Comunicarea:

Executantul va tine un jurnal de santier organizat pe zile in care va documenta folosind fotografii st

descrieri succinte operatiunile facute in ziua respectiva. Jurnalul de santier va indica materialele venite in

santier si numerele de avize de insotire, numarul de muncitori aflati in santier si responsabilitatile fiecarei

echipe, fronturile de lucru atacate, lucrarile executate in ziua respectiva. Jurnalul de santier va fi

comunicat zilnic prrn e-mail tuturor factorilor implicati;

ln situatia in care executantul identifica neconcordante intre proiect si situatia din teren are obligatia de a

comunica in scris proiectantului o ,,Nota de constatare' care sa indice clar discrepantele. Aceeasi

abordare se aplica in situatia in care se identiflca situatii care nu au fost katate de proiectul tehnic si pot

necesita lucrari de interventii,

Executantul are obligatia de a comunica in scns organizarea unei faze determinante asa cum este

stabilita prin programul de faze determinante. La fazele unde inspectoratul de stat in constructii a

a

a

D€numire Friecl:
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anuntat ca participa executantul are obligatia ca notiflcarea sa fie transmisa catre ISC cu 3 zile

lucratoare in avans.

Anterior comandarii de materiale de constructii antreprenorul va transmite o cerere de aprobare a

materialului pe care intentioneaza sa-l achizitioneze. Cerere trebuie aprobata atat de dirigintele de

santier cat si de proiectant.

Toate comunicarile vor fi facute direct intre executant si proiectantul de specialitate cu informarea

beneficiarului, dirigintelui de santier si a proiectantului general.

3. Descrierea lucrarilor de interventie

Ambele structuri atat pavilionul cu structura metalica (2008-2011 ), cat si structura istorica din zidarie(1450- 1455)

sufera procese active de degradare. Principalele interventii sunt menite sa stopeze aceste fenomene de degradare si

sa repare zonele afectate in scopul ameliorarii rezistentei si durabilitatii structurale.

o

o

Fltura 1 - Structura din zldlrie (1450'1455) exterior 9l structura metalici (20@2011) interior -
haturl vlolet

[n cazul skucturii din ziddrie, se impune realizarea urmatoarelor lucran

DenumiE prorecl
'Consolidarea, proteclia gi conservarea cl,dirilor din zona istoric,, a ,monumentelor istorice gi d5dirilor de patrimoniu -
Bastionul Post5vadlor "
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. Desfacerea elementelor componente ale drumurilor de stra.i6, cu exceplia grinzilor metalice. Grinzile se vor $lefui
p6nd la luciul metalic Ai se vor reface protectiile anticorozive. Totodatd se va verifica/asigura ancorarea

corespunzatoare a acestora de structura din ziddrie;

. Refacerea drumurilor de strajd in conformitate cu propunerea arhitecturala;

. Refacerea plScilor de baz6 (de la subsol gi parter)in conformitate cu propunerea arhitecturalS. Se vor prevede

sisteme de pompare/drenare a apelor pentru a se preveni stagnarea acestora pe suprafelele plicilor de bazS;

. Sistematizarea terenului din proximitatea structurii 9i/sau dispunerea unor sisteme de preluare: apelor pluviale (de

ex. Rigole) astfel incat se se elimrne riscul infiltririi apei la straturile de sub fundalii (care, conform studiului

geotehnic, sunt sensibile la umezire).

. inlSturarea zonelor de tencuiale grav avariate gi inspectarea ziddriei astfel dezvelite. in cazul in care se constate

avarii ale acesteia (lisuri, cripituri, umiditate ridicat6, grad de umplere cu mortar a rosturilor insuficient, blocuri de

ziddrie fracturate/lipsa etc.), se vor extinde etapizat zonele de decopertare, pdnd c6nd ziddria de sub tencuieli se

prezinta intr-o stare bun5. Se va acorda o atentie sporiti zonelor existente cu flsuri vizibile la nivelul tencuielilor (de

exemplu fisuri perimetralS din partea superioare a tumului);

. Realizarea de lucrdn de reabilitare a ziddriei avariate, dup6 caz: asanare, lucrdri de releseri cu inlocuirea

blocurilor fisurate, completarea blocurilor lips6, inlocuirea blocurilor grav avariate, injectbri pe traseul fisurilor,

ameliorarea rosturilor de mortar (curtarea rosturilor gi asigurarea graduluide umplere cu mortar al acestora); pe

zonele unde peretii au grosimi mai mari de 50 cm este recomandat5 executarea de injectiri in masd, in vederea

reumplerii golurilor din masa de zidirie, refacerea coeziunii interioare gi restabilirea proprietetilor flzice $i mecanice

adecvate; stabilirea sistemului efectiv de injectare se va stabili in fazele urmdtoare de proiectare, dupe realizarea

investigalrilor suplimentare.

. Consolidarea coronamentului de c6rdmidd se va realiza pe interior, localizat pe ultimele asize de ziddrie, prin

tehnici de consolidare minim invazive (ex. Geogrile inglobate in mortare pe bazA de var hidraulic) astfel incat sd nu

se modifice imaginea 9i aspectul turnului;

. Refacerea tencuielilor pe zonele unde se intervine; se recomandd ca in zonele care se decoperteaze, inainte de

refacerea tencuielilor, sd se dispune o armatura din fibre de bazalt, rezistente la alcali (Mapegrid 8250 sa u similar)

inglobate intr-un mortar pe baze de var hidraulic (Planitop HDM Restauro sau similar). in dreptul golurilor de uga sau

fereastra, dace este cazul, flbrele se vor intoarce de pe o faF pe cealaltS, astfel inc6t sd fie aplicate inclusiv pe

grosimea peretilor.

ooftxrio prcied:
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[n cazul structurii metalice, se impune realizarea urmatoarelor lucrari:

. Desfacerea tuturor elementelor de finisaj vertrcale gi orizontale pe zonele avariate (fdgiile de CORTEN, f6giile de

tabla striatd de la nivelul pardoselilor etc.), a vatei minerale gi a structurii de suslrnere a CORTEN-ului, pAn6 la

dezvelirea completi a structurii metalice de rezistenfd;

. $lefuirea p6nd la luciul metalic a structurii metalice de rezistent6 pe zonele care prezintd inceput de coroziune gi

pe zonele de imbinare- suduri executate in Qantier (in conformitate cu SR EN ISO 8501-1 :2002, SR EN ISO

8504:2002, SR EN ISO 8504-2:2002 9i SR EN lS0 8504-3:2002);

. Decopertarea stratului de acoperire cu beton (in cazul planselor ce prezinti degradSri de tipul petelor de ruginb)

gi inspectarea barelor de armatura, sablarea acestora gi protejarea cu un mortar pasivizant (de tipul MAPEFER 1K

sau similar). Ulterior protejdrii acestora, se vor reface sectrunile elementelor din beton prin aplicarea prin tencuire a

unui mortar de tipul MAPEGROUT T60 sau similar;

. lnspectarea cordoanelor de suduri ce asigurd continuitatea stdlpilor, iar in cazul in care acestea sunt executate

deficitar, se vor curata (etapizat, cu rezemarea temporarA a structurii) 9i se vor reface. Cordoanele de sudurd trebuie

sA fie convexe gi ulterior $lefuite pane la fata stalpilor.Suplimentar, se recomanda dispunerea unor eclise pe zonele

unde s-a intervenit;

. ldentificarea zonelor poten[ial afectate termic $i realizarea unor teste nedistructive care se confirme sau infirme

cele menlionate anterior. in func[ie de rezultatele testelor se vor decide m6surile de interventie, daca este cazul.

Dacd au fost afectate grinzile, se recomandi dispunerea unor ngidiz6ri stanga-dreapta fala de zonele inffuentate

termic. Acestea se vor dispune perpendicular pe zonele afectate $i sudate atat de inima cat gi de Elpile respectivelor

profile;

. lnspectarea sudurilor executate pe $antier in conformrtate cu normativul C150-99 pentru un nivel de acceptare B.

Se vor lua masuri de remediere a defectelor identificate, daca este cazuli

Denumre pro€cl
'Consolidarea, pmteqia ti mnservarea cl dirilor din zona istorice, a , monumentelor islodce $ dedirilor de patrimoniu -
Bastionul Po$evarilor'
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. Verificarea imbindnlor ,,grind5-st5lp" 9i asigurarea faptului ce acestea sunt de tip ,,incastrat" (sudurile sunt

realizate atat pe inima profilelor, c6t gi pe t6lpi, perimetral). Dacd se mnstatd c6 acestea sunt executate deficitar (in

urma inspec[iei, cf. notei precedente), sau se constatd cd nu pot dezvolta o comportare de incastrare, se vor prevede

mdsuri suplimentare de consolrdare (refacerea sudurilor, dispunera unor rigidizdri sau, pentru cazurile extreme,

teierea locala a profilelor respectrve, inlocuirea 9i resudarea acestor zone);

. Dispunerea unor scurgeri/sifoane pentru balcoanele $i terasa structurii. Se recomanda dirijarea apelor cetre

canalizare (sau cetre un bazin colector ce va fi golit periodic);

. Asigurarea unui rost seismic intre pasarela metalica gi structura din zidarie. Totodata, conlucrarea acesteia cu

structura turnului va fi de tipul ,simplu+ezemat";

. inlocuirea elementelor corodate de la nivelul sc6rii metalice sau reabilitarea acestora;

. Asigurarea sigilarii corecte a tuturor u$ilor $i ferestrelor pentru a preveni infiltrarea apelor meteorice la interior;

. Refacerea protecliei anticorozive in conformitate cu reglementirile tehnice aplicabile in vigoare;

. Refacerea tuturor finisajelor in conformitate cu propunenle arhitecturale. La dispunerea acestora se vor respecta

cu strictele procedeele $i materialele (subansamblele) mmpatibiie recomandate de producetorul finisajelor in figele

tehnice/tehnologice;

esrgn

o

O

oenutY! p.*dl

Nr. Rdil hl'n: P28 2023

'Consolidarea, proteqia Si conservarea cldidlor din zona istoric6, a ,monumentelor istodce $ dedirilor de patrimoniu -
Bastionul Post,varilor'

Nr ftoiocl ComCer: 04111?A?3 Rev. 00

Eenelrlar
Muflcp,utSragov 

-cu 
sedrLt rn vLr &asov Ahas otiaclh:

Juo brasov u-dur Ero 0r nr 6

str Caslelolur. Nr 136,mun Brasov jud

Brasov
Doc CS

aa
o
e.
O

L. \
I

I

\-

F-.r'E36 b
tt

'{
t.

il
-j

l

L
I

I
I
I

'l

T

!
, D

a



H

Cross Suuctural Design S,RL.
Str Levanlica nr. 56

Nr Reg Com. J40/2760/2009

CUI:RO25215,668

a

esrgn Pag n5 9 din 55

Dara 6ndm 12 Enuane 202.

4. Caiete de sarcini privind materialele puse in opera

Betonul

Betonul este utilizat in proiect conform planselor.

Eetonul utilizat va ll produs in mnformitate cu SR EN 206-1:202 si SR EN 206-9:2010. Este obligatorie utilizarea

unu beton autocompactant pentru reducerea vibratiilor induse structurii existente, lndicatii privind punerea in opera se

pot gasi in caietul de sarcini privind executia lucrarilor de betonare.

Compozitia betonului:

- Cimenturile utilizate vor respecta EN 197-1;

- Agregatele utilizate vor respecta EN 12620:2013;

- Apa de amestec EN 1008:2002;

- Aditivii utilizati vor respecta EN 934;

- Adaosurile utilizate vor respecta in functie de caz urmatoarele:

o Adaos de tip I

. Filiere conform EN 12620:

. Pigmenti conform EN 12878;

o Adaos de trp ll
. Cenusi zburatoare conform EN 450;
. Silice ultrafina conform EN 13263.

Executantul se va pune de acord cu producatorul de beton asupra

- Data, ora si ritmul livrarii;

- Conditii de transport;

- Metode de punere in opera;
- Limitari privind tipul vehicolului de livrare.

Producator de beton, sub coordonarea antreprenorului va tranmite spre aprobare urmatoarele informati

- Tipul si clasa de rezistenta a cimentului;

- Tipul si diametrul agregatelor;
- Raportul apa/ciment tinta;

- Rezultatele incercarilor efectuate recent pentru acest beton,

- Sursa materialelor componente;

- Evolutia rezistentei in timp.

Bonul de livrare va fi intocmit in conformitate cu SR-EN 206-1.

Este intezisa utilizarea de adaosuri de apa sau aditivi la livrare.

La executarea pe timp friguros a betoanelor se vor utiliza tipuri de ciment indicate pentru elemente supuse pe

$antier la tratament termic in scopul accelerdrii intaririi betonului, conform normativului NE012/2.

inainte de punerea in opere a beton ului este necesare efectuarea verificirilor prescrise in N E 012/1 (incercdri le

pe betonul proaspdt, confecfionarea de epruvete).

Rezultatele incercirilor pe epruvetele de beton, destinate veriflcirii mdrcii betoanelor, conform SR EN 12390-

6:2010, trebuie comunicate conducdtorului tehnic al punctului de lucru gi reprezentantului beneficiarului in termen de
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48 de ore de la incercare. in toate cazurile in care rezultatul este mai mic dec6t cel admisibil 0..,J":,ilf;T;[i,X;
de beton (vezi normativul NE012/2) se va proceda strict conform normativului NE012/2 in vederea precizdrii situa[iei

lucrdrii gi luirii de masuri corespunzdtoare pentru remedieri sau consoliddri dacd este cazul.

Armatura

Ofelul pentru beton trebuie sd indeplineascd condiliile tehnice prevezute in ST 009-2011, OMTCT 1944/2005,

0MDRL 27512009 9i SR EN 10080:2005. Pentru ofelurile din import este obligatorie existenta documentelor de calitate

gi documentele de trasabilitate emis de catre producatorul otelului.

Caracteristicile armaturilor utilizate:

- Categoria de rezistenta 5;

- Penku categoria de rezistenta 5 limita de curgere este de 500N/mm2;

- Categoria de ductilitate A;
- Pentru categoria de ductilitate A caracteristicile mecanice sunt:

o Alungire la forta maxima: Asr:min 2.5%;

o Alungirea la rupere:Ar:min 60lo;

o Raportul R,/Rr: min 1.05

- Categoria de aderenta: produse de inalla aderenta avand suprafala relativa a nervurii fn conform

tabelului 3.1. din ST 009-2011

0peraliile care febuie executate inainte de tiierea gifasonarea armaturilor.

La curdtire se vor indepdrta :

- pimdntul, urmele de ulei, vopsea etc.

- rugina neaderent5, care se desprinde prin lovirea cu ciocanul
- rugina aderenta, prin frecare cu periula de sdrmi in zonele in care urmeazd a fl sudate; prin aceasla
indepirtare a ruginii barele nu trebuie se-$i schimbe diametrul mai mult decat abaterile limita admise in
normativul NE012/2.

o pentru bare cu diametrul <= 25 mm 0.5 mm

o pentru bare cu diametrul > 25 mm 0.75 mm

Ofelul livrat in colaci se va indrepta inainte de tiiere prin intindere cu troliul, fir6 a depdgi alungirea maximd de

1.5 mm/m.

Diametrul minim de curburd al barelor trebuie sd fie astfel inc6t sd evite orice fisur6 de incovoiere in armdtur6

precum Ei orice cedare a betonului situat in partea curbi a acesteia.

Razele de curburd utilizate la fasonare vor fi conforme cu prevederile SR EN 1992-1-1.

Plasele sudate se vor folosi ca armdturi pentru elementele de beton armat, monolile sau prefabricate (pl6ci

pentru plangee, acoperiguri etc.) solicitate de reguld numai de inc5rc6ri statice.

Utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu prevederile normativului NE012/2, P59/86 gi catalogului

MIM-ISPS Buzdu.

Plasele sudate se vor depozila in locuri acoperite, fdra contact direct cu pdmantul, pe loturi de acelea9i tipuri gi

notate corespunzator.

inc6rcarea, descSrcarea gi transportul plaselor sudate se va face cu griji evit6nd-se deformarea lor.

orurhrd..r;::H?|l1fl:lrlffi?1?qiconservareacladirilordinzonaistonca.a,monumenleloristoricesidadirilordepatrimoniu-

_Nr Proisd lnBn:_ Pi812023 N, Prooot Comdex ut11.2423

o

Rev 00

Senellc1ar
MrnclolrlBrasov cu sedrrln Mun Brasov

;;;;,-;::;;;;;";'" -"* rnrdect.. stCastefului, Nr 136. mun. Brasor jud

&asov
Doc CS



g
Cross Sbuciural Design S,RL.

Slr. Levanlila nr 56

Nr Reg Com.: J40/2760/2009

CUI:RO25215668

o

eslgn Pagin5 11 din 55

Calitatea sudurilor sau a plaselor sudate se verifice prin incerceri pe epruvete, precum gi prin incerceri pe clase,

conform NE012/2.

Documentele care insotesc livrarea produselor trebuie sd contina cel putin urmatoarele

declaratia de conformitate eliberata de producetor, inclusiv o copie dupd acest document:

- numele si adresa producatorului;

- numdrul certificatului de conformitate, atasat;

- referinte la caracteristicile produsului:

- numirul standardului de produs;

- trpul si clasa produsului;

- dimensiuneai
- limita de curgere;

- rezistenta la rupere;

- alungirea la forta maxrma si la rupere;

- continutul de carbon echivalent pe otel lichid;

- date de identilicare a sarlei/lotului/colacului sau legaturii.

informatii cuprinse in

Marcarea, livrarea, transportul, manipularea si depozitarea produselor pentru armdturi trebuie sa se faca astfel,

incat se nu modifice caracteristicile acestora.

Produsele pentru armaturi trebuie depozilate separat pe lipuri, clase si diametre, in spatii amenajate si dotate

corespunzetor, astfel inc6t si se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza mrodarea armeturii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;

- evitarea murderirii acestora cu pdmdnt sau alte substante;

- accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment.

Suprafata produselor pentru armeturi nu trebuie sd fie acoperiti cu rugin6 neaderenti si nici cu substante care

pot afecta negatrv otelul, betonul sau aderenta intre ele.

Clasele de tolerante la fasonarea armaturii sunt urmatoarele (a se vedea anexa C):

- la dimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale si partiale);

o domeniul pAni la 1,0 m: To,vrr;

o domeniul peste 1,0 m: TD,rx;

- la rectilinitate: Tn rv;

- la unghiuri: Tu,rr,

otel pentru constructii

Otelul este utilizat in cadrul proiectului pentru reabilitarea structurii metalice din interiorul bastionului, a scarii

metalice exterioare si refacerea drumurilor de sfaja.

La executia constructrilor metalice se foloseste sortimentul de otel dupa cum urmeaza:

- stalp teava patrata 5235

- grinda profrl HE{ 5275

- CORTEN

- Gratar zincat 5235

- alte elemente 5355

oenuflil! prciat:
'Consolidarea, proteqia gi conservarea dedirilor din zona istoric6, a ,monumentelor istorice $ dadirilor de patrimoniu -
Bastionul Po$evarilor'

i&.@q9qfls. 041112423

a

Nr Po*c1 lnEml 023 Rev 00

Beneflciar
MunlcDrulB€tov cu sodrlln Mun B6sov
jud Bla$ov. gdulE olor flr I Adresa obEdY

slrCaslelulur. Nr 136. mun &asov. jud

Blasov
Doc CS



g
Pagina 12 din 55

oalaeodere i2€.uane2024

Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale catre furnizorul laminatelor si nu se vor

considera avand aceasta calitate decat piesele anume marcate, insotite de certificat de calitate corespunzator.

Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in uzrna a produselor uzinate, dupa care se vor pastra timp de

10 ani.

La executia sudurilor manuale (hafturi si suduri definitive) se vor folosi electrozi care trebuie sa corespunda

standardelor penku materiale de adaos.

Furnizorul care executa imbinarile sudate are responsabilitatea folosirii in fabricatie a materialelor de adaos

corespunzatoare tehnologiilor omologate.

Materialele de adaos se stabilesc de catre responsabilultehnic cu sudura al unitatri de executie si se vor utiliza

in asa fel incat caracteristicile mecanice de rezistenta a cordoanelor de sudura sa depaseasca cu min. 20% rezistenta

materialelor de baza.

Se recomanda folosirea tehnologiei de sudare in mediu de gaz protector.

Suruburile de inalta rezistenta vor fi din grupa de caracteristici mecanice 8.8 si 10.9 conform SR EN ISO 898-

112002 ,cu piulite din grupa de caracteristici 8 si 10 conform SR EN 20898-2 :1997 si saibe conform EN 143994.

Toate elementele montate vor fi livrate de ateliere specializate cu sitem de calitate.

Fiecare subansamblu sau elemente de conskuctie gata de a fi expediat la santier, se va marca prin poansonarea

codurilor din DE.

Subansamblele sau elementele constructiilor metalice vor avea notate:

- tipul elementului - conform denumirii din proiect;

- numarul de ordine de fabricatie (numerotat de la 1 la numarul total);

- pozitia piesei sau subansamblului in ansamblul piesei (stdnga, dreapta, centrala, marginala).

Pentru piesele mici care se livreaza detasat se va nota tipul elementului, numarul de pozitre al piesei ( in extrasul

de laminate) si eventual plansa cu detalii.

Depozitarea si transportul subansamblelor sau a pieselor detasate finite, se va face atat la uzina c6t si in drum

spre santier, in asa fel inc6t acestea sa nu se deformeze, apa sa nu stagneze pe piesele metalice iar partile neprotejate

prin vopsire sa fie aparate de rugrna.

Pregatirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:

- indepartarea mizeriei prin periere cu peria de sarma, spalare cu apa, stergerea cu carpe, bumbac, calti,

uecarea cu aer cald;

- indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare;

- pregatirea sudurilor pnn polizare, frezare, etc.

- indepartarea oxizilor si a tunderului prin procedee mecanice (polzare, sablare)

- indepartarea micilor defecte de suprafata (porozitati, denivelari) prin acoperire cu sudura si slefuire.

Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupa pregatirea suprafetelor si nu kebuie sa depaseasca 3 ore

de la terminarea curatirii flecarei portiuni de suprafata a elementului care se protejeaza.

ln uzina se executa grunduirea elementelor metalice cu grund si un strat de vopsea.

Dupa terminarea montarii se aplica doua straturi exterioare de vopsea.
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Grundul si vopseaua epoxidica vor fi alese din gama de produse compatibile , recomanda,. # rTi"r..,o,
La executia $i montajul confecliilor metalice, vor fi respectate prevederile GE 053-2004 Ghid de executie privind

protecfia impokiva coroziunii a constructiilor din o[el, GP 111-2004 Ghid de proiectare privind protec[ia impotriva

coroziunii a construcliilor din olel din olel " si TEL 07.21 din 2006 - Cerinte tehnice privind protectia anticorosiva a

constructiilor energetice metalice.

Clasa de coroziune: C2 (spatii neincilzite, in care se poate produce condens, ca de exemplu depozite, sdli de

sport (exclusiv bazine de inot)).

Durata de viata a acoperirii anticorozive trebuie sa fie de minim 15 ani ceea ce corespunde unei durabilitati

rrdicate 
"R" conform pargral 5.1.2. din GP 035-98. Nivelurile de performanta ale sistemelor de protectie anticoroziva

vor fi in conformitate cu capitolul 4 Tabelul 4.2 din GP 035-98;

Pentru durabilitate medie asa cum este definita de SR EN lS0 12944-5 talarca anticoroziva presupune

utilizarea de materiale cu liant epoxidic in urmatoarea compozitie:

- Grund 80 microni;(1 sau doua straturi)
- Vopsea 120 microni;(2 pana la 3 straturi)

Aplicarea straturilor de acoperire prin vopsire se va face rnainte de montarea elementelor de constructii. Se

poate accepta ca ultimul strat se se aplice dupi montare. Se pot aplica inainte de montaj numai straturile de grund gi

cel pulin un strat de vopsea din componenla sistemului de acopedre pe inkeaga suprafald, iar pe zonele care se

suprapun se va aplica numdrul total de straturi ale sistemului de acoperire prin vopsire.

Suprafetele tuturor elementelor metalice se vor sabla la gradul 2 conform STAS 1016611-77. Preg6trrea

suprafelei realiz6ndu-se in conformitate cu SR EN lS0 8501-1 :2002, SR EN lS0 8504:2002 , SR EN lS0 8504-2:2002

9i SR EN ISO 8504-3:2002.

Pentru aplicarea sistemelor de amperire prin vopsire trebuie sa se creeze urmatoarele conditii de mediu

ambiant:

- lipsa de praf;

- concentratie cat mai redusa a gazelor agresive;

- temperatura aerului si a piesei de protejat intre 5 9i 400C dace nu se specificd alte valori de cetre
producdtorul de materiale de proteclie;

- umiditatea relativa a aerului sub 70 %, conform STAS 1 0702/1-83, daci nu se specifice altfel de cetre
producdtorul de materiale.

Primul strat al sistemului de acoperire prin vopsire se va aplica dupi cel mult 3 ore de la pregatirea suprafetelor

elementelor din olel.

Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire se vor aplica numai pe suprafele curate, lipsite de

apd, praf sau de impuritAli.

Fiecare shat al acoperirii trebuie s5 fie continuu, lipsit de increlituri, bdsici sau exfolieri, fisuri, neregularit6li.

Culoarea fiec6rui strat trebuie sa fre uniforma pe toate suprafala elementului 9i nuanla culorii trebuie sd difere

de la strat la strat pentru a permite verificarea numeruluide straturi aplicat.
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Numirul de skaturi al sistemului de acopenre, aplicat pe suprafa[a pieselor din olel trebuie sA reafizeze grosimea

totale minima prevezuti in proiect, inclusiv la colturi 9i muchii.

Cifra minimd de aderenlS admise la sistemele de protectie prin vopsire este 2 pentru clasele de agresivitate 1

m 9i 2 m gi 1 pentru clasele de agresivitate 3 m gi 4 m. Aderenta se va determina conform SR EN ISO 2409: 2007 -
Vopsele si lacurr. lncercarea la caroiaj.

Zidana

Lucrarile de zidarie din caramida se vor realiza cu caramizi ceramice pline, avand aceeasi dimensiune cu cea

originala, din care este executat edificiul.

La comandarea caramizilor se vor face masuratori ale caramizilor vechi pe un esantion de 10 caramizi, din zone

diferite. Caramizile puse in opera vor putea avea urmatoarele abateri: lungime t10 mm, latime t5 mm, grosime 12

mm. Pe timpul transportului si in santier, caramizile vor fi protejate impotriva umezelii, noroiului, etc. Se va evita

manipularea repetata care conduce la deteriorarea caramizilor.

Pentru elementele de ziderie utilizate este obligatorie existenfa documentelor de calitate emise de unitatea care

a produs elementul sau cea care asigure desfacerea acestuia.

Mortarele

Pentru clSdirile din zidirie proiectate gi executate conform normativelor in vigoare, mortarele pentru ziddrie de

tip industrial/semifabricat industrial vor fi fabricate av6nd ca referenlial SR EN 998-2: 201 1. in cazul morlarelor pentru

ziddrie preparate la $antier (pentru care documentul normatrv de referin[a SR EN 998-2:2011 se aplici numai pa4ial)

se vor respecta cerinfele din documentul normativ de referinp C17-82.

5. Caiete de sarcini privind materialele puse in opera

LUCRARI DE TERASAMENTE

GENERALITATI

La executarea sapaturilor pentru fundatii se va tine seama sa nu fie periclitate instalatiile invecinate zonelor de

lucru.

Daca executia sapaturilor pentru fundatii implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane existente,

executarea lucrarilor va incepe numai dupa obtinerea avizului de sapatura si a permisului de foc.

Cand turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupa executarea sapaturii, penku a impiedica

modificarea caracleristicilor fizim-mecanice ale terenului sub talpa de fundare, aceasta va fi oprila la o cota mai ndicata

dacat cota finala in functie de calitatea terenului.

Executia fundatiilor apropiate va incepe cu cele situate la adancimile cele mai mari.

La sapaturile de lungimi mari se va asigura prin pante posibilitatea colectarii apelor in trmpul executiei

Nu se vor amplasa putunle de colectare in vederea drenarii terenului sub talpa de fundare

Sapatunle executate cu excavatoare nu vor depasi prolllul proiectat al sapaturii

Ultimii 20 - 30 cm deasupra cotei inferioare a profilului sapatuni se vor executa manual.
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Daca pe fundul gropii, Ia cota de fundare, apar crapaturi in teren masurile necesare in vederea fundarii se vor

stabili in acord cu INGINERUL GEOTEHNICIAN Sl PROIECTANTUL.

Necesitatea sprijinirii peretilor sapatunlor de fundatie se va stabili tinand seama de adancimea sapaturii, natura,

omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradul de fisurare si umiditatea terenului, regimul de scurgere al apelor

subterane, conditiile meteorologice si climaterice din perioada de executie a lucrarilor de terasamente, tehnologia de

executie adoptata, etc.

O pe r ati u n i p r e gati to a r e

inainte de inceperea lucrarilor de sapaturi se vor execula urmatoarele operatiuni pregatitoare :

. defiisarile plantatiei existente pe amplasament

o defaceri ale unor structuri existente pe amplasament, zidul de sprijin din beton simplu pe lungimea

marcata in planul de fundatii

. curatirea si amenajarea terenulur pentru dirijarea apelor superficiale, realizarea de epuismente daca

este cazul. Evacuarea apei se va face imediat ce aceasta inunda sapatura prin pompare.

. gropile ce raman dupa scoalerea buturugilor vor fi umplute cu pamant compaclat, daca acestea

depasesc 20-40cm solutia de umplere stabili in acord cu INGINERUL GEOTEHNICIAN Sl

PROIECTANTUL.

. Se vor executa rigole sau santuri de garda pentru dirijarea apelor superliciale in afara zonelor de lucru

catre base.

. inainte de executia lucrarilor de sapaturi se va face trasarea prin fixarea, conform proiectului, a pozitiei

constructiilor pe amplasamentele proiectate.

Executia lucrarilor de sapatura

Execularea sapaturilor deasupra apelor subterane

Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la :

- 0,75 m in cazul terenurilor nemezive si slab coezive

- 1,25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie

- 2,00 m in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare

Pentru mentinerea stabilitatii malurilor, terenul din jurul sapaturii trebuie sa nu fie incarcat si sa nu sufere vibratii.

Pamantul rezultat din sapatura se va depozita la o distanta de minimum 1,00 m de margimea gropii de fundatie.

CONTRACTORUL va lua masuri de sprijinire a maluribr si inlaturare rapida a apelor provenite accidental si

impohiva surparii malurilor.

La sapaturile cu pereti in taluz, cu adancimi pana la 2,00 m (pamant cu umiditate naturala sub 12 - 18%) panta

taluzului sapaturii (tangenta unghiului de inclinare fata de orizontala), nu trebuie sa depaseasca valorile maxime

admise pentru diverse categorii de pamanturi :

- nisip, balast 111

- nisip argilos 111,25

- argila nisipoasa 213

- argila 112
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- loess 413

- roca friabila 211 - 411

- stanca 411 - 711

in cazul sapaturilor manuale cu adancime peste 2,00 m taluzul trebuie execulat in fepte, prevazandu-se pe

inaltimi banchete care sa permila evacuarea pamantului; banchetele vor avea latimea de 0,60 - 1,00 m si distantele

pe verticala intre ele de circa 2,00 m.

Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza cand nu este posibila sau economica sapatura in

taluz sau cand adancimea sapaturii depaseste conditiile de executie a sapaturilor cu peretii ve(icali nesprijiniti.

Sprrlinirea sapaturilor la o adancime pana la 5,00 m se executa cu elemente metalice de inventar, conform

normelor in vigoare.

Spri.jinirle se remmanda a se realiza cu elemente de inventar, refolosibile (dulapi).

Executarea sapaturilor sub nivelul apelor subterane

indepartarea apei se va realiza prin epuismente dhecte prin pomparea directa a apei din gropile de fundatie

sau epuismente indirecte pdn coborarea nivelului apei subterane cu ajutorul unor puturi filtrante si filtre aciculare

amplasate in afara contururilor excavate.

lndiferent de situatie si de solutiile propuse, CONTRACTORUL nu va incepe lucrarile fara a obtine acordul

CONSULTANTULUI.

Executia lucrarilor de umpluturi

Umpluturile compactate intre fundatii, la exteriorul cladirilor sau sub pardoseli se vor executa, de regula, cu

pamanturile rezultate din lucrarile de sapatura.

Este intezisa realizarea umpluturilor din pamanturi cu umflari si confactii mari, maluri, prafuri, argile moi, cu

continut de materii organice, restun de lemn, bulgari, etc.

Sub pardoseala de beton armat se vor executa sapaturi pentru inlaturarea completa a stratului de pamant

vegetal sau umplutura necompactata, iar umpluturile se vor executa din materialul rezultat din sapatura din

amplasamentul santierului.

Umplutura se va executa cu pamant, care se va marunti, se va asterne in straturi elementare de 10 - 15 cm

grosime cu o umiditate corespunzatoare, compactate foarte bine cu maiul mecanic (tip broasca) de 50 kg, pana la o

greutate de 1.75 - 1.90 tone/mc.

Umpluturile se vor executa din pam6nturile rezultate din lucrarile de sapatura.

Se intezice realizarea umpluturilor din pamAnturi cu umflaturi $i contractii mari, mdluri, argile moi, cu continut

de materii organice, resturi de lemn, bulgari etc.

inainte de executarea umpluturilor este obligatoriu indepartarea skatului vegetal, iar suprafata rezultata va fi

amenajata cu panta de 1,0-1,5% pentru scurgerea apelor din precipitatii catre colectori si pomparea acesteia.

Umiditatea pam6ntului pus in opera trebuie sa fie cdt mai aproape de umiditatea optima de compactare.
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Umpluturile din pam6nturi coezive compactate prin cilindrare se vor efectua in straturi nivelate, av6nd grosimi

uniforme stabilite initial prin compactari de proba, astfel incdt sa se realizeze gradul de compactare prescris, pe

intreaga grosime gi suprafata, printr-un numar corespunzator de treceri succesive .

Umpluturile intre fundatii si la exteriorul cladirilor, pana la cota prevazuta in proiect, se vor executa imediat dupa

decofrarea fundatiilor pe baza de Iise tehnologice intocmite de C0NTRACTOR si avizate de C0NSULTANT.

Dupa stabilirea utilajuluisi numarului de treceri, a grosimii stratuluisi umiditatii optime a pamantului, se va trece

la compactarea efectiva a straturilor pana la realizarea grosimii umpluturii.

La realizarea compactarri umpluturilor peretii tauzului se vor sprrlini cu dulapi sau materiale sintetice, care sa nu

permita alunecari.

Curatiea. protectia lucrarilor

intreaga suprafata a terenului pe care se executa lucrarile de terasamente va fi curatata de frunze, crengi,

buruieni si cand este cazul de zapada.

in cazul unei umeziri superificiale, datorita precipitatiilor atmosferice neprevazute, fundul gropii de fundatie

trebuie lasat sa se zvante inainte de inceperea lucrarilor de executare a fundatiei (betonare), iar daca umezirea este

puternica se va indeparta stratul de noroi. Pentru evitarea acestei situatii se recomanda ca ultrmii 20cm din sapatura

sa se execute inainte de betonare.

in perioada de trmp friguros sistemele de realizare a epuismentelor vor trebui prote.iate impotriva inghetului.

Conditti de protecba muncn

La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor respecta urmatoarele prescriptii :

Regulamentul privind securitatea, sanatatea $i igiena muncii in conshuctii

-Norme generale privind securitatea, sanatatea gi igiena muncii- elaborate de Ministerul l\rluncii gi Protectiei

Sociale gi Ministerul Sanatatii- 2006;

- Legea privind secuntatea, sanatatea gi igiena muncii nr.319/2006 - Normele metodologice de aplicare

-Norme generale de prevenire gi stingere a incendiilor aprobate de M.l. si MLPAT cu Ordinul 381/4.03.1994 si

respectiv nr. 1 2'1 9/MC/3.03.1 994.

- 
Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118/83

Se interzice cu desavarsire focul in sapaturile cu pereti sprijiniti fle pentru dezghetarea pamantului fie pentru

incalzirea muncitorilor.

Se va evita folosirea utilajelor vibratoare la lucrarile de terasamente.

Deflcientele constatate la lucrarile de terasamente se vor consemna in Procesul verbal de lucrari ascunse

impreuna cu masurile de remediere aplicate conform indicatiilor CONSULTANTULUI.

U mpl uturi e xlerioare conslrucliei

Umpluturile exterioare trebuie sa fie uniform compactate si sa indeplineasca conditiile de calitate prescrise

pentru a nu permite apei din diverse surse sa patrunda la talpa fundatiilor sau in subsolurile constructiei ;ele trebuie
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deci, sa fie impermeabile si sa nu produca tasari ulterioare ale suprafetei, atat sub pardoseli de subsoluri, cat si in

exterior.

Pamantul care se va utiliza pentru umpluturi compactate este cel ce rezulta din excavatiile de pe amplasament,

daca acesata este un pamant bun pentru umplutun. Se atrage atentia ca nu se pot utiliza pamanturi argiloase cu bulgari

mari, inghetate, supraumezite sau in amestec cu alte materiale (moloz, resturi de lemn), sau pamant vegetal.

Conditia de calitate a compactarii

Gradulde compactare al umpluturii, pentru asigurarea uneibune calitati, trebuie sa respecte urmatoni parametrii:

d,. = 1,64 Um3 ( 0,97 Proctor normal)

Wal= 16 - 22ok

Pentru compactarea umpluturilor se vor folosi mijloace mecanice - terasiera pentru spatiile largi exterioare - si

maiuri mecanice de 60 - 200 kg cu motor cu explozie sau actionate electric. Detalierea alegerii lor se va putea face

dupa ce se vor cunoaste disponibilitatile executantului.

Se intezice utilizarea maiurilor manuale, deoarece nu se pot obtine cu ele rezultatele de calitate prescrise pentru

argilele de pe amplasament.

Se va utiliza un mai mecanic de min. 60 kg ale carui caracteristici se vor comunica proiectantului pentru acord.

Pamantul procurat se va asterne in skaturi avand grosimea afanata de '15 cm ( abatere +l- 2 cn \: masurarea

lor se face pe peretii fundatiei.

Umiditatea pamantului se va verifica inainte de compactare, ea trebuind sa se inscrie in mod omogen in

domeniul N = 16-22: in nici un caz nu se va folosi material supraumezil(W > 220/o ).lnainte de compactare se va

asigura faramitarea bulgarilor man cu lopata.

in faza I se vor experimenta cu acelasi mai mecanic pe intreaga suprafata aleasa

3 skaturi x 15 cm grosime afanata cu 6 treceri pe aceiasi urma

3 straturi x 15 cm grosime afanata cu 5 trecen pe aceiasi urma

3 straturi x 15 cm grosime afanata cu 4 treceri pe aceiasi urma

ln timpul executiei umpluturilor cu material coeziv la exterior se va pozitiona si drenul, ce va fi directionat catre

o zona unde apa va fi popata sau se va duce in sistemul general de coleclare.

Verificarea calitatii si receptia lucrant

Verificarea calitatii lucrarii se va face urmarind folosirea unui material corespunzator si prin asigurarea unei

tehnologii corecte de compactare si prin respectarea grosimii stratelor orizontale si a numarului de treceri prescns cu

utilaje adecvate.

Verificarile se vor efectua pentru fiecare strat elementar in parte si pentru toata grosimea umplulurii, se va lua

cate o proba la 50 - 100 m3 de pamant compactat.

Se vor face verifcari conform STAS 1913/13 - 1983 a tuturor caracteristicilor compactarii date pnn proiect.

Rezultatele acestor verificari se vor inscrie in procesul verbal de lucrari ascunse.
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Abateri adnisibile.

Conform Normativ C.56 - 85 abaterea admisibila fata de gradul de compactare prevazut in proiect de cate - 2/o

pentu medie si 5% pentru valoarea minima.
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6 COFRAJE

Generalitali

Cofrajele se vor confectiona din lemn, produse pe baza de lemn sau metal. Materialul utilizat la confectionarea

cofrajului si grosimea acestuia trebuie sa asigure realizarea unei suprafete de beton plane si de calitatea ceruta.

Cofrajele si sustinerile lor vor fi astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele cerinte :

- sa asigure obtinerea unor elemente cu forma si dimensiunile prevazute in proiect

- sub actiunea presiunii betonului proaspat si a incarcarilor ce apar in procesul de executie sa nu

permita deformari care sa depaseasca abaterile admise pentru elementele ce se toarna

- sa permita o montare si decofrare cat mai simpla

- inaltimea maxima cofrata pentru o etapa de betonare nu trebuie sa depaseasca 2,40 m in cazul

peretilor si respectiv 1,20 m in cazul stalpilor

Standarde si normative de referinla:

Standarde:

- STAS 7009 - 79 Constructii civile, industriale si agricole tolerante si asamblari in constructii,

terminologie.

- STAS 8600 - 79 Conshuctii civile, industriale si agricole, tolerante si asamblari in constructii,

sistem de tolerante.

- STAS 10265 - 75 Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor. Termenisi notiuni de baza

- STAS 10265/1 - 84 Tolerante in constructii. Tolerante la suprafetele de beton apparent

- STAS 10107/0-90 Calcul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si beton

precomprimat

Normative

- NE 012-2010 Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton sibeton armat

Pentru lucrarrle de mfraje si sustineri se vor avea in vedere prevederile din NE 012-2010.

Conditii de montal

inainte de inceperea montarii cofrajelor pentru stalpi si pereti se va proceda la :

- veriflcarea si receptionarea armaturilor montate

- pregatirea rostului de betonare, respectiv a suprafetei de beton vechi care urmeaza sa vina in

contact cu betonul nou, prin spituire si suflare cu aer comprimat sau spalare cu jet de apa

inchiderea cofralelor pentru stalpi si pereti se va face cu cel mult 24 de ore inainte de betonare si dupa

acceptarea de catre diriginte a modului de pregatire a rostului de betonare.

La montarea cofrajelor se vor respecta urmatoarele conditii:

- pozitionarea in plan conform proiectului
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- asigurarea onzontalitatii si verticalitatii 
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- asigurarea respectarii dimensiunilor sectiunilor ce se betoneaza

- asigurarea grosimii prevazute prin proiect pentru stratul de acoperire a armaturilor

- pozitionarea conform proiectului a golurilor si pieselor inglobate

Conditii de exploatare

Pe parcursul betonarii se va urmarii mentrnerea etanseitatii si pozitiei initiale a coftajelor, inferupandu-se

betonarea si adoptandu-se masuri urgente de remediere in cazurile in care acestea se impun.

Dupa decofrare, panourile si piesele de sustinere sau sprijinire vor Ii curatate, indepartandu-se laptele de ciment

sau betonul aderent

Se intee ice montarea panourilor care prezinta lapte de ciment sau beton aderent.

Pentru reducerea aderentei intre beton si cofraj si obtinerea unor suprafete de beton corespunzatoare, panourile

de cofraj vor fi unse in prealabil cu substante de decofrare.

Abateri. tolerante si verificai ale acestora

Abatarile admisibile sunt cele precizate in normativul NE 012-2010.

Controlul si receptia lucrarilor de cofraje

La terminarea executarii cofrajelor se va verifica :

- alcatuirea elementelor de suslinere si sprijinire

- incheierea corecta a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii necesare

- dimensiunile in plan si ale sectiunilor transversal

- pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor mrespunzatoare situate la nivelurile inferioare

inainte de turnarea betonului in cofraje se va verifica :

- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan cat si ca nivel cu cele din proiect

- orizontalitatea si planeitatea cofrajelor placilor si grinzilor

- verticalitatea cofrajelor stalpilor si peretilor

- existenta masurilor penlru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii lor

- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere

- rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere, existenta si corecta montare a contravantuirilor

pe cele doua directii, corecta rezemare si fixare a sustinerilor, existenta penelor sau a altor

dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor pe teren, etc.

- existenta in numar sufrcient dislantiere.

- instalarea conform proiectului a pieselor ce vor ramane inglobate in beton sau care servesc pentru

crearea de goluri.

in cazul cand se constata nepotriviri fata de proiect sau se apreciaza ca neasigurata rezistenta si stabilitatea

sustinerilor se vor adopta masurile corespunzatoare.

in urma efectuarii verificarilor si masurilor mentionate se va proceda la consemnarea celor constatate intr-un

proces verbal de lucrari ascunse.

ooll'rie F(i'tt
tlr. Pr!-d kndlri P28 2023 11 2023

o

Benefioar
MunbprulBraFv, c! sediulrn Mun &a3ov
tud Brasov. 8{ul Ercilo.. nr 8

Adres€ oMv stCasleluloi. Nr 136. mun Brasov. JUd

&asov

E9r

Doc

"Consolidarea, proteqia gi conservarea cledidlor din zona istoricr, a ,monumentelor istorice ii didirilor de patdmoniu -
Bastionul Postevarilor'



H

Crols Srudural Dslign S.RL.
St Levenlica or. 56

Nr. Reg Com.: J40/2760i2009

CUI:R025215668

esrgn P 21 dn55

o

Daca pana la inceputul betonarii intervin unele evenimente de nalura sa modifice situatia constatata se va

proceda la o noua verificare conform prevederilor mentionate si la incheierea altui proces verbal.

in cursul operatiunilor de decofrare se vor respecta urmatoarele :

- desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de cake conducatorul lucrarii

- sustinerea cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si continuand

simetric catre reazeme

- slabirea pieselor de fixare ( piese, vincluri, etc. )se va face treptat, fara socuri

- decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor din greutatea proprie

a elementului ce se decofreaza

7. Consolidareazidarier existente

lnlectarea in masa a fisurilor cu rasin epaxidice modificate cu var

Se vor respecta cu strictete indicatiile din fisele tehnice ale producetorului. Prezentul caiet de sarcini poate fi

completat cu caracteristicile $i datele tehnice ale producitorului de material compozit, numai cu acordul in scris al

proiectantului.

Tehnologie de executre

- Se indeparteaza tencuiala de pe ambele partiale fisurii cca 20cm (cate 10 cm de ambele partiale frsurii);

- Se curata suprafata cu peria de sarma si se sufla cu un jet de aer comprimat pentru indepartarea prafului

rezultat;

- Se stabileste pozitia de aplicare stuturilor metalice (sau din PVC) pentru injectare; doua dintre stuturi trebuie

obligatoriu asezate la cele doua capete ale fisurii; distanta dintre stuturi trebuie sa fie egala, respectiv de cca

15cm:

- lntre stuturile de injectare, la mijlocul distantei dinke ele, cca 8.5cm, se aseaza cate un stut de control; in

total 26buc.

- Se execula gaurile pentru stuturile de control cu ajutorul unei masini rotopercutante; gaurile vor

avea O10mm si L = 
'lOcm;

- se introduc tuburile din PVC pentru stuturile de control;
- Se pozitioneaza stuturile metalice (PVC) pe traseul fisurii si se fixeaza provizoriu in 2-3 puncte cu

plastrlina. Atentie!l! Stuturile trebuie amplasate simetric fata de fisura.Suprafata circulara a stutuli trebuie

acoperita cu plastilina inainte de a fi fixata pe elementul de beton.

- Se aplica doua straturi de chit epoxidic (cu grosimea de = 1.5mm fiecare) pe toata supafata decopertata,

cu ajutorul unui spaclu. Cu acest chit se inchide fisura si, in acelasi timp se fixeaza si stuturile.

- Dupa intarirea chitului (cca 6h de la aplicare) se verifica comunicarea dintre stuturi si indepartarea prafului

din fisura: se introduce aer in flecare stut pe rand, de la un capat al frsurii la celalalt. Daca aerul nu refuleaza
printr-un orificru (acesta trebuie sa refuleze si prin stuturile de injectare, cat si prin cele de control), rezulta

ca flsura este intrerupta in zona respectiva. ln acest caz se amplaseaza stuturi suplimentare pentru

asigurarea comunicarii. ln prealabil, chitul epoxidic este indepartat prin cioplire cu dalta si ciocanul.
- Dupa min 6h de la executarea operatiilor pregatitoare, daca temperatura mediului ambianteste de min. 20oC

si dupa min 12h daca este de 15...20"C se poate incepe operatia de injectare de la una din extremitatile

fisurii. Se astupa cu dopuri de plastilina (cauciuc)toate stuturile de inlectare, in afara de primele doua.

lnjectarea flsunlor cu rasina epoxidica se poate face

o
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a) cu pistolul manual: acesta se alimenteaza cu rasina epoxidica, se introduce capul acestuia in primul stut
(din capatul fisurii) si se incepe insiribarea lenta a pistolului pana cand rasina refuleaza in stutul deschis

invecinat si in cel de control. Se scoate pistolul din stut, acesta se astupa cu un dop de plastilina

(cauciuc), se muta pistolul in al doilea stut, se scoate dopul din al treilea stut si se reia operatia de

injectare. Se procedeaza in acelasi mod pana la injectarea completa a fisurii.

b) cu pistolul cu aer comprimat - se alimenteaza cu rasina epoxidica si se racordeaza la o sursa de aer

comprimat cu presiunea max de 6bari. Se fixeaza pistolul in primul stut de injectare ( situat la un capat al

fisurii); se creste treptat presiunea si se mentine pistolul in aceasta pozitie pana la aparitia rasinii in stutul

invecinat (si in cel de conkol). Se deschide robinetul de aer comprimat, se depresuraeaza, se muta pistolul

in al doilea stut. Primul stuteste astupat cu dop de plastilina (cauciuc). Se scoate dopul de la al treilea stut

si se reia operatia de injectare. Se procedeaza in acelasi mod pana la terminarea injectarii fisurii pe toata
lungimea ei.

Atentie! Rasina trebuie sa refuleze atat prin stuturile de injectare cat si prin cele de control.

Dupa cca 2h de la terminarea injectarii, se scot stuturile si se curata:

cele metalice prrn ardere

cele din PVC cu solventi speciali

Dupa cca 36h se veriflca corectitudinea injectarii. Verificarea se face la extremitatea la care s-a incheiat

injectarea. Stratul de chit epoxidic se va indeparta pe o lungime de = 30cm cu dalta si ciocanul. Vizual se
veriflca daca rasina a umplut toata fisura (culoarea rasinii este mai inchisa decat cea a betonului). Daca se

constata goluri pe zona decopertata, atunci se indeparteaza chitul pe toata lungimea fisurii si se verifica. ln

zonele in care apar goluri se relace injectarea.

Se reface tencuiala cu mortar pe baza de var hidraulic: PLANITOP HDM RESTAURO si plasa din fibre de

bazalt: MAPEGRID B 250.

Ref ace re a conti nu itati i zid a rie i

Pentru asigurarea unei comportiri corecte a zidariei existente se impune releserea zideriei folosind caramizi ceramice

pline, avand aceeasi dimensiune cu cea originala, din care este executat edifciul.

La comandarea caramizilor se vor face masuratori ale caramizilor vechi pe un esantion de 10 caramizi, din zone

diferite. Caramizile puse in opera vor pulea avea urmatoarele abateri: lungime t10 mm, latime t5 mm, grosime t2
mm. Tinand seama de faptul ci incd din faza initiali s-a utilizat un mortar de var hidraulic recomanddm utilizarea unor mortare

performante (nu se recomanda utilizarea unui mortar de reteti) pentru utilizare generala (G) pe baze de var hidraulic. Din punct

de vedere a rezistenlei se va folosi PLANITOP HDM RESTAUR0.

Anterior demaririi lucrarilor se va curila zona de discontinuitate de resturi de mortar dislocate si de praf gi se vor desface

blocurile ceramice existente sparte sau rupte. Prin modul de dispunere a blocurilor ceramice noi se va urmarir oblinerea unei

ziddrii fere rosturi continui prin mai multe asize. Anlerior efectuarii zid5riei zona va fi curaFte $i umeziti.

Toate zonele unde se efecueaza aceste tipuri de reparalii vor fl consemnate in jurnalul de santier si documentate fotografic.

Dupd finalizarea lucrdrilor proiectantul va fi chemat pentru receplionarea lucrarii anderior demarrrii Iucraribr de tencuiale.

Refacerea lencuielilor pe zonele unde se inteNtne.

ln zonele in care tenculala este afectata se va proceda in felul urmator:

Denunio Fdod:
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- se decope(eaza zona in care tencuiala este afectata sise inspecteaza zidaria 
oara .mide 12€'uan'202'

- in situatia in care ziddria este afectatd, decopertarea este extinsi pdnd c6nd se ajunge la o stare

favorabilS a ziddriei.

- Zideria afectatd este reabilihte, tinand cont de metodele recomandate pentru restabilirea continuitalii

zideriei.

- Se dispune o ametur, drn fibre de bazaft, rezistenta la alcali, pe zona in care tencuiala a fost

indepedaE. Remmandarea este sa se foloseasca armrtura MAPEGRID B 250.

- Arm6tura dispusd este inglobat6 intr-un mortar pe bazd de var hidraulic. Se recomandd utilizarea

mortarului PLANITOP HDM RESIAURO.

- in cazul in care aceste interventii se efectueazd in zonele corespunzdtoare golurilor de ugi sau

ferestre, fibrele vor fi intoarse de pe o fati pe cealalta, asigurand aplicarea lor pe intreaga grosime a

peretelui.

Tencuiala trebuie refacuta pe zonele degradate pentru a proteja zidaria.

Aplicarea tesatwii de fibra de bazalt:

Se vor respecla cu strictete indicatiile din fisele tehnice ale producatorului. Prezentul caiet de sarcini poate fi

completat cu caracteristicile Si datele tehnice ale producetorului de material compozit, numai cu acordul in scns al

proiectantulur.

Materialele folosite trebuie se indeplineasci minim caracleristicile prevazute maijos.

DOMENII DE APLICARE:

Acest sistem este recomandat pentru, repararea elementelor din zidarie degradate prin actiuni fizico-mecanice,

pentru confinarea elementelor din zidarie supuse incarcarilor axiale precum si pentru consolidarea structurilor aflate in

zone seismice importante.

Exemple tipice de aplicare:

- Repararea, mentenanta si consolidarea statica a slructurilor deteriorate, amlo unde este absolut necesara

cresterea rezistentei sectiunii.

- Confinarea elementelor de zidarie incarcate sau detenorate pentru a le imbunatati ductrlitatea si

capacitatea portanta.

- Consolidarea seismica si restaurarea structurilor tip bolta, fara cresterea masei seismice si fara pericolul

infiltratiilor de lichide catre fata interioara a boltei.

- Performantaseismicaimbunatatita

- lnlocuieste barele de armature

- Cresterea capacitatii portante a elementelor struclural

- Serviciu imbunatatrt

- lmbunatatire structurala constructiva, pentru a se conforma standardelor curente

CARACTERISTICI TEHNICE:

Plasele din flbre de bazalt amorsate in prealabil, rezistenta la alcali, care mareste ductilitatea si uniformizeaza

distributia eforturilor la lucrarile de zidarie armata. Ca rezultat, daca structura este supusa deformatiilor, acest pachet

de consolidare distribuie eforturile pe intreaga suprafata a elementelor ce au fost armate folosind aceasta plasa, astfel

incat din fragil devine ductil. Sistemul adera perfect la stratul suport astfel incat eforturile concentrate provoaca cedarea

onr.rFlE ;:..ii...,ffl:l;?:,1[1f 
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stratului suport in sine inaintea cedarii la interfata inke suporVsistemul de mnsolidare. ln cazul consolidarilor aplicate

la arcuri sau elemente arcuite, zidaria capata abilitatea sa reziste la sarcinile de intindere si sa inhibe formarea de

puncta de articulare plastic pe fata opusa celei unde s-a aplicat sistemul de consolidare.

Plasele din fibre de bazalt sunt caracterizate printr-o rezistenta la intindere excelenta, rezistenta excelenta la

eforturi ciclice, o rezistenta de lunga durata impotriva agresiunii chimice a cimentului, o rezistenta la agentii atmosferici,

stabilitate dimensionala mare, nu rugineste, usoara si usor de manipulat.

AVANTAJE:

Datorita greutatii lor foarte reduse, tesaturile necesita o munca mai putin intensa decat tehnologiile

conventionale (beton placat).

- Fabricat cu fibre tesute pentru a mentine tesatura stabile

- Utilizare multifunctonala pentru fiecare tip de consolidare

- Flexibilitatea geometriei suprafetei (Grinzi, stalpi, pereti, srlozuri, cosuri, pile si culei, etc)

- Tesatura disponibila in diverse latimi pt. utilizare optima

- Densitate redusa pt. greutate aditionala minima

- Convenabil, comparativ cu metodele traditionale de consolidare

RECOMANDARI:

Toti muncitoriitrebuie sa poarte manusi, masti pentru solventi si ochelan de protectie si respectarea regulilor de

siguranta la locul de munca. Tesatura poate fitaiata cu foarfeci speciale sau cutter. Nu indoitr niciodata materialul.

MOD DE APLICARE:

Produsul se poate folosi doar de aplicatori experimentati, autorizati de producatorio, deoarece aplicarea

consolidarii este inerent structurala.

Raza minima necesara pt. aplicarea in jurul colturilor: > 20 mm.

Poate fr necesara polizarea muchiilor sau reprofilarea cu mortare.

Pentru aplicarea de fasii alaturate, nu e necesara suprapunerea.

Suprapunerea straturilor adaugate ulterior se va distribui peste crrcumferinta stalpului.

Tesatura trebuie acoperita, pt. a asigura aderenta maxima si durabilitatea, cu rasinile de impregnare. Tesatura

trebuie sa poata fi acoperita cu tencuieli crmentoase sau peliculizari pt. scopuriestetice si/sau de protectie.

Pregatirea substratului:

Suprafata pe care se vor aplica tesaturile trebuie sa fie perfect curata, uscata si rezistenta mecanic.

lndepartati orice urma de agenti de demfrare, lacuri sau vopseluri si lapte de ciment de pe structunle solide prin

sablare sau frecare mecanrcS.

Daca zidaria este deteriorata, indepartati partile degradate prin buciardare manuala sau pneumatica ori prin

hidro-scarificare. Curatatiarmatura metalica si indepartat orice urma de rugina, protejati barele cu mortar bicomponent

pe baza de crment, anticoroziv, sau mortar monocomponent pe baza de ciment. Asteptati cel p6ni se ob[ine o

rezistentA minimi de 1 N/mm2 .

Dern n*E 9rciocil
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Etansati orice fisura de suprafata prin injectare cu rasini.

Toate muchiile ascutite ale elementelor de ce vor trebui infasurate cu tesetura trebuie nivelate folosind un c

iocan pneumatic sau orice alte mijloace. Se recomanda ca raza de curbura a acestora sa nu fie mai mica de 2 cm.

lnstalarea tesaturii folosind,,sistemul umed".

Suprafata pe care se va aplica plasa trebuie sa fie pregatita conform speciflcatiilor.

Cand se foloseste la consolidarea peretilor despartitori sau a fetelor interne a elementelor arcuite sau boltite,

tencuiala trebuie indepa(ata complet, odata cu partile desprinse, folosind mijloace mecanice sau manual, pana

candsuportul devine solid, compact si dur, astfel incat insusi pachetul de consolidare sa nu poata fi detasat. Aceasta

operatiune trebuie 2 efectuata pana cand se ajunge la stratul de zidarie in sine. Acolo unde este necesar, dupa

indepartarea tencuielii, golurile mari ce pot aparea trebuiesc umplute cu bucati de piatra, caramida si/sau tuf cu

proprietati mecanice similare cu materialele folosite original.

Cand este folosit la consolidarea fetei externe a elementelor de zidarie boltite, indepartati orice portiuni detasate

sau deteriorate pana suportul devine dur, compact si solid, astfel incat pachetul de consolidare insusi sa nu se

detaseze. Udati suportul ce trebuie consolidat si lasati apa in exces sa se evapore astfel incat zidaria sa fie saturata si

suprafata uscata. Se poate folosi aer conditionat pentru a grabi acest proces. C

and aplicati materiale cu matrice epoxidica, suportul trebuie sa fie uscat.

Pasi operationali

1. Prepararea materialul pentru consolidarea stratului support conform fisei tehnice: Odata ce materialul a fost

preparat, kebuie pus in operd in timpul recomandat. Daca suportul este foarte poros, aplicati un al doilea

strat, dupa ce primul a fost complet absorbit.

2. Aplicarea materialul pentru consolidarea stratului support: Aplicati un strat uniform pe suprafata curata si

uscata cu o pensula sau trafalet.

3. Prepararea materialul pentru nivelarea stratului support Odata ce materialul a fost preparat, trebuie pus in

operd in timpul recomandat.

4. Aplicarea materialul pentru nivelarea stratului support: Aplicati un strat uniform pe suprafata curata sr uscat

afolosind o mistrie zimtata, apoi nivelati suprafata folosind o mistrie dreapta pentru a indeparta complet micile

imperfectiuni ale suprafetei. Folositi acelasi produs pentru a rotunji colturile si pentru a crea o curburucu'aza

de minimum 2 cm.

5. Prepararea materialul pentru impregnarea tesaturii: Odata ce materialul a fost preparat, trebuie pus in operd

in timpul recomandat.

6. lmpregnarea tesaturii: Taiati tesatura cu o foarfeca la dimensiunea dorita si impregnati manual tesetura prin

scufundarea intr-o tava de plastic umpluta 1/3 din volumul total. Scoateti tesatura din tava, lasati-o sa se

scurga, pana cand excesul de rasina este indepartat complet, dar fara a o cuta pentru a nu deteriora fibrele

de carbon. Cu o masina de impregnat Ca o alternativa, impregnarea poate fi efectuata folosind o masina

simpla prevazuta cu cuva si o serie de role ce impregneaza automat si scurg tesatura usor si in siguranta.

Acest echipament este recomandat in special cand este necesar un numar mare de interventii pe suprafete

oenumire prorect
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mari. Acest sistem asigura o distributie uniforma a rasinii pe orice parte a tesaturii. Aplicati imediat tesatura

imediat dupa ce a fost impregnata.

7. Aplicarea tesatura: Asigurati-va ca stratul de material pentru nivelarea stratului suport este inca proaspat, si

imediat aplicati tesatura verificand ca este asezata fara cute. Presati tesatura, purtand intotdeauna manusi

de protectie, si apoi treceti cu Rola vertical pe fibre de cateva ori astfel incat sa penetreze perfect in chitul

epoxidic. Treceti cu Rola peste tesatura pentru a indepa(a orice pungi de aer formale intre tesatura si suport

in timpul aplicarii.

8. lmbinari: Cand sunt infasurati stalpi, fasiile de tesatura trebuie suprapuse la capete cel putin lSlimea

recomandate de producator peste aceeasi tesatura. Aceeasi procedura trebuie urmata cand mai multe fasii

trebuie imbrnate longitudinal. Petreceti rosturile tesaturii pe directie transversala (latime) pentru a facilita

alinierea acestora. Dupa asezarea si presarea acestora cu rola, nu trebuie miscate.

lnstalarea mai multor straturi de tesatura pe.proaspat" (in 24 ore de la ultima aplicare.

Folosind "sistemul umed" repetati urmatorii pasi:

- lmpregnati tesatura.

- Aplicati tesatura Folosind ,,sistemul uscat':

- Aplicati un strat de material de impregnare, asezati tesatura

- Aplicati inca un strat de material de impregnare.

Nota: Daca se aplica mai multe straturi de tesatura dupa 24 ore, ultimul strat intarit trebuie slefuit inainte de

aplicare.

DATE MINIMALE DE IDENTIFICARE A TESATURII:

- Tipul fibrei: fibra de bazalt;

- Greutate (g/m2 ): 250

- Densitate (kg/m2 ): 2750

- Grosime echivalenta de tesatura uscata (mm): 0,039

- Rezistenta la intindere (kN/m ): 60

- Sarcina maxima pe unitate de latime (mm2/m): 38.91

- Modulul de elasticitate la intindere (GPa ): 89

- Alungirea la rupere (70): 1,8

STRATUL DE PROTECTIE:

Stratul de protectie poate fi aplicat odata ce sistemul epoxidic s-a intarit, folosind mortar flexibil, bicomponent,

pe baza de var. Pentru aplicarea acestor produse faceti referire la fisele tehnice aferente. Produsele trebuie sa creeze

o bariera impotriva razelor U.V. Folosirea acestor produse este recomandata in special cand shucturile sunt supuse

direct razelor solare.

PRECAUTII CE TREBUIE LUATE INAINTE DE APLICARE

Temperatura de aplicare nu trebuie sa fie sub +50 C si skuctura trebuie protejata de ploaie si praf.

Dupa aplicare, temperatura suprafetei tratata trebuie mentinuta peste +50 C.

Protejati de ploaie timp de cel putin 24 ore daca temperatura minima scade sub + 150 C si pentru cel putin 3 zile

daca lemperatura este mai scazuta.

O6nunilr Forod
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RECOMANDARI PENTRU t\,lAN IPULAREA PR0DUSEL0R:

Este absolut nscesar ca muncitorii sa poarte manusi de cauciuc impermeabile, ochelari de protectie si masti

pentru solventi la prepararea si aplicarea sistemelor epoxidice prezentate mai sus.

Evitatr contactul cu pielea si ochii si daca este necesar spalati cu apa si sapun din abundenta si contactati un

doctor.

Daca aplicarea se efectueaza in spatii inchise asigurati o ventilare corespunzatoare pentru a asigura o

improspatare continua a aerului.

Pentru mai multe informatii consultati Fisa de Securitate.

CURATARE:

Datonta aderentei puternice a sistemelor epoxidice prezentate mai sus. Se rec0manda spalarea uneltelor de

lucru cu solventi (alcool etilic, toluen, etc.) inainte ca produsul sa se intareasca.

DEPOZITARE:

Depozitati in ambalaj original la loc acoperit, uscat.

PROCEDURA RECOI\,IIANDATA DE APLICARE:

Subsfatul de zidarie va fi pregatit cu mijloace mecanice, dupa caz, prin periere cu peria de sarma oala rotativa,

polizare cu disc diamantat sau sablare abrazNa, pentru indepartarea tuturor: bavunlor, a resturilor de mortar, a micilor

proeminente si a altor neregularitati ale suportului. Pregatrrea este obligatorie pe intreaga suprafata de aplicare a

panzelor, pe o latime cu cca.2 - 5 cm mar mare decat cea a lesdtunlor ce urmeaza a fi aplicate.

Se vor indeparta praful si particulele neaderente, prin sullare cu aer comprimat sau prin aspirare cu un aspirator

industrial. Suportul de zidarie trebuie sa fie in stare buna, fara acoperiri, tratamente sau pelicule de suprafata aplicate

anterior, fara praf, impuritati sau particule friabile.

Reparatiile necesare in smpul nivelani suprafetelor suport vor fi executate de asemenea si cu mortare pe baza

de var hidraulic, aplicate pe materialul uscat. ln acest caz aplicarea leseturilor se poate face la 2 3 zile dupa nivelare,

cand mortarul epoxidic nu mai este lipicios la atingere.

Reprofilarea muchiilor care se imbraca cu panze de bazalt ale caror fibre sunt dispuse perpendicular pe muchii,

se va realiza la o raza minima de 2 cm.

Referitor la planeitatea suprafetei reparate si nivelate pe care urmeaza a fi aplicate leseturi din fibre de bazalt,

aceasta nu trebuie sa prezinte neuniformitati mai mari de 0,5 mm. Planeitatea suprafetei va fi verificata cu o rigla

metalica. Toleranta este de max. 2 mm la 0,3 m lungime.

Este necesara verilicarea rezistenteistratului suport, prin efectuarea de teste la smulgere. Rezistenta minima la

smulgere pe suportul reparat trebuie sa fie de 1-1 ,5 N/mm2.

Tesaturile se taie pe un banc de lucru la dimensiunile necesare, cu foarfece speciale sau cutter (indoierea

materialului fiind interzisa) si se curata pe ambele fete cu o carpa inmuiala in solutie de curatat, pentru indepartarea

prafului de carbon rezultat in urma taierii.
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Pregatirea adezivului/rasinii de impregnare in vederea aplicarii consta din amestecarea, pana la obtinerea unei

culorr uniforme, evitand antrenarea de aer in masa amestecului.

lnainte de aplicarea panzelor, pe suportul reparat si nrvelat se va aplica cu gletiera neteda ori trafaletul un skat

de cca. 1 mm de adeziv epoxidic, de latime similara cu latimea panzelor ce urmeaza a fi aplicate.

Dupa uscarea completa a solutiei de curatat de pe cele doua fete, panza din fibre de bazalt se aplica pe pozitie

si se fixeaza pe suport prin roluire pe intreaga suprafata, executand miscari exclusiv in lungul fibrelor cu ajutorul unei

role presoare din material plastic, pana la obtinerea unei impregnari (laminari) uniforme cu rasina. ln urma laminarii

rasina iese printre fibre si se distribuie uniform pe intreaga suprafata a panzei. Se va evita laminarea prin presarea

excesiva a materialului, pentru a impiedica plierea sau incretrrea panzelor.

ln cazul aplicarii mal rnultor skaturi suprapuse de panza, intre fiecare dintre acestea se va aplica cate un strat

de adeziv pe stratul aplicat anterior, ud pe ud, in timp de max. 60 de minute (la +230 C) de la aplicarea stratului anterior

si se repeta procedura de laminare. Daca din varii motive aplicarea stratului urmator de panza nu poate fi facuta in

cele 60 de minute, se va respecta un timp de asteptare de cel putin 12 ore inainte de aplicarea acestuia.

Suprapunerile la capetele fasiilor de panza se vor face doar pe directia fibrelor si vor fi de min. 10 cm. Pentru

aplicarea de fasii alaturate, suprapunerea nu este necesara.

Temperatura ambientala sia suportului la aplicarea adezivului epoxidic va ficuprinsa intre 5 si 35 C (temperatura

ambientala in timpul aplicarii trebuie sa fle cu cel putin +5"C peste punctul de roua. Umiditatea stratului suport trebuie

sa fie: >4%.

Pentru asigurarea unei bune aderente intre panze si mortarele ce se aplica ulterior, pentru obtinerea unui suport

rugos necesar ancorarii mecanice, pe fata exterioara a panzelor se va aplica un strat suplimentar de adeziv epoxidic,

peste care se imprastie din abundenta nisip de cuart, prin aruncare. Nisipul se imprastie peste stratul de adeziv, imediat

dupa aplicarea acestuia, atata timp cat adezivul nu este intarit.

l\,1ofurele de tencuiala se vor aplica numai dupa intarirea adezivului epoxidic, atunci cand nisipul cu care acesta

a fost peliculizat nu se mai desprinde, iar adezivul nu mai este lipicios la atingere (se recomanda la 2 - 3 zile dupa

intanrea peliculei de adeziv cu nisip; acest termen este influentat de conditiile ambientale: temperatura, umiditate,

conditii de expunere ca vant, curent, etc.).

Pe durata aplicarii este necesara curatarea periodica a uneltelor de lucru cu diluant, pentru a nu se ajunge la

imposibilitatea utilizarii lor datorita intaririi rasinii. Odata intarita, rasina ne poate indeparta doar pe cale mecanica.

Lucrarile vor fi executate exclusiv de personal instruit de catre specialistii, care la cerere, pot acorda asistenta

tehnica pe parcursul desfasurarii lucrarilor.
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La execulia acestor structuri, se vor respecta integral toate reglementarile gi prevederile privind execulia, venflcarea

calitS!i execu(iei gi receptta obiectivelor de investi$i in constructii gi prevederile prezentului caiet de sarcini.
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Antreprenorul General care contribuie la execulia structurii metalice rAspunde direct de buna execulie gi de calitatea

tuturor lucrlrilor, in conformitate cu planurile de execulie, cu prevederile standardelor, normativelor, instructiunilor tehnice

in vigoare gi prezentului caiet de sarcrni.

Echipamentul utilizat in procesele de fabricalie trebuie intrelinut pentru a asigura ca utilizarea, uzura $i ruperea nu

cauzeaza impedimente semnificative in procesele de fabricalie.

Produsele consttuente trebuie manipulate gi depozitate in conditii conforme remmanderilor producitorului.

Elemenlele din olel pentru conskuclii trebu ie impachetate, manipulate Sitransportate in deplind siguranld, astfel incat

sa se evrte deformaliile permanente gi degradarea suprafetei sd fre minimS.

in liecare etapd a fabricaliei, flecare piese trebuie identilicatd cu ajutorul unui sistem adecvat. Elementele finisate

kebuie s6 poaE f identificate in documentele de insp€clie. Nu sunt permise cresEri cu dalta. Condilii privind modul de

identificare sunt date in capitolul 6.2 al SR EN 1090-2:2008.

Pentru flecare marcd de olel gi pozitie de sudare previzuti a se aplica la fiecare subansamblu diferit, se va executa

cate o serie de pleci de probe.

Condilii generale:

- Sunt intezise sudurile dismntinue; Se vor respecta de asemenea prevederile STAS 8600-79 - Tolerante gi

asambliri in constructii; sistem de tolerante; Si SR EN 1090-2:2008;

- intreprinderea care uzineazd piesele metalice are obligalra ca inainte de a incepe operatiile lehnologice specifice

execuljei subansamblelor si verilice planunle de execulie;

- in cazul conslatdrii unor deliciente, sau in vederea ugurarii uzinerii trebuie si solicite asisten6 tehnice Si acordul

scris din partea Proieclantulur General al Clientului;

- Dupe completarea proieclului prin introducerea eventualelor modiliciri, uzina constructoare inlocmegle

documenlalia de executie conform capitolului 2.1 al prezentului catet de sarcinii

Sudarea hebuie realizatd in conformitate cu p5(ile relevante din EN ISO 3834 sau EN lS0 17554. Conform clasei

de execulie se aplicd urmdtoarele pdrli ale EN ISO 3034:

- EXCl: Partea 4 "Cerinte de calitate elementari"

- EXC2: Partea 3 'Cerinle de calitate normale'

- EXC3 9i EXC,4: Partea 2 'Cerlnle de calitate complete"

Sudarea cu arc electric a olelurilor feritice ga olelurilor inoxidabile trebuie realizatd conform cerinlelor gi recomandSrilor

din EN 1011-1, EN 1011-2, EN 1011-3 cu urmitoarele modificdrile din capitolul 7.7 al SR EN 1090-2:2008.

Un program de sudare trebuie oferit ca parte integranta a planificirii produc{iei. Programul de sudare trebuie sa

conlinS, dupd caz:

- speciflcatiile procedurii de sudare, inclusiv cerinlele cu privire la materialele pentru sudare, once preincalzire,

temperaturile intre treceri precum gi cennlele cu privire la un tratament termic dupA sudare;

- masurile care trebuie luate pentru a evita orice deformatie in timpul $idupe sudarei
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- secvenla de sudare cu eventualele restricli sau amplasdrile acceptabile pentru poziliile de incepere gr oprire,

inclusiv pozitiile intermediare inceperii gi opririi, daci geometria imbindrii este astfel inc6t sudarea sA nu poaE Ii efectuate

continuu;

- cerinlele cu privire la verificdnle inlermediarei

- intoarcerea elementelor in procedeul de sudare, in legiturd cu secventa de sudare;

- detalaicu privire la restnclrile care trebuie aplicate;

- masurile care trebuie luate pentru a evita smulgerea lamelare;

- echipamentul special cu privire la materialele pentru sudare (continut mic de hidrogen, condilionare etc.);

- forma cordonului g ifinisarea sudurrlor pentru olelurile inoxidabile;

- cennlele cu privire la criteriile de acceptare a sudunlor;

- corespondenla cu planul de verificare gi de incercen;

- cerintele cu privire la identificarea sud urii;

- cerinle pentru tratarea suprafetei;

Daci sudarea sau asamblarea acopere sau mascheazi suduri efectuate anterior, kebuie acordati o atenlie speciali
pentru a stabili care dinke suduri trebuie executate primele gi posibila necesitate de a verifica/incerca aceste suduri inaintea

efectuirii urmetoarelor suduri sau inaintea asambldrii elementelor care le mascheaz5.

Sudarea trebuie executatd cu proceduri de sudare calificate, utilizand o specillcalie a proceduni de sudare (WPS).

Pentru elaborarea gi utilizarea unei WPS, ase vedea organigrama din anexa L a SR EN 1090-2:2008. Sudarea se

poate vefectua pnn urmetoarele procedee de sudare definite in EN ISO 4063:

- sudare manualS cu arc electnc (sudare cu arc electnc cu electrod invelit);

- sudare cu arc electric cu sarmd tubulara auloprotectoare;

- sudare cu arc eleclnc sub strat de flux cu electrod-s6rmd;

- sudare cu arc electric sub strat de flux cu electrod-banda;

- sudare cu arc electric sub strat de fux cu sarme multiple;

- sudare cu arc electric sub strat de ffux cu adaos de pulbere magneticd;

- sudare cu arc electric sub strat de flux cu electrod-serme tubulara;

- sudare cu arc electnc cu electrod fuzibil in mediu de gaz inert; sudare MIG;

- sudare cu arc electric cu electrod fuzibilin mediu de gaz activ; sudare MAG;

- sudare cu arc electric cu electrod-sermi tubulare in mediu de gaz activ;

- sudare cu arc electnc cu electrod-sarmi tubulari in mediu de gaz inert;

- sudare cu arc electric in mediu de gaz inerl cu electrod de wolfram; sudare WIG (TlG);

- sudare in puncte, in linie, in relief, pnn topire intermediard, prin frecare, cu laser;

- sudare cu arc electric a bollurilor cu amocare pnn ridicare cu inel ceramic sau gaz de proteclie;

o
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- sudare cu arc electric a bollurilor cu amorsare prin ridicare cu ciclu scurt; 
Drtaennerc 1' z^Mmm)a

in timpul fabricaliei trebuie venficat diametrul sudurilor in puncte gi in relief, printro incercare de despnndere prin

jupuire sau cu dalta, conform EN lS0 10447.

Calificarea procedurii de sudare, in functie de clasa de execulie, se face conform tabelelor'12 li '13 ale capitolului

7.4. al SR EN 1090-2:2008.

Daci o procedure de calificare trebuie aplicatd sudurilor de colt, solicitate transversal pentru mdrci de otel superioare

lui 3275, verificarea trebuie completatd cu incercarea la tractiune a imbindrilor in cruce, efectuate conform EN lS0 9018.

Validitatea unei proceduri de sudare depinde de cerintele standardului utilizat pentru calificare. Daci se specificd,

incercirile in productie cu privire la sudare trebuie facute conform standardului de calificare aplicabil, EN lS0 14555.

Sudorii trebuie califica[i mnform EN 287-'1 9i operatorii conform EN'1418.

Sudarea profilelor cave in imbinare cu unghiuri mai mici de 60' trebuie calificati prin incercare specifice. inregistririle

tuturor incercerilor pentru califlcarea sudorilor gi operatorilor trebuie pdstrate gi disponibile.

Pe durata executerii sudurii trebuie asiguratd o mordonare a sudirii, prin personal de coordonare, califlcat

corespunzetor pentru aceasta gi cu experienle in operaliile de sudare pe care le supervizeazi, conform procedurilor EN

rso'14731.

in funclie de operatiile de sudare pe care le supervizeaza, personalul de coordonare trebuie si aiba cunogtintele

tehnice date in tabelele 14 $i 15 ale capitolului 7.4.3. al SR EN 1090-2+A1/2012.

La intocmirea procedeelor tehnologice de sudare se vor avea in vedere urmitoarele:

- unitdlile care execute imbinari sudate de nrvel B trebuie se utilizeze procedun de sudare calificate, conform SR EN

1 5614-1 :2004/A1 :2008;

- calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea coordonatorului cu sudura al unitili de execu{e, care

raspunde pentru exactitatea $i conformitatea datelor oblinute, conform SR EN ISO 14731:2007;

- coordonatorul tehnic cu sudura tine evidenla procedurilor de sudare (WPS welding procedure

specification) intocmite conform SR EN 15614-'1 :2004/A1 :2008;

- alegerea metodei de calificare conform SR EN 15614-1:20041A1.,2008 se face de catre coordonatorul suddrii, in

concordanld cu condiliile impuse de STAS 767/0 - 88 pentru categoriile A 9i B de construclii;

- pentru verificarea procedur!lor de sudare aplicate se vor efectua probe martor in condiliile procesului de fabricatie

de citre sudori stabiliti de coordonalorul tehnic cu sudura. Condiliile de calitate pentru incerciri pe epruvete prelevate din

probe martor sunt prevezute in SR EN 15614-1 :2004/A1 :2008;

- procesul tehnologic de execulie pentru subansamblele de prob5, care va cuprinde gi tehnologiile de sudare, va fi

elaborat de uzin5 9i avizat de cdtre un inginer sudor certificat de cetre lSll\,,l. Dupe omologarea subansamblelor de probi se

vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile de imbineri in conformitate cu SR EN ISO 15614-8:2003;

- procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate 9i delinitivate in urma executiei celor de probd,

vor fl aduse la cunogtinla Proiectantului General al Clientului, Clientului $i intreprinderii de montaj;

- pe baza proceselor tehnologice definitrvate in urma incercdfllor, inginerul sudor va extrage din acestea, din 'Caietul

de sarcini'gi din standarde, toate sarcrnile de execulie 9i condiliile de calitate ce trebuiesc respectate la lucrdnle ce revin

a
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flec6rei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare, prelucrare,

etc.). Aceste exhase vor fl predate echipelor ce vor fl instruite conform acestora, astfel incat fiecare muncitor se cunoasca

perfect sarcinile c€ ii revin;

imbindrile cu 9urubun obignuite se pot executa gi se controla gi conform punctul 4 din STAS 767/2-78. Giurile pentru

imbindri cu guruburi se dau dupe terminarea lucrenbr de sudare, a eventualelor remedien 9i indreptirii pieselor.

Lungimea gurubului trebuie aleasi astfel inc6t, dupd str6ngere, si indeplineascd urmdtoarele cerinle cu pnvire

capdtul Ourubului care depigegte piulita ii lungimea filetului:

- Iungimea dep5$irii, trebuie sA fle cel pulin egale cu lungimea pasului filetului, mdsurate intre fala exterioare a piulilei

$i capdtul gurubului;

- pentru guruburi nepretensronate, trebuie sd remani afare cel putin un pas al filetului (in afard de iegirea filetului),

intre suprafala care reazeme piulila gi po(iunea nefrletati a tijei;

- pentru guruburi pretensionate conform EN 14399-4 $i EN 14399-8, lungimile de strangere

trebuie se lie conform celor specificate in tabelul A.1 din EN 143994:2005;

$uruburile vor fl verificate conform SR EN ISO 898-1:2002, urmdrind programul B de incercSri pentru acceptare.

Propo(a verific6rilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare de 500 buc. livrat de uzina fumizoare

pe baza aceluiaqi certificat de calitate. 9uruburile, piulitele gi gaibele de inaltd rezistenti vor fi depozitale in lizi marcate

special.

Piulilele trebuie montate astfel incat reperele lor de identificare sd fie vizibile pentru verificare dupa asamblare.

9aibele utilizate sub capetele gurubunlor pretensionate trebuie sa fe te$ite conform EN 14399-6 9i pozilronate cu

tegilura orientata cetre capul gurubului. $aibele conform EN 14399-5 trebuie utilizate numai sub piulite.

l\,lai multe informatii privind gaibele se pot g6si in cap.8.2.4. al SR EN 1090-2:2008.

Pentru guruburile pretensionate trebuie utilizate gaibe plate (sau, daci este necesar, gaibe inclinate, c6lite), astfel:

- Pentru guruburi 10.9 trebuie amplasate $aibe atat sub capul gurubului cat gi sub piuliti: Strangerea gurubunlor de

inalt6 rezistenli se va executa cu o cheie de strans calibrati. Fabricantul gi

Antreprenorul General trebuie sa prezinte inginerului responsabil cu proiectul pentru aprobare, certificate pentru

acesle chei de strans aprobate de un laboralor de testare, care sd ilustreze tensiunea minimd de str6ngere pentru fiecare

tip gi m6rime de 9urub.

Pregitrrea suprafelelor in contact la imbindri rezistente la lunecare va respecta capitolul 8.4. al SR EN

1090-2:2008.

imbin6rile cu gurubun pretensionate se execuE conform prevederilordin SR EN 1090-2+A1/2012, capitolul 8.5.

Calitatea imbinerilor cu guruburi pretensionate se mntroleaze conform capitolului 12.5.2. al SR EN

1090-2:2008.

Aceste secliune specificd cennlele pentru a face suprafelele de otel (inclusiv cele sudate $i uzinate) apte pentru

aplicarea vopselelor $i produselor conexe.
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Proteclia anticorozrva a etementelor de construc!i metalice supraterane este obligatorie 9i r..g;ffi#il'fi;l"8il
111-04 9i GE 053-04. Mesurile de protecle anticorozivd se stabilesc prin proiect. Se recomandd ca cea mai mare parte a

protectiei elementelor de constructri se se execute in uzinA prin metode industriale.

Toate suprafelele pe care trebuie aplicate vopsele 9i produse conexe, trebuie pregAtite astfel incat sa

indeplineascd criteriile din EN lS0 8501. Pentru elemente fdc6nd parte din imbinari cu guruburi pretensionate, clasa

suprafe[ei de frecare se va determina conform tabelului 18 al SR EN 1090-2:2008.

Aceast cerinld se aplici, de asemenea, fururilor prevezute pentru a compensa diferenlele provenite din

toleranlele de executie.

Clasa stirii suprafelei pentru table gi platbande se determind conform cerin(elor din EN 10163-2 iar clasa pentru

profile, conform cerinlelor din EN 10163-2. Nu se accept6 imperfecliuni precum fisurile, exfolierile sau bavuri. Starea

suprafelei produselor constituente trebuie se fie astfel inc6t se fie indeplinite cerintele relevante pentru gradul de

pregetire cerut.

9. Consolidarea sr repararea elementelor existente din beton

Din punct de vedere al defectelor se identifica urmatoarele categorii

Defecte beton de suprafata;

Defecte beton de profunzime;

Discontinuitati armatura;
Dismntinuitati majore beton armat;

Fisuri in beton.

Art. 1 - Prezentul Caiet de Sarcini se referd la execulia consolid6rii structurale a elementelor constructive din

beton armat (grinzi, plangee, arce, stalpi, vanguri sc6ri, etc.) cu mortare inhibitoare de coroziune pentru protectia

barelor MAPEFER 1K si mortare pentru refacerea stratului acoperitor pentru armatura MAPEGR0UT T60.

Art.2 - Componenta sistemului de consolidare

A. Teseture din libre de carbon unidirec[ionale, prefabricat6 sub formi de pdnzd, SikaWrap-230C, cu

urmdloarele caracteristici:

- onentarea fibrelor: 0' (uni-direclional);

- lalimea fa$iei: 600 mm;

- greutatea totala a p6nzei: 235 g/m2 t 10% g/m2 (din care: 99% fibre de carbon $i lok uneald):

- grosimea f69iei: 0,129 mm;

- densitatea fibrelor: 1,82 g/cm3;

- modulul de elasticitate allibrelor neimpregnate, pe direc(ie longitudinald: min.230000 N/mm2, conform SR EN ISO

'10618;
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- rezistenla la intindere a fbrelor neimpregnate, pe direc$e longitudinala: min.4000 N/mmz, conform SR EN lS0

10618i

- elongalia la rupere a fibrelor neimpregnate, pe direclie longitudinal5: 1 ,7%, conform SR EN lS0 10618;

- modulul de elaslrcitate al fibrelor impregnate, pe diredie longitudinala: 225 kN/mm2 (valoare medie) Ei 220 kN/mm2

(valoare caractenstice), conform SR EN 2561, pe e$antioane de 50 mm;

- rezistenta la intindere a flbrelor impregnate, pe direclie longitudinal6: 3500 N/mm2 (valoare medie) gi 3200 N/mm2

(valoare caracteristicd), conform SR EN 2561, pe e$antioane de 50 mm;

- rezistenla de proiectare la intindere a fibrelor impregnate: 452 kN/m (valoare medie) gi 413 kN/m (valoare

caracteristici);

- fo4a de intindere de proiectare pentru 0,4% din elongalie: 116 kN/m (valoare medie) $i '114 kN/m (valoare

caracteristid);

- fo4a de intindere de proiectare pentru 0,6% din elongatie: 174 kN/m (valoare medie) gi 170 kN/m (valoare

caracteristici).

B. R59ind epoxidic6 bicomponente, Sikadu1330, pentru aplicarea gi impregnarea panzelor din fibre de carbon

prin metoda uscate, conforma standardului SR EN 15044, cu urmetoarele caracteristici:

- densitatea amestecului la 23 "C: 1,30 kg/l t 0,1 kg/li

- vascozitalea amestecului penru un grad de forfecare de 50/s: cca. 10000 mPas (la +10 "C), cca. 6000

mPas (la +23 "C)9i cca. 5000 mPas (la +35 'C);

- coeficientul de expansrune termici inlre -10 'C gi +40 'C: 4,5 x 105 per'C, conf. SR EN 1770;

- stabilitatea termic6 HDT: +36'C (dupe 7 zile de la aplicare, la temperatura de +10'C), +47"C (dupd 7 ile dela

aplicare, la lemperatura de +23"C), +53'C (dupe 7 zile de la aplicare, la temperatura de +35'C) $i +43'C (dupd 7 zile de

la aplicare, la temperatura de +10'C plus 7 zile Ia temperatura de +23'C);

- temperatura de exploatare: inke 40 'C Ai +45 'C;

- rezistenla la intrndere: 30 N/mm2 (dupi 7 zile la +23 'C);

- modulul de elasticitate la inmvoiere: 3800 N/mm'z (dup6 7 zile la +23'C), conf. SR EN ISO 178;

- modulul de inmvoiere la intindere:4509 N/mmz (dup6 7 zile la +23 "C);

- elongatia la rupere: 0,9/o N/mm2 (dupd 7 zile la +23 'C);

- rezistenla termici la expunere mntlnud: +45'Ci

- rezistenta la forfecare, conform SR EN 12615: min. 12 N/mmz;

- contraclia/dilatarea: max. 0,1 %, conform SR EN 12617:

- lucrabilitatea, conform SR EN lS0 9514: 65 minute la +23 'C;

- reaclia la foc: Euroclasa E, conform SR EN 13501-1

- far; contjnut de substanle periculoase.
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Art.3 - Elementele din beton armat supuse mnsoliddrii cu panze din flbre de carbon SikaWrap-230C gi

dispunderea f6giilor de p6nz6 (inclusiv orientarea fibrelor) pe suprafelele acestora sunt stabilite in detaliile proiectului

de executie, elaborat respectend prevederile Normativului de Proiectare NPl17-2004 - Normativ privind consoltdarea

cu fibre aelementelor structurale de beton. Aplicarea p5nzelor din fibre de carbon are loc dupd indep6rtarea completd

de pe suprafata betonului (pene la beton senatos) a straturilor de acoperire vechi $i a segregirilor $i dup6 repararea

zonelor cu beton deteriorat ori lipsd, reprofilarea elementelor la secfiunile ini[iale gi acolo unde este cazul, dupd

refacerea stratului de acoperire peste armaturi, cu mortare performante pe baze de ciment, conform prescnp[iilor din

Caietul de Sarcini CS - Conditjitehnice pivind execulia lucrdrilor de reparare a elementelor structurcle din beton armat

cu mortare speciale pe bazd de ciment Sika MonoTop.

Art.4 - Calitatea skatului suport

Stratul suport de beton se reconditioneazi conform prescripliilor enunlate la Art. 3. Planeitatea suprafelei

stratului suport de beton (inlelegdnd prin acesta inclusiv zonele reparate cu mortar) pe care se va aplica panz6 din

fibre de carbon SikaWrap-23OC nu trebuie s6 prezinte neuniformitali mai mari de 0,5 mm, prin venficare cu o rigla

metalica inaintea aplicdrii p6nzei. Toleranta este de max. 2 mm la 0,3 m lungime.

Art.5 - Pregafirea stratului suport

Stratul suport de beton va fi pregatit daci este cazul cu mrjloace mecanice, prin polizare cu disc tdietor diamantat

sau disc pentru llefuire cu freze robtive diamantatS, pentru indeperhrea tuturor bavurilor, a resturilor de mortar $i a

altor neregularitd[i ale suportului, p6nd se ajunge la agregat. Micile proeminenle se pot indepirta prin sablare abraziv6.

Pregdtirea este obligatorie pe intreaga suprafald de aplicare a p6nzelor din fibre de carbon.

Praful si parttculele neaderente vor fi indepdrtate prin suflare cu aer compnmat gi pnn aspirare cu un aspirator

industrial. Suportul de beton pe care se vor aplica panzele din fibre de carbon SikaWrap-230C trebuie sd fie in stare

bune, fara alte acoperiri, tratamente ori pelicule de suprafalS, fdrd praf, impuritdli, particule friabile sau contamineri de

orice naturd (grisimi, uleiuri, produse bituminoase, etc.).

Reprofilarea muchiilor care se imbracd cu pdnze din fibre de carbon ale ceror fibre sunt orientate perpendicular

pe muchii, se va rcalizala o Bze minimd de 2 cm.

Art.6 - Pregetirea materialelor in vederea aplicdrii

Panzele din fibre de carbon SikaWrap-230C se taie pe un banc de lucru la dimensiunile necesare conform

specificatrilor proiectului de execufie, cu foarfeci speciale sau cuter (indoierea materialului fiind interzisd) 9i se cu16[5

pe ambele fele cu o carpe inmuiate in solvent, pentru indepirtarea prafului de carbon rezultat in urma Eierii.
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Aplicarea p5nzelor din fibre de carbon se executA doar atunci c5nd umiditatea stratului suport de beton sau a

stratului de mortar cu care s-a executat repara[ia substratului este de sub 4% gi nu mai devreme de 7 zile de la aplicare

(la +20 'C) pe zonele care au necesitat reparalii cu mortar.
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Pregatirea adezivului/re$inii de impregnare Sikadur-330 in vederea aplicirii consti din amestecarea celor doud

componente A gi B ?n propo(ie de 4:1 , timp de 3 minute, cu un mixer electric cu turafie joasd (max. 300 roUmin), p6n6

la oblinerea unei culori uniforme gri, evit6nd antrenarea de aer in masa amestecului.

Art. 7 - Pe durata executiei lucririlor, temperatura stratului suport $i cea a mediului ambiant vor fl cuprinse intre

+ 10 "C $i +35 "C. Temperatura stratului suport in timpul aplicerii trebuie se fie cu cel putin +3'C peste punctul de roud.

Art. 8 - lnainte de aplicarea panzelor din fibre de carbon SikaWrap-230C, pe suportul de beton reparat gi nivelat

se traseaze cu markerul limitele care descriu pozilia p6nzelor pe suport, conform detaliilor proiectului. Pe intreaga

suprafalS a suportului cuprinsd intre limitele trasate (suprafafd care coincide cu suprafap fe$iilor de p6nzd), cu gletiera

neteda ori kafaletul, se va aplica un strat de adeziv epoxidic Sikadur-330 de -'1 mm grosime. Pentru o impregnare

optime, consumul de r69ind Sikadur-330 care se aplicd pe shatul suport de beton, este de cca. 1,3 kg/m2 de p6nzd

SikaWrap-230C.

Art. 9 - Dupd uscarea completd a solventului cu care au fost curetate p6nzele din fibre de carbon, fdgiile de

p6nzd SikaWrap-23OC se aplic6 pe pozilie respectand orientarea fibrelor da6 in proiect gi se fixeazd pe suport prin

roluire pe intreaga suprafafi, execut6nd migciri exclusiv in lungul fibrelor cu ajutorul unei role presoare din material

plastic, panA la oblinerea unei impregneri (laminari) uniforme cu r5$ind Sikadur-330. in urma lamin6rii rasina iese

printre fibre gi se distribuie uniform pe intreaga suprafala a pdnzei. Se va evita laminarea prin presarea excesivd a

matenalului, pentru a impiedica plierea sau increlirea pdnzelor.

Art. 10 - in cazul aplicerii mai multor straturi suprapuse de p6nzi (cu fibrele orientate pe aceea$i directie), pentru

fiecare dintre acestea se va aplica c6te un strat suplimentar de adeziv Sikadur-330 peste fiecare strat de p6nzd aplicat

anterior, ud pe ud, in timp de max.60 de minute (la +23'C) de la aplicarea stratuluianterior, iar procedura de laminare

se repeti. Daci din varii motive aplicarea stratului urmator de panz5 nu poate fi facute in cele 60 de minute, pentru

aceea$itemperaturi (+23"C)se va respecta un tmp de a$teptare de min. 12 ore inaintea aplicerii acestuia. Consumul

de rdgin6 Sikadur-330 necesar aplicirii qi impregnirii fiecdrui shat suplimentar de pdnz6 care se aplicd in aceeagi

directie peste primul strat (al cdrui consum de rSgini este specificat la Art.8), este de cca. 0,5 kg/m2 de p6nzi

SikaWrap-230C.

Art. 11 - in cazul intreruperilor la capete ale fa$iilor de p6nzd din flbre de carbon SikaWrap-230C, continuitatea

in lung se va asigura prin suprapunere pe directia fibrelor pe o lungime de min. 10 cm.

Art. 12 - Straturile exterioare de panza din fibre de carbon pot fi acoperite cu mortare cimentoase pentru

refacerea tencuielilor in vederea mascerii mnsoliderii.

Pentru asigurarea unei bune aderenfe intre panze $i mortarele cimentoase, pentru oblinerea unur suport rugos,

pe fafa exterioard a p6nzelor se va aplica un strat suplimentar de adeziv epoxidic Sikadur-330, de max. 0,5 kg/m2,

peste care atata tmp cat este inca proaspet se impregtie din abundenli nisip de cua(, prin aruncare.

Morlarele cimentoase se vor aplica numai dupA intSrirea adezivului epoxidic, atunci cind nisipul cu care acesta

a fost peliculizat nu se mai desprinde. lntervalul minim de timp pana la acoperirea cu mortar a consoliddrii cu p6nze

otut!.tF!.6 ;::H?[1fl:1riffi?f 
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din fibre de carbon este de: 5 zile la + 10 'C, 3 zile la +23 "C sau o zi Ia +35 'C. Dac6 aplicarea morarelor are loc la

un interval mai lung de 7 zile de la aplicarea p6nzelor din fibre de carbon, este necesard degresarea prealabil6 a

suprafe(ei p6nzelor cu solvent gi asperaarea prin frecare cu $mirghelul.

Procedeul descris la acest articol nu este necesar ?n cazul in care mascarea consoliddrii cu fibre de carbon se

realizeazS cu gips-carton sau prin acoperire cu vopsea acrilic6, lavabrld.

Art. 13 - Pe intreaga durate a execuliei este necesarb curatarea periodicd a uneltelor de lucru cu solvent, pentru

a nu se ajunge la imposibilitatea utilizdrii lor datoritd intdririi rdginii. Odat6 intarite, ra$ina se poate indeperta doar pe

cale mecanicd.

Art. '14 - Lucrarea se executd de c6tre firme specializate in domeniul lucrerilor de reparalii, inject6ri $i consolidari

structurale, care intrunesc cumulativ urmatoarele cerinte:

- detin calitatea de aplicator autorizat acordate de citre furnizorul sistemului de consolidare $i prezinte

recomandiri din partea acestuia;

- au mai executat lucrdri cuprinz6nd solu[ii tehnice similare de consolidare, folosind produse gi sisteme de

acelagi tip, aplicate prin acelea$i procedee;

- prezinte referin[e privind lucririle de consolidare prin tehnici similare executate anterior;

- sunt instruili periodic ai verificafi sub aspectul calitdfii lucrdrilor gi al conformitdlii execuliei de c6tre furnizorul

sistemului de consolidare;

- sunt asistati din punct de vedere tehnic de cetre furnizor pe toaE durata de execufie a lucr6rilor, care la rdndul

sau emite note de constatare periodice gi la finele lucr6rii va certifica corectitudinea executiei printr-un document scris.

Cond$i tehnice privind execulia lucrdrilor de injectare structurali a fisurilot existente in elementele

constructive din beton amat.

Art. 1 - Prezentul Caiet de Sarcini se refer6 la injectarea fisunlor cu deschideri peste 0,2 mm, apbrute in

elementele structurale din beton armat supuse sau nu mnsolidirii cu fibre de carbon, in scopul sudirii betonului prin

refacerea continuitdlii in masa acestuia, folosind produse cu caracteristici mecanice similare sau superioare betonului

suport.

Art.2 - Componenta sistemului de iniectare

A. Rdgind epoxidicd de injectare, cu v6scozitate reduse, bicomponenta, fere solventi, Sikadur-52, conformd

standardului SR EN 1504-5:2005 Principiul 4. Metodele 4.5 9i4.6, av6nd urmatoarele caracteristici:

- densitatea: 1 ,10 kg/l la +20 "C (componentele A Si B, in amestec);

- v6scozitatea: - 1200 mPa s (la +10 "C), - 430 mPa s (la +20 'C) qi - 220,2 mPa s (la +30 "C), conform SR

EN tSO 3219;

- rezistenla la compresiune.52 N/mm2, dupi 7 zile la +23 'C;

oerxJnilg p.oiecl
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B. Mortar epoxidic bimmponent, tixotropic, Sikadur-31 CF Normal, pentru matarea llsurilor, fird mn(inut de

substante periculoase, conform SR EN 15044:2004, cu urmetoarele caracteristici:

- densitatea: 1,90 t 0,'1 kg/|, la +23 "C (componentele A gi B, in amestec);

- lipsa curgeriiin cazul aplicirii pe suprafete verticale intr-o grosime de p6nd la 15 mm, conform SR EN 1799;

- gosimea de aplicare per skat: max. 30 mm;

- intirire fira contraclii: contraclie / dilatatie de max. 0,1%, conform SR EN 12617;

- coeficientul de expansiune termici W 5,9 x 105 per oC, intre +23 'C $i +60 'C, conform SR EN 1770;

- stabilitatea termici HDT: +49 "C, la7 zile la +23"C, pt. 10 mm grosime de strat, mnf. SR lS0 75);

- temperatura de tranzitie vitroasa: min. 40 'C, conform SR EN 12614;

- rezistenla la compresiune la +23 'C: 45-55 N/mm, (la o zi), 55-65 N/mm2 (la 3 zile) $i 60-70 N/mm,

(la 7 zile);

- rezistenla la incovoiere la +23 'C 20-30 N/mm2 (la o zi),25-35 N/mm2 (la 3 zile)gi 3040 N/mm2 (la

7 zile],,

- rezistenla la intindere la +23 "C: 6-10 N/mm2 (la o zi), 17-23 N/mm, (la 3 zile) 9i 18-24 N/mm2 (la 7 zlle);

- rezistenla la forfecare, conform SR EN 12615: mrn. 6 N/mm2;

- fo(a de aderenlS conform SR EN lS0 4624, SR EN 1542 si SR EN 12188, cu cedare din beton (mnform SR EN

12636):

- la o zi, la +10 'C, pe beton uscat gi pe belon umed: min. 4 N/mm2;

- la o zi, la +10 "C, pe o!el: 6-10 N/mm2;

- la 3 zile, la +10 "C, pe olel: 10-14 N/mm2;

- la 3 zile, la +23 'C, pe olel: 1 1-'15 N/mm2;
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- rezistenla incovoiere: 6'1 N/mm2, dupdT zilela +23'C;

- rezistenla la intindere: 37 N/mm2, dupi 7 zile la +23 "C;

- aderen[a Ia beton: min. 4 N/mm2, dupd 7 zile la +23 "C;

- aderen[a la olel: 10 N/mm2 la 10 zile;

- modulul de elasticitate static: 1800 N/mm2, dupd 7 zile la +23 "C;

- coeficientul de expansiune termici W: 8,9 x 10{ per "C, inke -20 'C gi +40 "C;

- contraclia volumetnca: max.3%, conform SR EN 12617-2;

- injectivitatea: min. 7 N/mma, conform SR EN 12614;

- procentajul de umplere: min.90%, conform SR EN 12614,

- perioada de lucrabilitate: 20 min la +25 "C, conform SR EN lS0 9514;

- dezvoltarea rezistentei la intindere a polimenlor: max.72ore, conform SR EN 1543.
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- modulul de elasticitate la intindere: - 5000 N/mm2, la 14 zile,la +23 "C, conl SR EN ISO 527;

- modulul de elasticilate la compresiune: - 4600 N/mm2, la 14 zile,la +23'Cl

- elongalia la rupere: 0,4 t0,10/o,la7 zile,la +23 "C, conf. SR EN ISO 527;

- lucrabilitatea: 60 minute la +20 "C, conform SR EN ISO 9514;

- reaclia la foc: Euroclasa E, conform SR EN 13501-'1.

C. Packere de injectare (ventile de umplere) de suprafale Sika lnjection Packers SP44, aplicate prin lipire pe linia

Iisurii, din material plastic, avdnd urmatoarele caracteristtci:

- se folosesc pentru injectarea fisurilor cu adancimi sub 15 cm;

- diametru rozeti: 44 mm;

- tip Slul: fiting Zerk, M6.

D. Packere de injectare mecanrce, de tip tubular Sika lnlecton Packers MPS 1 15-13, aplicate prin srangere in gduri

forate in prealabilin beton, de-o parte $i de cealalti a fisurii, av6nd urmdtoarele caractenstici:

- se folosesc pentru injectarea fisunlor cu adancimi peste 15 cm;

- lungime: 115 mm;

- diametru interior/exterior: 13 mm / 17 mm;

- tip $tul: fiting Zerk, M6.

Arl. 3 - Condilii generale

3.1. Prepararea mortarului epoxidic Sikadur-31 CF Normal se realizeaze pnn amestecarea celor dou6 componente

predozate, in propo(ie de 2:1, timp de 3 minute, cu mixer electnc, la turalie redusa (max. 300 mUmin.), p6nd ce mortarul

devine omogen gi are o culoare uniformd, gri. in timpul amestecdrii trebuie evitatd antrenarea de aer in masa mortarului.

3.2. Aplicarea mortarului epoxidic Sikadur-31 CF Normal trebuie ficuti in intevalul sdu de timp de lucrabilitate (durata

de viali a amestecului). Conform SR EN ISO 9514, 200 g de mortar preparat, au o durati de viali de: cca. 145 minute la

+10 0C, cca. 55 minute la +23'C $i cca. 35 minute la +30 t.
3.3. in timpul lipirii packerelor gi matdrii fisurii temperatura stratului suport qi cea a mediului ambiant trebuie sa se

incadreze intre +100C si +300C. Temperalura stratuluisuporl trebuie sd fiecu cel pulin 3 "C peste punctul de rou,.

3.4. Prepararea rdsinii epoxidice de anjectare Sikadur-52 se realizeaze prin amestecarea celor doud componente

predozate, in proporlie de 2:1, timp de 3 minute, cu mixer electric, la turalie redusi (max. 250 roUmin.), evitend antrenarea

de aer in masa ameslecului.

3.5. lnjectarea 169inii Sikadur-52 trebuie fdcutS in intevalul s6u de timp de lucrabilitate (durata de via{d a amestecului)

care pentru 1 kg de amestec este de. cca. 120 minute la +5 oC, cca. 80 minute la +10 0C, cca. 25 minute la +23 oC 
$i cca.

10 minute la +30 oC.

3.6. in timpul injectarii temperatura stratului suport $i cea a mediului ambiant trebuie sd se incadreze intre +5 oC 
$i

+30 oC. Temperatura stratului suport trebuie sa fie cu cel pu[in 3 'C peste punctul de rou5.
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Art. 4 . lnlectarea fisurilor cu adancime sub 15 cm, prin packere de suprafatd Sika Injection Packers SP-44, lipite pe

linia fisurii

4.1. Stratul suport din beton trebuie sd fie pregdtit corespunzalor in lungul liniei fsurii prin polizare mecanrcd cu

polizorul unghiular prevezut cu frezd rotativd diamantate, pe o lalime de 10 cm. Fisurile se deschid prin Eiere in \fl pe

intreaga lungime (pane la o adancime minime de 1 cm gi cu deschidere la fala betonului de 1 cm). in cazul fisurilor existente

in elemente constructive subliri (cu grosime sub 15 cm) $i care comunici intre felele elementului constructiv (lraverseaz,

secliunea), aceastd operalie se executa la ambele fele.

4.2. Suprafetele polizate (inclusiv linia fisurii) se vor desprefur prin aspirare cu un aspirator industrialde mare putere

sau prin suflare cu aer sub presiune.

4.3. Fixarea packerelor se realizeazd prin lipire direct pe linia flsurii, la o distanfd de maxim 20 cm unul de altul. in

cazul elementelor structurale sub[iri (grosime de max. l5 cm), a ceror secliune este traversata de fisurd, packerele se

monteaze doar pe o singurd fali - fala cea mai accesibile sau mmodi pentru efectuarea operaliei de injectare. Spre

exemplu la plan$eele subliri, atunci cand exisE condilii, se preferd injectarea gravitationald (de sus in jos, de deasupra

plan$eului), care este mai comode comparativ cu injectarea antigravitationald, deasupra capului. Lipirea packerelor pe

suport se executd cu mortar epoxidic Sikadur-31 CF Normal, utilizat in acest scop ca adeziv. La lipire se va avea grije ca

orificiul centnal al packerelor sa se suprapund perfect pe linia fisurii, iar adezivul si nu obtureze acest orificiu in momentul

presirii packerului pe suportul de beton. Odati fixat, este Intezise atingerea packerului pane la intarirea compete a

adezivului (pentru siguranti, cca.24 de ore).

4.4. Malarca flsurilor intre packere, pe intreaga lungime, se executi cu acelagr mortar epoxidic Sikadur-31 CF

Normal, care se va ap ca de preferat pe suportul uscat sau cel mult u$or umed, cu gpaclul, in interiorul ganlului teiat in

lungul liniei fisurii (in 'V-ul tdiat anterior). Suplimentar, se recomande ca la suprafala betonului, stratul de mortar folosit la

matarea fisurii sd dep6geasc6 limitele 'V'-ului, astfel incat in final matarea sd aibi aspeclul unei benzi de cca. 2-3 mm

grosime gi 10 cm l6time. Ulterior, stratul de morlar aplicat se flniseaze prin pensulare cu solvent, penku uniformizarea

suprafetei sale. in cazul elementelor shucturale kaversate de fisuri, matarea acesteia se executd la ambele fete ale

betonului, adicd gi pe fala pe care nu se monteaze packere.

4.5. lnjectarea llsurilor prin pakerele lipite, cu regini epoxidice cu vasmzitate reduse Sikadur-s2, se execute dupa

intdnrea mortarului epoxidic Sikadur-3'1 CF Normal aplicat in scopul matanifisurii (se recomand, un timp de a$teptare de

24 de ore, operafiile de la punctele 4.3. gi 4.4. putandu-se execula concomitent.

4.6. lnjectarea in fisur; a rd$iniiffuide Sikadur52 se executi cu o pompe manuale, incarcand pe rand pakerele lipite,

p6nd se constati oblnerea refuzului, printr-un packer al cirei supapi se indeperteazi in prealabil (avand grije se nu se

piardd). in cazul flsunlor verticale, sensul de injectare este de jos in sus. Pe durata injectirii, supapa packerului imediat

superior celui prin care se execute injectarea va fi scoasS, pentru a constata refularea riginii in momentul in care aceasta

a ajuns la nivelul imediat superior punctului de injectare. Ulterior supapa se va inguruba la locul ei, iar injectarea se va

continua prin packerul respectiv, repetand operatia de injectare in sens ascendent. in cazul flsurilor orizontale injectate

gravitalional poate fi necesar ca umplerea complet5 a acestora si impuna incircarea cu re$ine a packerelor prin mai multe

treceri, ceea ce este posibil in intevalul de timp de lucrabilitate a rdsinii.

4.7. DupA interirea r,sinii injectate packerele se indepedeaza de suport, iar locul va li reparat local cu mortar epoxidic

Sikadur-31 CF Normal.
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Art. 6 - Lucrarea se execute de cdtre llrme specializate in domeniul lucrdrilor de reparalii, injectdri gi consolidari

structurale, care intrunesc cumulativ urmitoarele cerinte:
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Arl. 5 - lnjectarea fisurilor cu adancime de peste '15 cm, prin packere mecanice Sika rnr..tion prt"i#'"fiptTitll'i
montate in gauri inclinate, forate de{ parte gi de alk a liniei fisurii

5.1. Stratul suport de beton va fi pregatit pe linia fisurii cu mijloace mecanice, prin polizare cu disc diamantat t5ietor

sau glefuire cu disc prevazut cu freze rotativa diamantatd, pentru indepedarea completi a laptelui de ciment, de la fala

betonului sr p6nd la agregat. Pregdtirea este obligatorie pe intreaga suprafald de aplicare a mortarului epoxidic Sikadur"3l

CF Normal (pe toata lungimea fisunlor, pe o letime de cca. 5-10 cm. in sectiune, flsurile se deschid in "V" pe intreaga

lungime (pane la o adancime minimi de 1 cm gi cu o deschidere la fala betonului de 1 cm).

in cazul in care fisunle traverseaze sectiunea de beton, pregetirea stratului suport se execute la ambele fele.

5.2. Forarea gdurilor pentru montarea pakerelor se execute pan6 la o adancime care depinde de grosimea

elementului constructiv injectat (de regula cu cca. 2-3 cm mai mare decat jumatate din secliunea sa), astfel inc.at sa nu se

produc6 traversarea completd a sectunii, ci doar interceptarea fisurii pe zona mediane a grosimii elementului de beton in

care se face injectarea.

Gdurile se executi alternatrv, de{ parte gi de alta a fisurii, cu inclinare de 30-450 cdtre aceasta.

Distanta dintre capetele vizibile ale gdurilor 9i linia fisurii: aproximatrv jumdtate din grosimea elementului injectat (de

exemplu 10 cm pentru plangee cu grosimea de 20 cm, pentru fisuri care strepung complet secliunea pldcilor). Distan[a

dintre doue geuri altemative (indiferent de pozitia acestora fale de linia fisurii) trebuie sa fie cuprinse intre jumetate din

dimensiunea grosimii elementului care trebuie injectat gi max. 20 cm. Distanla dintre doue gauri consecutrve (amplasate

de aceeagi parte a fisurii)trebuie sa fie cuprinse intre dimensiunea grosimii elementului$i max.40 cm.

5.3. Suprafelele polizate de beton (inclusiv linia fisurii)gi gaurile forale se vor desprifui prin aspirare cu un aspirator

industrial de mare putere.

5.4. Fixarea pakerelor in jurul gdurilor (mangonarea) dupd strdngerea lor cu cheia 9i matarea fisurii la fala betonului

cu mortar epoxidic Sikadur3l CF Normal se realizeaze atat pe suport uscat (de preferat), c6t $i umed, cu $paclul. Mortarul

de matare va fl aplicat in interiorul '\r-ului deschis anterior gi adiacent, de{ parte gi de cealalti, pe o ldlime de 5-'10 cm,

intr-un singur strat de aprox. 2 mm grosime. Finisarea stratului de mortar de malare aplicat se realizeazi cu pensula

inmuiati in solvenl.

[n cazul f]surilor care traverseazd sectiunea elementului care se injecteaze, matarea se executd la ambele fele ale

betonului, iar packerele (9i implicit giurile pentru montarea lor) se prevad la fala cea mai accesibild din punct de vedere al

execulei (de preferat la partea superioarS, penhu o injectare in sens gravitalional, de sus in jos).

5.5. lniectarea reginii cu vascozitate reduse Sikadur-s2 se executS de regule cu o pomd manuale, peni la

constatarea refuzului, evidenliat prin refularea re$inii de injectare printr-un paker de pe care se va scoate stulul $i care va fi

ales in avans fale de cel prin care se executi rnjectarea in acel moment. Packerului prin care a avut loc refularea ise va

monta gtulul, iar injectarea se va relua chiar de pe el, scoland de aceast6 dat5 gtutul unui alt packer situat de asemenea, in

avans.

in cazul flsurilor verticale, injectarea incepe ?ntotdeauna de jos in sus.

5.6. Dupd intdrirea rdginii injectate packerele se taie la fala betonului suport, iar capStul tdiat se va chitui local cu

mortar epoxidic Sikadur-31 CF Normal.
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-delincatitateadeapricatorautorizalacordatadecdtrefurnizorul sisremelordereparalii,injecteli ilff;illffiTT
prezinte recomanderi din partea acestuiai

- au mai executat lucr5ri cupnnz6nd solutri tehnice similare de reparare, injectare gi consolidare, folosind produse si

sisteme de acelagi tip, aplicate prin aceleasi procedee;

- prezint6 referinle privind lucr,rile de reparare, injectare $iconsolidare prin tehnici similare executate anterior;

- sunt instruilj periodic Ei verificali sub aspeclul calit6tii lucrarilor $i al conformitilii execu[iei de cetre lurnizorul

sistemelor de reparafii, injectdri 9i consoliddri;

- sunt asistali din punct de vedere tehnic de cetre furnizor pe toatl durata de execulie a lucrdrilor, care la r6ndul sdu

emite note de constatare periodice si la finele lucrini va certiflca corectitudinea execuliei printr-un document scris.

Art. 1 - Prezentul Caiet de Sarcini se refere la execulia reparaliilor elementelor constructive din beton armat care

prezintd degraddri de addncime (goluri, caverne, concavite! sau segregeri profunde), supuse sau nu consolidArii cu

fibre de carbon, prin umplerea acestora cu mortare tumabile, fluide, pe baz6 de ciment, cu caracteristici mecanice

superioare.

Arl. 2 - Caracteristicile tehnice ale mortarelor de plombare

Mortare expandabile de inalti performanl6, cu contraclii reduse, monommponente, pe baza de ciment,

predozate, clasd de rezisten[6 R4, conform SR EN 1504-3:2005, avdnd urmitoarele caracteristici:

- densitatea mortarului proaspat: - 2,3 kg/|, conform SR EN 1290;

- diametrul granulei maxime:4 mm pentru mortarul SikaGrout-314 $i 8 mm pentru mortarul SikaGrout-318;

- rezisten[a la smulgere: max. 0,6 mm la o fo(6 de 75 kN, conform SR EN 1881 ;

- continutul de cloruri solubile: 0,0121o/0, conform SR EN 1015-17;

- rezistenta la compresiune pe prisme linute in ape la +20'C, conform SR EN 196-1: min.30

N/mm2 la o zi, min. 45 N/mm2 la 7 zile gi min. 80 N/mm2 la 28 zile:

- rezistenta la incovoiere pe prisme [inute in ap6 la +20 "C, conform SR EN 196-1: - 6 N/mm2 la o zi gi min. 9

N/mmz la 28 zile;

- modulul de elasticitate: min. 29 kN/mm2 pentru mortarul SikaGrout-314 gi min. 30 kN/mm2 pentru mortarul

SikaGrout-318;

- coeficientul de expansiune termice: - ,r-13, 16t per'C,

- compatibilitatea termicd inghel-dezghef: min. 2,0 MPa, conform SR EN 13687-1;

- absorblia capilard: max. 0,05 kg m'z 6o s, conform SR EN 13057;

- clasa de reaclie la foc: Euroclasa Al ,
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Art. 3 - Se considerd defect de profunzime $i se trateaze conform prezentei procedun, orice defect care se

extinde peste 2 cm in spatele armdturilor dezgolite.

Reparatiile se executi prin plombare cu unul dintre mortarele ale ciror caracteristici sunt descrise mai sus, ales

in funclie de dimensiunile (volumul) golului care trebuie umplut, aceste mortare fiind special destinate reparafiilor

structurale 9i av6nd contraclii compensate atdt in faza de interire, cet $i in stare plastic6.

Art.4 - Calitatea stratului suport

Stratul suport de beton trebuie sa fie curat, fere praf sau impuriEli, firS particule friabile sau agregate despnnse,

fdrd urme de agen[r contaminatori. Armdturile dezvelite trebuie se nu prezinte urme de rugind sau exfolieri.

Art.5 - Pregetirea stratului suport

Substratul de beton se curald prin indepartarea integrale a materialului degradat pane la betonul sandtos, cu

mijloace manuale sau mecanice gi se pregete$te corespunz6tor in vederea turndrii mortarului de plombare, pnn

buciardare, suflare cu aer comprimat, aspirare cu un aspirator industrial gi prin spdlare abundenta cu jet de apa.

Eventualele armdturi dezvelite trebuie curilate temeinic cu peria de sdrmd sau cu peria oa16 rotative, pana ce

nu mai prezinti urme de rugind, resturi de agregate sau liant cimentos.

Art.6 - Aplicarea mortarelor de plombare se executi in srstem "ud pe ud", de aceea dupi curilarea gi

desprdfuirea suportului este necesare udarea temeinicd a acestuia cu ape curat6, pentru a asigura aderenta mortarelor

de turnare pe suprafetele de contact ale substratului. Produsele vor fi aplicate numai dupd ce porii suportului sau micile

goluri ori concavitdfi nu vor mnline ape.

Art. 7 - Arm6turile se pasivizeazd anticoroziv prin ap carea prin pensulare a unui produs destinat special

protejdrii anticorozive a acestora - Sika MonoTop-9'10N, care va fl aplicatin dou6 straturide cSte 1 mm grosime fiecare.

Trebuie ales un produs de pasivizare pe baza de ciment, care s6 fie in acelagi timp adecvat Fi amorsdrii betonului

suport, ceea ce inseamne ca printre utilizSrile sale sa fie $i cea de punte de aderenF pentru beton.

Carateristicile produsului cu dubli utilizare Sika MonoTop-910N (protectie anticoroziva pentru armeturi gi punte

de aderen[5 pentru beton) sunt:

- produs monocomponent pe bazA de ciment Portland, cu conlinut de silica fume, modificat polimeric, cu

agregate $i aditivi selecfionali, conform SR EN 1504-7:2006;

- densrtatea mortarului proaspet: - 2,0 kg/l, conform SR EN '1290;

- rezistenta la difuzia dioxidului de carbon: - 200 pCOz,

- rezistenla la difuzia vaporilor de apd: - 80 pHzO;

- coeficientul de dilatare termice. 15 x 10o m/(m x 'C), mnform SR EN 1770;

- continutul ionilor de clor: 0,01%, conform SR EN 1015-17;

- rezistenla la compresiune: - 45-55 N/mm2 la 28 de zile, conform SR EN 196-1 ;

odrunil! Fdocl:
"Consolidarea, proteclia 9i conservarea cladirilor din zona istorici, a ,monumentelor islorice $i dadirilor de patrimoniu -

o

B?stlolrlt ! Posta.v.e.ll-ol.L 
.

P282423Nr. P(act lntlm: M Prcoct Co.nd6x: 041112023 Rev 00

Benefioar
VJnrc,prlrgrdTov tL seoL rn V.r B'aso! ldtls Ot-dfv
luo bra5ov u-ourEronu nr 0

srCaslelului, Nr. 136, mun Blasov, jld
Erasov

Doc CS

Dala emrlere 12 €.uane 202,1



H

Crcs Sbuclural Design S.RL.
Slr. Levintca nr 56

Nr Reg. Com. r J4U2760/2009
cur Ro25215668

a

Paqin544dn55

- rezistenta la intindere: - 5,5-7,5 N/mm2 la 28 de zile, conform SR EN 196-1 ; 'ara 
emrere 12 e'uaie 2024

- fo4a de aderenta: - 2,0-3,0 N/mm2 la 28 de zile;

- rezistenli rificati la siruri;

- modulul de elasticitate static: - 20000 N/mm2.

Prepararea produsului cu dubl6 utilizare Sika l\,lonoTop-910N se va face prin amestecare cu apd (5,25 I de apa

la 25 kg de mortar pulbere), iar aplicarea sa se va face la temperaturi cuprinse intre +5 'C $i +30'C, dup6 cum

urmeazd:

- protecfia anticorozivi a armiturilorse realizeazi aplicand mortarul de pasivizare Sika MonoTop-910N in dou6

straturi; primul strat se aplice in grosime de cca. 1 mm cu ajutorul unei pensule cu p6r semi-aspru sau cu prin

pulverzare din pistol, pe armdtura curApta in prealabil; cel de-al doilea strat, tot de cca. 1 mm grosime, se aplicb c5nd

primul strat este rigid la zg6rierea cu unghia (orienlativ, dup6 4-5 ore la +20 'C); consumul de mortar utilizat pentru

pasivizarea arm6turilor este de cca. 2,0 kg mortar pulbere/m2/strat de 1 mm grosime.

- amorsarea betonului se realizeazd aplicdnd mortarul Sika lt/onoTop-910N folosit cu rol de punte de aderen(5

pe stratul suport pre-umezit, cu alutorul unei bidinele sau prin pulverizare, urmerind toate neregularitalile suportului;

consumul de mortar utrlizat pentru amorsarea betonului depinde de rugozitatea stratului suport, putdnd fi cuprins intre

1,5 - 2,0 kg mortar pulbere/m2 pentru o grosime a stratului aplicat de 1 mm.

Art. 8 - Aplicarea mortarelor turnabile de plombare SikaGrou!314 Si Sikacrout-318 se execute peste stratul de

amorsare inc6 umed, a$teptand pdnd cSnd acesta va avea un aspect umed mat (nu lucios sticlos).

Art. I - intruc6t ap icarea mortarelor de plombare a defectelor de profunzime SikaGrou!314 $i Sikacrout-318

se realizeazd prin turnare, este necesare cofrarea prealabile locala la fata betonului, turnarea execut6ndu-se

gravitional, printr-un spatiu (orificiu, buzunar) lesat la partea supenoara a cofragului. Colrajele vor fi bine fixate gi

stabile, asigu16nd etan$eitatea perfecE pe contur (cu un chit poliretanic sau cu mortar epoxidic, aplicate cu cca. 24 de

ore inaintea turndrii, sub formd de cordoane pe lateralele $i la baza cofrajelor), pentru a evita prelingerile de material

sau deplasarea cofrajelor, ceea ce ar putea sa conduc6 la aparilia unor protuberanle nedorite, sesizabile dupS

decofrare (gi care ar fi dificil de indepartat datorite rezistentelor mari ale mortarului intdrit).

Art. '10 - Pregetirea mortarului in vederea turnerii

Mortarele fluide SikaGrout-314 gi SikaGrout-318 folosite la umplerea golurilor din elementele de beton armat se

vor prepara prin amestec cu apd, respect6nd dozajele recomandate in Figele Tehnice ale respectivelor produse, in

recipiente de amestec curate, cu ajutorul unui mixer electric, la tura[ie joasd (max. 500 roUmin) pentru a evita

antrenarea de aer in masa amestecului, timp de min. 3 minute, p6n6 la atingerea consisten{ei necesare. Pentru o

preparare optima, pulberea se toarnd in apd ugor $i reptat, amestecand continuu.

Raportul de amestec cu ape al mortarului in stare pulverulenta este de: 3,1 + 3,3 lde apa la 25 de kg mortar

pulbere (ap6: mortar pulbere = 1:7,6 + 1:8,1 in perti de greutate) pentru mortarul SikaGrout-31a gi 2,8 + 3,1 I de apd

la 25 de kg mortar pulbere (apd: mortar pulbere = '1.8,1 + 1 :8,9 in p64i de greutate) pentru mortarul SikaGrout-318.

Restriclii:
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- la prepararea mortarelor nu se va adduga apd sub sau peste raportul de amestec recomandat;

- amestecarea mortarelor nu se va executa manual;

- chiar dacd durata de via[d a amestecului de mortar proaspat preparat este de - 40 de minute la +20 'C
(intervalul de lucrabilitate), pentru a uza insi la maxim de proprietatea sa de expandare se recomandi ca tumarea

acestuia in fisurd si se facd in cel mult 15 minute de la preparare.

Art. 1 1 - Pe durata execuliei lucrdrilor, temperatura stratului suport gi cea a mediului ambiant vor fi cuprinse intre

+5 "C $i +30 "C.

Art. 12 - Turnarea mortarelor de plombare se executi manual, gravitalional, printr-o ldrgire (buzunar) practicata

la partea superioara a cofragului, in spatele acestuia.

Pe parcursul turnerii trebuie luate mesuri ca eventualul aer antrenat in masa de mortar proaspdt sd poata iegi

ugor, in caz contrar putAnd apirea goluri de aer care vor impiedica contactul complet cu stratul suport.

Decoftarea se face dup6 umplerea completi a golului plombat, dar numai dupa inErirea completd a mortarului

lurnat.

Art. 13 - Alegerea unuia sau a altuia dintre cele dou6 mortare de plombare prezentale mai sus se face in baza

urmdtorului criteriu, care [ine seama de dimensiunea granulei maxime gi implicit, de volumul aplicat (care mrespunde

volumului golului ce trebuie umplut):

- mortarul SikaGrout-314 cu granuld maxim6 4 mm se folosegte pentru umplerea golurilor cu volum de max.

0,05 m3;

- mortarul SikaGrout-3'18 cu granuli maximi 8 mm se folose$te pentru umplerea golunlor cu volum de peste

0,05 m3;

Art. 14 - Lucrarea se execute de c6tre firme specializate in domeniul lucrdrilor de reparatii, injecteri$i consolidari

structurale, care intrunesc cumulativ urmdtoarele cerinle:

- delin calitatea de aplicator autorizat acordaE de cafe furnizorul sistemelor de reparafii gi consolid6ri 9i prezint6

recomandiri din parlea acestuia;

- au mai executat lucrari cupnnz6nd solulii tehnice similare de reparare gi consolidare, folosind produse $i

sisteme de acela$i tip, aplicate prin aceleasi procedee;

- prezintd referinle privind lucr6rile de reparare 9i consolidare prin tehnici similare executale antenor;

- sunt instruili periodic Ai verificafi sub aspectul calitSfii lucrdrilor gi al conformite$i execuliei de catre furnizorul

sistemelor de reparatii $i consolidari:

- sunt asistali din punct de vedere tehnic de cefe furnizor pe toate durata de execu(ie a lucrdrilor, care la randul

seu emite note de constatare periodice gi la finele lucririi va certifica corectitudinea execuliei printr-un document scris.
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Art. 1 - Prezentul Caiet de Sarcini se referd la repararea, reprofilarea sau refacerea acoperirii de beton peste

armeturi in cazul elemenlelor constructive din beton armat (grinzi, plan$ee, arce, stalpi, vanguri sc6ri, etc.), supuse

sau nu consoliderii cu flbre de carbon, folosind mortare performante pe baze de ciment (microbetoane) din gama Sika

MonoTop, cu caracteristici mecanice similare sau superioare betonului suport.

Art.2 - Componenta sistemului de reparalii betoane

A. Proteclie antimroziv6 pentru armaturi (pasivizator) si punte de aderenla pentru beton (amorsd), Sika

MonoTop-91 0N, cu urmatoarele caracteristici:

- produs monocomponent pe baz6 de ciment Porlland, cu con[inut de silica fume, modificat polimeric, cu

agregate $i aditivi seleclionali, conform SR EN 1504-7:2006;

- densitatea mortarului proaspet: - 2,0 kg/|, conform SR EN 1290;

- rezistenta la difuzia dioxidului de carbon: - 200 pCOz;

- rezistenta la difuzia vaporilor de apd: - 80 pHzO;

- coeficientul de dilatare termicS: 15 x 10o m/(m x "C), mnform SR EN 1770;

- con$nutul ionrlorde clor: 0,01%, conform SR EN 1015-17;

- rezistenta la compresiune: - 45-55 N/mm2 la 28 de zile, conform SR EN 196-1 ;

- rezistenla la intindere: - 5,5-7,5 N/mm2 la 28 de zile, conform SR EN 196-1 ;

- fo(a de aderenfi: - 2,0-3,0 N/mm2 la 28 de zile;

- rezistenli rificate la serurii

- modulul de elasticitate static: - 20000 N/mm2.
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Condilji tehnice privind execulia lu drilor de reparare a elementelu structurale din beton armat cu

morlarc speciale pe bazd de ciment Sika Monofop

B. Mortar monocomponent pe baze de ciment, Sika Mono-412 NFG, pentru reparatii structurale, cu conlinut

de fibre sintetice de armare 9i adaos de inhibitori de coroziune, cu contracfri reduse, avand clasa de rezistenp R4

conform SR EN 1504-3:2005 si in conformitate cu:

- SR EN 1504-9 - Principiul 3. Metodele 3.1 $i 3.3 - Adecvat lucrarilor de restaurare, pentru repararea betoanelor

exfoliate sau detenorate din structurile civile ingineregti;

- SR EN 1504-9 - Principiul 4. l\,tetoda 4.4 - Adecvat lucrdrilor de consoliddri structurale penku sporirea

capaciteli portante a structurilor de beton (pe element sau in ansamblu),

SR EN 1504-9 - Principiul 7. Metodele 7 .1 $i 7 .2 - Adecvat lucranlor de conservare gi refacere a pasivitalii

armdturilor, in cazul aplicini sale pentru refacerea stratului de acoperire aeste armetun sau pentru a inlocui betonul

contaminat sau carbonatat.

Caracteristici mortar:

- baza chimici: ciment modificat polimeric, rezistent la sulfali, cu agregate seleclionate;
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- densitatea mortarului proaspet preparat: - 2,10 kg/l;

- diametrul granulei maxime: 2,0 mm;

- gosimea de aplicare per stral: vertical sau oflzontal 6 + 50 mm, deasupra capului 6 + 30 mm;

- contraclia: - 500 pm/m la 28 de zile, la 20 "C gi umiditate relativd de 65%, conform SR EN 126174;

- coeficientul de expansiune termicS: 10,5 10+ m/(m x 'C), conform SR EN 1770;

- clasa de penetrare a ionilor de clor: < 1000 coulombi (foarte redus6);

- rezistenta la compresiune, conform SR EN 12190 (la 20 "C, in condifii de laborator): - 15 N/mm2

(la o zi), - 40 N/mm2 (la 7 zile) 9i min.48 N/mm2 (la 28 de zile);

- clasa de rezistentS, conform SR EN 1504-3: R4, delerminat6 conform SR EN '12190;

- rezisten[a la incovoiere, conform SR EN 12190 (la 20 'C, in condilii de laborator): - 4 N/mm2 (la

o zi), - 6 N/mm2 (la 7 zile) 9i min. 7 N/mm2 (la 28 de zile);

- confinutul ionilor de clor, conform SR EN 1015-17: max.0,05%;

- fo(a de aderen[d: min. 2,0 MPa, conform SR EN 1542;

- modulul de elasticitate: min. 20 MPa, conform SR EN '13412;

- compatibilltatea termicd (inghe[-dezghel), conform SR EN 13687-1: min. 2,0 MPa;

- absorblia capilarS: max. 0,05 kg/(m2 h0 s), conform SR EN 13057;

- clasa de rezistenld la foc: A'1, conform SR EN 13501.

Art.3 - Calitatea stratului suport

Lucr6rile debuteaz6 invariabil cu decopertarea completa a tencuielilor existente. Stratul suport de beton trebuie

se fe curat, f5ri praf sau impuriEfi, sa nu prezinte particule desprinse ori friabile sau alte contamindri de suprafaF

(uleiuri, gesimi industriale, acoperiri, etc.) care pot sa influenleze negativ aderenla produselor pe bazd de mortar ce se

vor aplica $i pot impiedica absorbfia apei folosite pentru udarea suportului sau a straturilor de mortare de reparalie.

Eventualele armeturi dezvelite trebuie se nu prezinte urme de praf, rugind sau exfolieri, agregate aderente ori

neaderente sau pelicule de liant cimentos (mortar sau beton) care pot reduce aderen[a sau pot favoriza coroziunea.

Art.4 - Pregdtirea stratului suport

Substartul de beton se curald prin indepertarea integrale a tencuielii li a materialu lui degradat pana la betonul

senatos, cu milloace manuale sau mecanice gi se pregete$te corespunzdtor in vederea aplicdrii sistemului de mortare

de reparatii, prin buciardare, suflare cu aer comprimat, aspirare cu aspirator industrial gi spdlare cu jet de apd.

Armaturile dezvelite se curela temeinic uscat, prin tehnici abrazive cu peria de sdrmd ori prin sablare sau umed, prin

hidrosablare cu jet de apa de mare presiune.

Dupd indepirtarea segreg6rilor gi a zonelor de beton deteriorat, suprafala betonului sendtos care va mnstitui

suportul pentru mortarele de reparatie se va umezi temeinrc cu apa curata, intregul srstem de aplicare fiind "ud pe ud".
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Art. 6 - Pe durata executiei lucr6rilor, temperatura stratului suport $i cea a mediului ambiant vor fi cuprinse intre

+5 "C Si +30 "C.

Art. 7 - Protectia anticorozive a armeturilor se realizeazd aplicand mortarul de pasivizare Sika MonoTop-910N

in doud skatud. Primul strat se aplica in grosime de cca. 1 mm cu ajutorul unei pensule cu par semi-aspru sau cu prin

pulvenzare din pistol, pe armatura curalate in prealabil. Cel de-al doilea strat, tot de cca. 1 mm grosime, se aplice cand

pnmul strat este rigid la zgarierea cu unghia (orientativ, dupi 4-5 ore la +20 'C).

Consumul de mortar Sika lVonoTop-910N utilizat pentru pasivizarea armaturilor este de cca. 2,0 kg

mortar pulbere/m2/strat de 1 mm grosime.

Art. 8 - Amorsarea betonului se realizeazd aplicdnd mortarul Sika l\,1onoTop-910N folosit cu rol de punte de

aderenld pe stratul suport pre-umezit, cu ajutorul unei bidinele sau prin pulverizare, urmarind toate neregularitelle

suportului.

Consumul de mortar Sika MonoTop-910N utilizat pentru amorsarea betonului depinde de rugozitatea stratului

suport, put6nd fi cuprins intre 1,5 - 2,0 kg mortar pulbere/m2 pentru o grosime a stratului aplicat de 1 mm.
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Suprafala betonului nu va fi lisatd sd se usuce inainte de aplicarea punlii de aderenF, insa trebuie urmarft ca porii

sau micile ad6ncituri din suport sa nu confne ap6.

Art. 5 - Pregitirea materialelor in vederea aplic6rii

Atat mortarul Sika MonoTop-910N folosit la pasivizarea armaturrlor gi amorsarea betonului, cat $i mortarul Sika

Mono-412 NFG folosit pentru reparatiile propriu-zise, se vor prepara prin amestec cu ape, respectand dozajul

recomandat in Figa Tehnicd a fiecarui produs, intr-un recipient curat, cu ajutorul unui mixer electric, la turalie joasd

(max. 500 roUmin), timp de min. 3 minute, pane va atinge consisten[a necesari gi nu va avea mcoloa$e. Pentru o

preparare optime, pulberea se toarni in ape ulor li treptat, amestec6nd continuu.

Restriclii:

- la prepararea morlarelor nu se va adiuga apa sub sau peste raportul de ameslec recomandat;

- amestecarea mortarelor nu se va executa manual;

- aplicarea morlarului de pasivizare armeturi li amorsare beton Sika MonoTop-910N se executd in intervalul

siu de lucrabilitate, durata de vialS a amestecului flind de - 90-120 de minute la +23 "C;

- aplicarea mortarului de repara[ii Sika Mono-412 NFG se executi in intervalul seu de lucrabilitate, durata de

viaF a amestecului fiind de - 40 de minute la +20 'C.

Raportul de amestec cu ap6 al mortarului de pasivzare armeturi gi amorsare beton Sika MonoTop-910N, in

stare pulverulentd, este de 5,25 I de apd la 25 de kg mortar pulbere in cazui aplicdrii prin pensulare gi 5,00 Ide ap6 la

25 de kg de mortar pulbere in cazul aplicirii prin pulverizare.

Raportul de amestec cu ape al mortarului de reparatii Sika Mono-412 NFG in stare pulverulentd este de 3,5 +

3,9 lde ap6 la 25 de kg mortar pulbere.
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Art. 9 - Aplicarea mortarului propriu-zis pentru reparatii, Sika Mono-412 NFG, se va face at6ta timp c6t puntea

de aderenl6 (amorsa) Sika MonoTop-910N este ince umeda, intregul sistem de reparalii aplic6ndu-se ud pe ud, stratul

suport sau stratul de mortar anterior aplicat trebuind sa aibe aspecl umed mat (nesticlos).

Mortarul de reparalii Sika Mono-412 NFG poate fi aplicat in unul sau mai multe straturi succesive, nepermiland

uscarea complete a stratului aplicat anterior, ci doar las6ndu-l pe acesta "sA trag6", astfel incat sA poati susline

greutatea noului skat. Dace din neglijentd uscarea are totugi loc, operaliile de udare gi apoi de amorsare cu Sika

MonoTop-910N pe suprafa[a subslratului se vor relua inaintea aplicerii unui nou strat de mortar de reparatie Sika

Mono-412 NFG.

Consumul de mortar de repara[ii Sika Mono-412 NFG depinde de rugozitatea stratului suporl $i de grosimea

stratului aplicat, pentru o grosime de strat de 10 mm consumul mediu de mofur pulbere flind de cca. 19 kg /m2.

Aplicarea straturilor de mortar Sika Mono412 NFG se poate face a6t manual (prin presarea fermi a acestuia

cu ajutorul gletierei netede gi nu prin aruncare), cet $i mecanic (cu ajutorul unei pompe pentru pulverizare umedd).

Daca este cazul, dupd aplicare stratul final de mortar Sika Mono-412 NFG se va proteja impot va deshidratirii

premature.

Finisarea stratului final de mortar de reparalri se executa prin drigcuire, dupd intrarea acestuia in ptize, htd a

adeuga ap5.

1O DESFACERI

Unitatea care executa defacerile este obligata sa ia toate masurile de protectie a vecinatatilor (transmisia de

vibratii puternice sau socun, improscari cu materiale, degajarea puternica de praf, sa asigure accesele normale, etc).

De regula se va urmari ca defacerea constructiilor sa fie facuta de organizatii de constructii-montaj care vor

folosi potrivit prevederilor documentatiilor, materialele si deseurile rezultate din defacere.

Executia defacerii va fi condusa, in mod obligatoriu, de cadre tehnice cu experienta care raspund direct de

inskuirea personalului care executa defacerile, de respectarea intocmai a continutului fiselor tehnologice privind
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Art. 10 - Lucrarea se execuE de cetre firme specializate in domeniul lucrdrilor de reparalii, injectari $i consolidari

structurale, care Tntrunesc cumulativ urmetoarele cerinte:

- detin calitatea de aplicator autodzat acordat6 de c6tre furnizorul sistemelor de reparalii gi mnsoliddri si prezint6

recomanddri din partea acestuia;

- au mai executat lucreri cuprinzand solulii tehnice similare de reparare 9i consolidare, folosind produse gi

sisteme de acelagi tip, aplicate prin aceleasi procedee;

- prezinte referinle privind lucririle de reparare gi consolidare prin tehnici similare executate anterior;

- sunt instruili periodic qi verificali sub aspectul calitdlii lucrdrilor qi al mnformitefi execu[iei de cbtre furnaorul

sistemelor de reparalii $i consolidari;

- sunt asistati din punct de vedere tehnic de catre furnizor pe toati durata de execulie a lucrinlor, care la r6ndul

seu emite note de constatare periodice gi la flnele lucrdriiva certillca corectitudinea execuliei printr-un document scris.
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executarea defacerilor cuprinse in documentatia tehnica respectiva, precum si de asigurarea recuperarii materialelor

si elementelor de constructii si instalatii, etc.

lnainte de inceperea defacerilor, intregul personalcare ia parte la executarea lor va fi instruit asupra procesului

tehnologic, succesiunea operatiunilor si fazelor de executie, modului de utilizare a mlloacelor tehnice si asupra

masurilor specifice de protectia muncii decurgand din natura acestor operatii, masurile si tehnicile ce se aplica pentru

recuperarea corespunzatoare a materialelor rezultate din defaceri etc.

ln toate cazurile, lucrarile de defacere vor putea incepe numai dupa ce:

- au fost intrerupte legaturile la retelele exterioare de alimentare cu apa, gaze, energie electnca, lermoflcare,

telefon, canalizare. operatiunile de intrerupere a legaturilor vor fi executate de catre personalul competent,

autorizat din cadrul companiilor specializate, in sarcina carora sunt aceste instalatii, utilitati, etc;
- au fost golite retelele interioare de apa, gaze, termoficare, depozitele de combustibil interioare, etc;

- au fost dezamorsate de catre personalul competent si autorizat pentru astfel de operatii echipamentele

incarcate cu energie, cum ar fi resorturi elastice de mare pulere sau rezervoare pneumatice aflate sub
presiune;

- s-a verificat, de catre personalul specializat, cu ajutorul aparatelor de detectat, absenta oricaror substante

toxice in interiorul incintelor inchise special amenajate in acest scop (cazul rezervoarelor de gaz metan) sau

cu scop tehnologic (hexaflorura de sulf, cu rol in actionarea unor echipamente), ca si a conductelor existente;
- au fost dezasamblate si evacuate utilajele, instalatiile, si echipamentele tehnologice din interiorul cladirilor

resPective;

operatiunile de defacere se vor efectua de regula la lumina zilei. ln cazul in care se impune ca lucrarile de

defacere sa fie continuate si pe timpul noptii, se va prevedea un iluminat corespunzator sr se va evita pe cat posibil

executarea operatiunilor cu grad inalt de periculozitate.

ln vederea recuperarii la maximum a resurselor materiale de la defacen, unitatea care executa aceste operatii

va asigura imprejmuirea santierului cu elemente demontabile, marcarea cu panouri avertizoare si paza permanenta

(atat pe timpul noptii cat si al zilei) si evacuarea tuturor materialelor rezultate.

Se va intezice accesul in zona de defacere a personalului neinstruit sau a altor persoane care nu au legatura

cu operatiile respective.

Zona periculoasa din imediata apropiere a constructrei care se desface va fi marcata cu indicatoare de avertizare

vizibile atat ziua cat si pe timpul noptii si va fi supravegheata de personal instruit.

Materialele de masa care se vor utiliza in zonele de defacere (caramizi, borduri, etc) se vor depozita la locul

potrivit.

ln cazul in care beneficiarul isi exprima optiunea privind recuperarea materialelor refolosibile, unitatile care

executa defacerea constructiilor vor lua urmatoarele masuri:

- intee icerea utilizarii unor tehnologii sau procedee care conduc la degradarea sau distrugerea materialelor

si a elementelor de constructii si instalatii ce urmeaza a fi recuperate;
- dotarea formatiilor de lucru cu calificare corespunzatoare si cu scule, utilaje si dispozitive specifice;

- manevrarea utilajelor de concasat betonul (fixe sau mobile), daca e cazul, se va face de catre personal

specializat, instruit corespunzator pentru o exploatare optima a utilajului (cu productivitate maxima si

evitarea deteriorarii premature a echipamentului), cat si in ce priveste normele de protectia muncii;
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- manevrarea utilajelor de concasat betonul (fixe sau mobile), daca e cazul, se va face de catre personal

specializat, instruit corespunzator pentru respectarea normelor de protectra muncii proprie si a intregului
personal aflat in aria sa de actiune;

- executarea operatiunilor de defacere in ordine strict tehnologica;
- inteeicerea intrarii in lucru a personalului neinstruit.

ln vederea recuperarii la maximum a matenalelor si elementelor de constructii si instalatii, conducatorul

santierului de defaceri va instrui corespunzator personalul de executie, indicand si locurile de depozitare a acestora

astfel incat sa fie asigurata integritatea lor, evitarea pierderilor, gruparea pe sorto{ipo-dimensiuni in masura in care nu

pot fi transportate imediat la obiectivele de investitii care le vor utiliza potrivit prevederilor documentatiei tehnice.

Se recomanda evacuarea, pe cat posibil in aceeasi zi, a materialelor recuperate (material lemnos, obiecle

sanitare, tevi, tamplarie, radiatoare, alte materiale marunte).

Evidenta flnanciarcontabila de iesire a materialelor din santierul de defacere, de transport, de intrare a

materialelor in depozit si de inregistrare sunt cele legale in sectorul financiar pentru acest tip de activitati.

La terminarea defacerii se vor intocmi note de materiale, cuprinzand cantitatile de materiale recuperate si

elementele structurale din care acestea provin.

Defacerea constructiilor se va face in doua etape succesive.

- dezechiparea constructiei:

- defacerea propriu-zisa a acesteia

al D ez e c h i p a r e a c o n stru ctie i

Dupa asigurarea conditiilor expuse mai sus si de pregatrre a mijloacelor tehnice de evacuare a materialelor si

elementelor rezultate din defaceri in afara zonelor periculoase din imediata apropiere a constructiei respective se

procedeaza la dezechiparea constructiei in ordinea urmatoare:

Se demonteaza elementele instalatiilor din interiorul constructiilor si functionale ale constructiei tinand seama

de recomandarile din indrumatoarele pe categorii de lucrari.

Se demonteaza cu grija toate elementele de finisaj, interior si exterior, cu luarea tuturor masurilor necesare

pentru sortare, pachetizare si de manrpulare in vederea transportului si depozitarii.

b)Defacerea propriu-zisa a constructiei

Defacerea propriu-zisa a fiecarei mnstructii va incepe numai dupa dezechiparile integrale, in conformrtate cu

documentatia tehnica.

Partile de constructie care prezinta periml iminent de prabusire vor fi asigurate corespunzator.

De regula, defacerea propriu-zisa a constructiilor se va face bucata cu bucala (element cu element), de sus in

jos, nivel cu nivel, fiind intezisa defacerea concomitenta pe doua sau mai multe niveluri de pe aceeasi verticala sau

inceperea defacerii de la baza constructiei.

Lucrarile de defacere trebuie urmarite de dirigintele de santier si de responsabilul tehnic cu executia in toate

tazele de realizare. Este necesara intocmirea de procese verbale de stadiu al lucrarilor de defacere la un interval

maxim de doua zile si pentru situatiile speciale (mai riscante), zilnic.
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Constructorul va asigura utilitatile de apa, energie electrica, paza contra incendiilor, etc. Toti oamenii care

participa la aceasta actiune vor fi instruiti in prealabil.

Defacerea se va incepe de la partea superioara, spre baza, cu respectarea tuturor reglementarilor privind

securitatea operatiilor de defacere. Se mentioneaza in mod special faptul ca se impune respectarea normelor de

protectie a muncii conform Ordinul nr. 807/2000 privind aprobarea Normelor specifice de proteclie a muncii pentru

lucrari de reparatii, consolidari, defaceri gi translatiide cladiri.

Executantul defacerii va lua toate masurile de protejare a personalului activ si a personalului apartinand

celorlalte specialitati implicate in proiect si prezente pe santier.

lnaintea inceperii defacerii unui zid se vor sprijinii toate golurile de usi sau ferestre pentru a preveni prabusirea

buiandrugilor si a zidariei pe care o sustin acestia.

Modul de defacere si de actionare cu utilalele nu vor afecta si nu vor periclita persoanele aflate in cladirile

invecinate si a celor aflate pe trotuar sau carosabil, nici bunuri materiale aflate in afara proprietatii aferente constructiei

desfacute.

Executantul va imagina si pune in opera panouri sau bariere de protectie, estacade, etc, pentru indeplinirea

conditrilor de mai sus.

Se monteaza strapontine pe peretiiextenori pentru a impiedica caderea de moloz.

Strapontinele se pot executa din bile de lemn ancorale de planseele de beton armal pe care se lixeaza dulapii

de lemn.

Zonele care urmeaza a fi desfacute in ziua respectiva se vor marca vizibil pe zidarie indicandu-se si succestunea

operatiilor. Caramizile se vor deplasa pe verticala pe rampe speciale iar caile de acces si de circulatie in incinta vor

avea marcaje speciale.

Se recomanda o stropire continua a zonelor desfacute c€t si a resturilor provenile din defacere pentru a reduce

la minimum degalarile de praf. Dar, atentie, se va evita umezirea abundenta in zona calcanelor.

Planseele/pardoselile se vor desface cu ciocanul pneumatic de mana, sau se creeaza slituri care sa permita

abordarea cu foarfeci mecanice

Defacerea structurilor se poate executa cu ajutorul unor foarfeci mecanice de tip Krupp CC2100, agatata in

car!igul unei macarale si activata de energia hidraulica a unui excavator.

- Molozul rezultat se incarca in autobasculante cu ajutorul miniexcavatoarelor si se evacueaza.
- Succesiunea de defacere (ne referim la operatiile care se vor executa in aceeasi faza):

- Se vor desface mai intai piesele de lemn aferente tamplariilor si pardoselilor;

- Se desface apoi peretii de compartimentare din zidarie de caramida, buiandrugii de peste goluri, montantri

si parapetii de zidarie;
- Apoi se vor desface elementele de rezistenta de sus in jos, uniform si constant.
- Se desface planseele,

- Se trece apoi la abordarea tramei (nivelului) urmator.

Unele din materialele componente, cum ar fi de exemplu caramizile ce formeaza zidaria, vor fl demontate cu

grija si pot fi pastrate si refolosite daca beneficiarul doreste acest lucru.
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Defacerea reprezinta o lucrare cu risc ridicat deoarece integritatea elementelor este discutabila, anumite

elemente fiind fisurate din actiuni sersmrce anterioare, tasari inegale sau interventii locale pe perioada cand au fost

folosite cladirile. De aceea este necesara nu numai o defacere prudenta ci si o urmarire atenta din punct de vedere

tehnic.

Cele de mai sus conduc la necesitatea urmaririi lucrarilor de executantul acestora cat si de dirigintele structurii.

ln orice caz este necesara o examinare la intreruperea lucrarilor (sambata sau inaintea sarbatorilor legale),

nelasandu-se in stare de dezechilibru elemente ale constructiei aflate in defacere. Se va stabilii un program de urmarire

tehnica a operatiilor de defacere.

Dupa terminarea defacerii, materialele vor fi indeparlate de pe amplasament, eventual depozitate, iar locul se

va pregati pentru inceperea operatiilor de construire a noii structuri.

Se vor asigura conditii ca accesul in si din santier sa fie permanent sub control si dotat cu echipamente de

curatare (let de apa, covoare speciale), astfel ca vecinatatea santierului sa nu afectata prin imprastierea molozului de

pe rotile camioanelor.

Executantul va intocmi o procedura tehnica de defacere in care se vor respecta recomandarile si comentariile

din expertiza tehnica, memoriul tehnic si din caietul de sarcini.

Daca beneficiarul va cere recuperarea unora din materialele care rezulta in urma defacerii (cum ar fl elementele

de tamplarie, blocurile de caramida) in vederea asigurarii recuperarii integrale si refolosirii ca atare in cea mai mare

masura a materialelor rezultate din desfacerea lucrarilorde constructii, in conformitate cu ,,NE 005-1997, NE 006-1997,

NE 007-1997, NP 0351999, Normative privind postutilizarea ansamblurilor si elementelor componente ale

constructiilor. ..." proiectul tehnologic de executie a defacerilor va contine lista privind.

- enumerarea pe sorto{ipo-dimensiuni a resurselor materiale de natura celor de mai sus, cu descrierea
pnncipalelor caracteristici dimensionale (de gabarit), greutati unitare, precum si a altor caracteristici fizico-
mecanice care sa le defineasca apte pentru o noua utilizare; in caz de dubii privind aceste caracteristici se

vor face verificarile necesare corespunzatoare in laboratoare de specialitate; se va specifica, pe cat posibil,

elementul din care matenalul recuperat a fost extras;
- enumerarea, similar celor mai sus enumerate, a tuturor celorlalte materiale recuperate, dar care nu vor

putea fi refolosite ca atare (cum ar fi plumbul, cuprul sau aluminiul din instalatiile electdce si sanitare);
- cantitatea si preturile unitare ale materialelor ce urmeaza a fi recuperate in vederea refolosirii, in

concordanta cu planul de masuri privind valorificarea si recuperarea care insoteste propunerile de scoatere

din functiune a fondurilor flxe de natura obiectelor de constructie care se desface
- nominalizarea obiectivelor sia operatiilorla care respectivele resurse materiale urmeaza a fi utilizate precum

si indicatii privind domeniul si modul de utilizare, in masura in care se dispune de datele informationale

necesarei in cazul cand nu se dispune de informatii, materialele se vor depozita corespunzator.

Calitatea materialelor rezultate cuprinse in lista in vederea reutilizarii va fi atestata in laboratoare autorizate.

Atestarea materialelor rezultate din defacere (caramida, agregate din caramida sau beton, etc) va fi facuta de

laboratoare de specialitate.

ln vederea asigurarii conditiilor tehniccmatenale si organizatorice proiectul tehnologic va specifica reguli care

sa conduca la:

- execularea lucrarilor de defacere cu consumuri cat mai reduse de manopera, combustibil si energie;
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- evitarea accidentelor tehnice si de munca, documentatia de executre a lucrarilor de defacerea contine in

mod obligatoriu fise tehnologice c:re vor cuprinde:
o descrierea in amanunt a tuturor operatiunilor necesare pentru desfacerea ingrijita a lucrarilor de

constructii;

o gruparea operatiunilor pe faze de lucrari, intr-o succesiune logica corespunzatoare (de regula

inversa realizarii constructiei supuse defacerii);
o ordinea fazelor de lucrari:

o precizarea mijloacelor tehnice aferente fiecarei operatiuni ca si a masurilor organizatorice si de
protectia muncii corespunzatoare.

La elaborarea flselor tehnologice de executre a defacenlor, alegerea tehnicilor de lucru si a mijloacelor tehnice

aferenle, gruparea operatiunilor pe faze de lucrari si succesiunea acestora se face tinand seama de:

- vechimea constructiei si durata de serviciu normata pentru astfel de cladiri;
- starea tehnica a obiectului de constructie in ansamblu si a elementelor structurale componente, respectiv

gradul de uzura al acestora;
- specificul constructiei, respectiv natura materialelor si elementelor preponderent utilizate si modul lor de

asamblare in obiectul de constructie supus defacerii;
- numarul de deschideri al cladirilor respectrve si regimul de inaltime (numar de niveluri) si alte date

caracteristice;
- vecinatati ale consfuctiei ce urmeaza a se desfacQ. in raoort cu alte cladin sau utilitati care nu se

dezafecleaza , precum si alte considerente de ordin tehnrco-economic temeinic justificate, care conduc, de
la cazla caz,la adoptarea de tehnici diferentiate de defacere a structurii de rezistenta a conshuctiei (bucata

cu bucata, prin lragere, prin explozii, etc).

La alegerea solutiei de defacere se va tine seama de necesitatea evitarii prabusirii necontrolate a structurii de

rezistenta (datorata desfacerii unor elemente portante inainte de descarcarea acestora de alte elemente care reazema

pe ele, desfacerii premature a unor legaturi de asigurare a stabilitatii, desfacerii elementelor portante la nivele

inferioare, etc.) si care ahage dupa sine producerea de accidente ce se pot solda in cel mai rau caz cu pierderi de vieti

omenesti, dar si cu degradarea iremediabila a resurselor materiale refolosibile ori cresterea costurilor si duratei

necesare desfasurarii operatiei de defacere

Ordinea de desfacere a lucrarilor de constructii va fl in principiu inversa ordinii operatiunilor de montaj folosite la

realizarea constructei supuse defacerii.

ln vederea respectarii ordinii de desfacere, documentatia tehnica de defacere va cuprinde grafrce de lucru, cu

preckarea elementelor, ansamblelor si subansamblelor care se desfac in cadrul fiecarei faze de lucrari, intr-o anumila

succesiune.

ln fisa tehnica de executie a lucrarilor de defacere vor fi prevazute numai acele milloace care asigura evitarea

degradarii materialelor si elementelor de consfucti.

Procedura tehnica de executie a defacerii va fi completata delacazlacaz,cu.

- solutii tehnice pentru desprinderea, manipularea, transportul si depozitarea elementelor prefabricate,

confectiilor, ansamblelor si subansamblelor, cu indicarea precisa a punctelor de prindere (agatare) a
acestora cu milloacele de rrdicare, pozitiei elementelor pe timpul transportului si depozitarii, functie de

dimensiunile si greutatea materialelor, mrlloacelor tehnice utilizate, s.a.
- solutii tehnice de asigurare provizorie (temporara) cu elemente a.iutatoare a elementelor plane si de

suprafata sensibile la manipulare, transport si depozitare;
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- solutiile tehnice pentru organizarea depozitarii la obiect sau in depozite centralizate, tinand seama de

dimensiunile elementelor si de mijloacele de kansport si de manipulare utilizate;

- masuri specifice pentru conservarea pe timpul depozitarii si evitarea degradarilor ulterioare a materialelor

recuperale si reconditionate,
- masuri specifice privind protectia si securitatea muncii, decurgand din natura operatiunilor de defacere-

recuperare cuprinse in documentatia tehnica a defacerilor.

Pentru fiecare faza tehnologica executantul va intocmi fise tehnologice.

Executantul va supune aprobarii proiectantului formatul fiselor tehnologice.

Fisele tehnologice vor cuprinde precizari de detaliu prlind:

- Lucrarilepregatitoare;
- Fazele de executie;
- Resurse necesare (echipamente, suslineri, utilale, scul
- Organizarea rationala a locului de munca.

Trecerea la o noua faza de defacere se va face cu acordul

acesta a aprobat fisele tehnologice completate si vizate de RTE deia
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Dr. ing. DAN CAPATTNA
S.C. PROCON SRL
Bucuresti str. Aurel Ylaicu 148, Sect.2,
Te lefon fir :021610-1716
Telcfon mobil: 0722203716
E-mail : dgcarratina(rr-yahoo.cogr

REFERAT

privind verificarea de calitate conform Legii nr. l0/1995 si HG925/1996, la

cerintcle A l, A2 a_proiectului nr. P2812023 "('O-NSOLIDARIIA. PROTIICTIA $l
CONSERVAREA CLADIRILOR DIN ZONA ISTORICA. A.MONUMENTELOR ISTORICE $I
CLADIRILoR DI] PATRIMONIU BASTIONUL POSTAVARILOR,,, StT Caste|uIui, NT.

136, mun. Brasov. jud Brasov.

FAZA: P.T-D.E

l. Date dc identificare.
Proiectanl general : SC Q GROUP PROIECT S.R.L.

Proiectant de specialitate:SC Cross Structural Design S.R.L.

lnvestitor /Beneficiar : Municipiul Bragov

Amplasamentul construcliei: Str Castelului, Nr. 136, mun. Brasov, jud Brasov.
2. Caracteri ri rinc i le ale construc rcl

2.0 Categoria de importanta cf. HCR 261/94- Anexa2A: B/C
2.1 Clasa de importanta cf. Normativ Pl00-l/2013 :ll/lll
2.2 Construclie : Consolidare;
2.3 Nr. nivele /indllime (m): 17.5m/15.5m;
2.4 Caracteristic ile constructive: Structura din zidarie/ Structura metalica.
2.5 Acoperiq: terasa

2.6 Fundalii: radier
2.7 Funcliunea principal5 : Bastior/ Pavilion
2.8 Condilii de amplasament si de vecinStSli care au legeturd cu cerinla: Nu

exista:

Documcntc cc se prezinta la veriflcare.
2.9 Certificat de urbanism: DA
2.10 Sludiul geotehnic : DA
2.ll Avize oblinute, emise de autorita(i si lurnizori de utilitati :NU
2.12 Rapoarte expertize tehnice: DA

n..l@o'" ol,o) wl

o

o
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2. l3 Memoriul elaborat de proiectant, in care se prezinta solu{ia adoptata
pentru respectarea cerinlelor verificate : DA

2.14 Planqele desenate in care se prezinta solulia tehnica: DA
Planqe conform borderou.

2. I 5 Alte documcntc :

Nu e cazul

3. Concluzii asurrra verific6rii
ln urma verificdrii proiectul se considera satis(Ecator, semndndu-se si

stampildndu-se conform indrumltorului:

a) "Al" -Rezistenta mccanica si stabilitate pentru constructii cu structura de

rezistenla din beton, beton arrnat, ziddrie. lemn pentru construclii:
b) "A2" -Rezistenta mecanica si stabilitate pentru construc{ii cu structura de

rezistenta din olel pL'nlru construclii:

Solutiile tehnice adoptate corespund prevederilor actuale ale normelor de
proiectare pentru cladiri din belon armat-

Prezentul referat poate fi utilizat la faza de proiectare pentru care a lost
intocmit, respectiv P.T-D. E.

Referatul se va include in Cartea Tehnica a Construcliei. cf . HGR 273/94

Am predaAm primit 4

Investitor/Proi
exemplarc

Ing. Mihnea -lonut
VERIFICATOR

Dr. ing. DA P
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