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Lista de semnaturi

in cadrul proiectului echipa de proiectare este formata din persoanele mentionate in tabelul de mai jos. Responsabilitatea privind
proiectul este impartita dupa cum ummeaza:

- Seful de proiect raspunde de stabilirea solutiilor tehnice, repartizarea activitatilor in cadrul echipei de proiectare si de aprobarea
modelului de calcul folosit in determinarea eforturilor de calcul;

- Proiectantul are rol de a proiecta la eforturile de calcul si de a pregati tema pentru desenator;

- Desenatorul are rolul de a redacta toate planurile de executie;

- Arhitectul are rolul de a coordona pe specialitati proiectul de ansamblu din partea proiectantului general;

- Verificatorul intemn are rolul de a asigura conformitatea documentatiei cu tema de arhitectura si legislatia in vigoare, in calitate de
reprezentant al proiectantului — specialitatea rezistenta si stabilitate;

- Verificatorul tehnic atestat MDRAP este desemnat de beneficiar sa verifice calitatea proiectului tehnic in conditiile legii.
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Memoriu tehnic

-specialitatea rezistenta si stabilitate-

1 Date generale:

Documentele ce stau la baza proiectului sunt urmatoarele:

- Tema de proiectare;

- Expertiza tehnica; P B

- Studiu geotehnic;
- Releveul cladirii;

/ ' ) ] \ |
Amplasamentul, faza, si alte elemente de identificare a obiectivului se pot gasi in tabelul de mai jos: :'! /’/(/,/ < \\

|

Zona istoricd, a,monumentelor

Denumire proiect “Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor
iu - Bastionul Postavarilor "

istorice si cladirilor de patri

Beneficiar: Municipiul Bragov, cu sediul in Mun. Brasov, jud.\ﬂtgsov, B-dul Eroilor, nr. 8.
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Faza: P.T-D.E.
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In conformitate cu HG nr. 766./1997 constmctia\i@\@ifie 4e Jnca
importanta deosebitd”, iar constructia din metal se incadreazé‘ﬁ%\égpria de|

in conformitate cu CR0-2012 constructia din zidarie se inca de importanta-expunere |I", iar constructia din metal se
incadreaza in clasa de importanta-expunere IlI" pentru care factorii de importanta expunere sunt:

Denumire actiune Clasa de importanta Il Clasa de importanta Il
La actiunea seismica: yie 1:2 1.0
La actiunea vantului: yiw 1.10 1.0
La actiunea zapezii: yis 1.15 1.0

Pentru proiectarea constructiilor la actiunea seismica, teritoriul Romaniei este impartit in zone de hazard seismic. Nivelul de hazard
seismic in fiecare zona se considera, simplificat, a fi constant si este un nivel minim pentru proiectare. Hazardul seismic pentru proiectare este
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cladirilor de patrimoniu - Bastionul Postavarilor e e e e

Nr. Proiect intern. P28]2023 . NrProiect Complex: 04/11.2023 i . S
Municipiul Bragov, cu sediul in Mun. Adres Obiecliv: str Castelului, Nr. 136, mun. Brasov, jud Doc c

Beneficlr. Brasov, jud. Bragov, B-dul Eroilor, nr. 8 Brasov



Cross Structural Design S.R.L.
Str. Levantica 56

Nr. Reg. Com.: J40/2760/2009
CUI: RO25215668

esign Pagina 2 din 16
Data emitere: 12 ianuarie 2024 |

descris de valoarea de varf a acceleratiei seismice orizontale a terenului a; determinata pentru un interval mediu de recurenta (IMR) de 225
de ani.

La cererea beneficiarului s-a dispus proiectarea obiectivului ,‘Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a
;monumentelor istorice i cladinlor de patimoniu — Bastionul Postavarilor " din str Castelului, Nr. 136, mun. Brasov, jud Brasov conform
normativului P100-1/2013, normativ aflat in vigoare la data semnarii contractului de proiectare. Conform normativului P100-2013 amplasametul
se incadreaza in zona seismica caracterizata de a;=0,20g si perioada de colt T.=0.7s.(vezi fig. 3.1 si 3.2 de mai jos).
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Conform P100-1/2013 amplasamentul este caracterizat de o perioada de colt Tc=0.7 s.
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CR-1-1-4/2012 valoarea de referinta a presiunii dinamice din vant pentru un IMR de 50 de ani este egala cu 0.6 kPa.
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CR-1-1-3/2012 valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol pentru un IMR de 50 de ani este egala cu 2.0 kN/mp.
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Potrivit STAS 6054/77 adancimea de inghet este de 100-110cm.

Conform expertizei tehnice factorul de comportare este:

- Structura din zidarie: g=1.5 (cf. P100-3/2019, anexa B — Structuri din beton, §B8.4.2.1);
- Structura din metal: g=2.0 (cf. P100-3/2019, anexa B — Structuri din beton, §B.4.2.1);

3 Descrierea amplasamentului si pozitionarea constructiei pe teren

Bastionul Postavarilor se situeaza in coltul sud-estic al Cetatii Brasovului.

De la Bastion sunt pornite ziduri de cetate in patru directii: spre Bastionul Funarilor, spre Tampa (astazi darimat), spre oras (spre NV,
din care astazi exista doar o mica portiune de ruina), iar spre NE s-a construit o mica fortareata (Bastionul ,Tesatorilor rosii"). Toate aceste
lucrari de constructii au fost realizate in sec. XV-XVI din blocuri si bolovanis de calcar alb, nefasonate, prinse cu mortar de var .Accesul auto

se asigura direct din strada Aleea Tiberiu Brediceanu, Brasov.

Amplasamentul pe care se vor realiza aceste tipuri de lucrari, se afla in str Castelului, Nr. 136, mun. Brasov, jud Brasov
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Pozitia aproximativa a amplasamentului:

4 Descrierea conditiilor de teren

Programul de investigatii geotehnice a vizat executarea lucrarilor de teren pentru a determina datele geotehnice, hidrogeologice,
seismice si cele referitoare la antecedentele amplasamentului pentru o descriere adecvata a proprietatilor esentiale ale terenului. Totodata
fost realizat si un sondaj deschis la nivelul fundatilor pentru a identifica geometria acestora, adancimea de fundare si materialele constituente.

Studiul geotehnic privind amplasamentul, intocmit S.C. Geminex S.R.L. mentioneaza urmatoarele:

+ Straturile intalnite in forajul geotehnic sunt, in ordine, urmatoarele: umplutura, argila nisipoasa cafenie cu intercalatii de mortar, argila
nisipoasa negricioasa, argila bruna/cafenie si praf argilos cafeniu. Nu se cunoaste stratul pe care este asezata constructia, nefind identificata
cota inferiora a fundatiilor;

* In lucrarile executate nu s-a interceptat orizontul de apa;

+ Sondajul deschis a fost realizat pana la cota -7.60m, iar fundatiile sunt executate din zidarie de piatra cu mortar. Pe latura de SV a
sondajului a fost identificata o fisura verticala in fundatii;

Avand in vedere adancimea de fundare, latimea fundatiilor si natura terenului de fundare, se estimeaza o presiune conventionala in
gruparea fundamentald, Pconv = 350kPa, pentru incarcari centrice si PconvGS = 420kPa pentru incarcari din gruparea speciala;

- Din cauza infiltratilor de apa, pamanturile argiloase (dar mai ales cele prafoase identificate de la cota -4.40 in jos) se pot inmuia,
reducandu-se astfel capacitatea lor portanta, generand tasari suplimentare;

- Argila nisipoasa in care s-a executat dezvelirea de fundatie a bastionului prezenta umiditate ridicata. Pamanturile situate la adancime
mai mare aveau umiditate nomala si stare consistent-vartoasa;

“Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a ,monumentelor istorice si
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5 Descrierea obiectului existent

5.1  Scurtistoric

Bastionul Postavarilor a fost edificat intre anii 1450-1455, suferind modificari/reabilitari/consolidani in perioadele 1521-1522, 1961-1962
si recent, in anul 2008.

Conform Listei monumentelor istorice (LMI) din 2015 (jud. Brasov), constructia face parte din ansamblul fortificatilor orasului, find
monument istoric incadrat in grupa valorica A, cod BV-II-m-A-11294.04, pozitia 122.

In conformitate cu studiul istoric, turnul prezinta cele patru niveluri de aparare reprezentate de locurile de implantare a grinzilor care
sustineau galeriile de lemn si totodat elementele defensive.

Desi constructia tumului a avut loc foarte probabil in cea de a doua parte a secolului al XV-lea, primele informatii documentare nu
dateaza mai devreme de 1521 si 1522, cand sunt realizate interventii importante la constructie. Elemente defensive similare - pechnase cu
un pinion din caramida dispus in trepte la partea superiora, ce au in acelasi timp un efect decorativ, sunt pastrate la majoritatea fortificatilor
orasului din aceeasi perioada. Interventii de mai mica anvergura sunt mentionate in perioada imediat urmatoare: in anul 1534 se incheie
construirea noilor trepte, iar in anul 1550 se amenajeaza o camera in interior. Odata cu ridicarea incintei exteriore pentru protejarea liniei de
aparare de est a orasului, in fata tumului a fost construit Bastionul Tabacarilor rosii

Bastionul Postavarilor -

In cei peste 570 de ani de existenta, structura a fost solicitata de o serie de seisme de origine vranceana, aceasta zona constituind o sursa
activa si persistenta de cutremure. Acestea sunt in principal de adancime intermediara (subcrustale - cu adancimi intre 60 si 170km). Totodata
zona Fagaras Campulung reprezinta o sursa activa de cutremure de mica adancime. Cele mai importante seisme suferite de structura
analizata sunt:

e 29.08.1471: Mw = 7.5, h = 110km. Conform cronicilor locale, acesta a fost cel mai violent cutremur din secolul al XV-lea, avand
loc in timpul domniei lui Stefan cel Mare. A produs alunecari de teren, replicile sale simtindu-se in Moldova si Tara Romaneasca
pentru inca 5 zile. In Transilvania au fost semnalate pagube semnificative;

e 2411.1516: Mw = 7.5, h = 150km. Evenimentul a produs pagube la Brasov, unde s-au daramat mai multe case si o buna parte a
zidului de incinta al orasului, find dovezi ca s-a simtit si la Suceava;

e In 1590, cel putin un cutremur major a avut loc pe teritoriul Romaniei, data find incerta. Cronicarul muntean Radu Popescu, cand
vorbeste de moartea principelui Stefan Bathory ajuns rege al Poloniei, se refera la 10 august 1590, cand ,s-a facut un cutremur
mare in Tara Ungureasca (Transilvania) incat clopotele Brasovului singure se trageau si multe case s-au prapadit” (Cemovodeanu
si Binder, 1993). Acest cutremur apare in Catalogul Bigsees cu magnitudinea-moment (Mw) estimata 6.0, la adancimea de 10km,
in zona seismica Fagaras-Campulung;

Denumire prolect: C{oqsohdarea protegtla §l conservarea E:Iad!rllot din zona istorica, a monumentelor istorice §i Edte 00
cladirilor de patrimoniu - Bastionul Postavarilor® S
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e 2412.1605: Mw = 7.1, h = 150km. La Biserica Neagra din Brasov s-a prabusit o parte a boltii de deasupra altarului, si s-au naruit
multe cosuri ale caselor;

o 08.11.1620: Mw =5.6, h = 30km. Conform lui Rethly (1952), acest cutremur s-a simit la Cluj-Napoca si in tot Ardeaul. A provocat
multe pagube in Burgherg si Balya, Huhalom, Bolzin, iar la Brasov s-au daramat tumnurile biserici mari (Biserica Neagra), au cazut
bucati din tencuiala, s-au daramat multe case si Tumul Strungarilor, lar pe Tampa s-au rostogolit bolovani mari (Cemovodeanu si
Binder,1993);

e 19.08.1681: Mw =T7.1, h = 150km. La Brasov, clopotele bisericilor au batut singure, iar Biserica Neagra a suferit numeroase
daune;

e 12.06.1701: Mw = 7.1, h = 150km. Acest cutremur a fost resimit in Transilvania, Tara Romaneasca si Moldova, pana in Polonia.
La Brasov s-au daramat cladiri, bolte ale bisericilor si o portiune de 15 stanjeni din zidul orasului spre Tampa. Cutremurul s-a
caracterizat prin trei socuri consecutive, asemanator cutremurului din 4 martie 1977;

e 11.06.1738: Mw = 7.7, h = 130km. Acest cutremur a fost resimtit in toata tara. Aproape toate casele au avut de suferit la Brasov,
Poarta Romaneasca (Ecaterine) dinspre Schei a fost avariata, iar zidul cetatii din apropiere si Tunul tdmplarilor s-au prabusit cu
totul. A fost avariata si cladirea gimnaziului Honterus, veche de peste doua sute de ani, care a fost ulterior rezidita din temelii;

e 26.10.1802: Mw = 7.9, h = 150km. Acesta a provocat numeroase victime si imense pagube materiale pe teritoriul Romaniei si in
zonele transfrontaliere. A fost resimit pe o suprafata foarte mare (mai mult de 2 mil. km?), pana la Constantinopol, Kiev, Moscova,
St. Petersburg, Varsovia, Vama si Vidin (Stefanescu, 1901; Radu, 1993). Brasovul si imprejurimile sale au fost putemic afectate.
Aici au fost fisurate numeroase case, peretii bisericilor si diferite tumuri. Biserica Neagra a suferit de asemenea multe avarii
(Rethly, 1952; Cemovodeanu si Binder, 1993);

e 23.01.1838: Mw = 7.5, h = 150km; in Tara Romaneasca, acest cutremur a provocat prabusirea si avarierea grava a 217 biserici,
cele mai multe find in Ramnicu Valcea si Craiova;

e 10.11.1940: Mw = 7.7, h = 150km. Cutremurul a cauzat importante efecte morfologice la nivelul scoartei terestre, in special in
regiunile subcarpatice din Muntenia si Moldova. Aceste efecte s-au manifestat prin alunecari de teren, fisun, tasan si formarea de
crapaturi in straturile superficiale ale scoartei;

e 04.03.1977: Mw = 7.2, h = 94km. Cel mai distructiv cutremur de pe teritoriul Romaniei in rapoartele oficiale finale (Balan et al.,
1982) se mentioneaza: 23 de judete grav afectate, dintr-un total de 40; 32.900 de structuri au fost grav avariate iar 182.000 au fost
mai putin avariate, la nivel national.

e 30.08.1986: Mw = 7.1, h = 131km. Cutremurul din 1986 a fost unul puternic, insa energia eliberat a fost de cel putin 3 ori mai mica
decat cea a cutremurului din 4 Martie 1977.

Structura metalica
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Constructia metalica a fost edificata intre anii 2008-2011, cu scopul de a refunctionaliza spatiul interior al bastionului. Aceasta are o structura
independenta de cea a bastionului si nu a fost clasata drept monument istoric. Aceast structura are 4 niveluri care comunica cu monumentul
doar la nivelul subsolului, parterului si etajului 3. In acest sens, proiectul propus oferea posibilitatea vizitarii si utilizarii spatiului interior, fara a
se interveni in mod agresiv-ireversibil asupra conformari si substantei originare a zidariei existente.

Punctul de vizitare s-a dorit astfel a fi o constructie unitara, atat volumetric cat si functional: un registru inferior liber circulatiei la nivelul
accesului, trei niveluri superioare ce pot adaposti eventuale evenimente/expozitii temporare/cafenele si un registru inferior, situat sub cota
accesului, ce contine un grup sanitar si tabloul electric al constructiei noi.

5.2 Descrierea generala a obiectului studiat

Constructia studiata este impartita in 2: constructia de zidarie, monument istoric edificat intre anii 1450-1455 si constructia metalica,
edificata intre anii 2008-2011, cu scopul de a refunctionaliza spatiul interior al bastionului.

Plan Subsol Plan Parter

Plan Etaj 1 Plan Etaj 2
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Plan Etaj 3 Plan Terasa

Constructia din zidarie - Bastionul Postavarilor

orma structurii in plan orizontal este neregulata, elipsoidald, avand diametrul maxim la baza, masurat la exterior, de aprox. 17.10m.
Diametrul scade pe inaltime, ajungand péna la aprox. 15.50m la partea superiora, masurat in aceeasi sectiune verticala. Grosimea peretilor
este de asemenea variabila pe inaltime, avand trei puncte principale in care aceasta difera considerabil. Indltimea maxima a tumnului, masurata
pe latura de N (inspre str. Castelului) este de aprox. 17.50m (de la C.T.A. pana la comisa). Latimea fundatiei este de 3.4 m, iar adancimea de
fundare depaseste 3.4m adancime fata de nivelul terenului din interiorul cetatii.

Regimul de inaltime este P, avand o suprafata construita de aproximativ 101.53 mp, conform releveu.
Constructia metalica

Forma cladirii in plan orizontal este neregulata, poligonala, prezentand o serie de retrageri si iesinduri indeosebi pe zona de E (zona
scarii). Din punct de vedere al regularitatii in elevatie, incepand cu primul etaj structura prezinta doua console, pe laturile de S si V. inaltimea
totala este de aprox. 15.50m, masurata de la cota inferiora a subsolului. Circulatia pe verticala este asigurata de o scara exteriord metalica
balansata, fara podest intermediar. Scara este compusa din 3 tronsoane diferite.

Regimul de inaltime este S+P+3E, avand o suprafata construita de 30.6 mp conform releveu.

5.3 Descrierea sistemului structural existent:
Constructia din zidarie - Bastionul Postavarilor

Structura de rezistenta este reprezentata de pereti grosi din zidarie simpla, realizati din blocuri de carmida si piatra. Conform releveului,
grosimile acestor pereti variaza pe inaltimea structurii, avand la baza aprox. 2.30m si ajungand pana la aprox. 0.70m. La comisa, pe ultimii
aprox. 0.60m, au grosimea medie de 0.30m. Latimea fundatiei este de 3.4 m, iar adancimea de fundare depaseste 3.4m adancime fata de
nivelul terenului din interiorul cetatii.

Primul drum de straja de la cota 0.00 reazema direct pe peretii din zidarie, aici find totodata si primul punct de reducere a grosimii
acestora. Al doilea drum de straja se afia la aprox. 9.00m fata de cota 0.00, iar accesul se poate face doar prin structura metalica de la interior.
Pe aceast zona, in cadrul proiectului din anul 2008, s-au prevazut o serie de profile metalice introduse in peretii structurali ai tumului in vederea
[atirii zonelor de calcare. Ambele drumuri de straja, conform informatiilor, au fost refacute in cadrul proiectului de restaurare realizat recent.

INTERVENTII ANTERIOARE

in anul 1961 (conform arhivei DMN se primeste un aviz favorabil pentru ,Proiectul de restaurare al zidurilor cetatii Brasovului — latura de sud
cu urmatoarele recomandari:

e balconul de lemn si scara nu se pot executa in solutia propusa, intrucat antreneaza spargeri de goluri pentru incastrarea pieselor
din lemn. Solutia poate fi acceptata sau in ipostaza reconstruirii drumului de straja de la ultimul nivel cu respectarea pozitiei
oniginale a pieselor de sustinere sau in ipostaza unui balcon si a unei scari tratate in spirit modemn, fara crearea de goluri noi;

« se prefera inlocuirea sapei de beton cu copertine de tigle solzi de tip vechi cu varf ascutit asezate pe un pat de beton de egalizare;
pentru plombarea zidului de vest se va utiliza zidaria de piatra bruta in locul betonului tumat in cofraj;

‘Consolidarea, protectia i conservarea cladirilor din zona istorica, a,monumentelor istorice si
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« finisajul suprafetei de zidarie nu se va executa cu tencuieli driscuite. Dupa ridicarea schelelor se va analiza starea de rezistenta a
tencuielilor vechi si in caz ca procentajul tencuielilor cu buna aderenta depaseste cca. 50% din suprafata totala, se vor rostui
suprafetele cu tencuiala cazuta, conservandu-se tencuielile vechi. Iin cazul in care majoritatea tencuielilor sunt burdusite, se va
executa o tencuiala speciala subtire urmarind neregularitatile zidariei de piatra, pentru care se vor face in prealabil diferite probe,
la examinarea carora vor fi convocati delegatii D.M.1.

La data de 27.11.1961, in urma unei vizite pe santier, arh. E. Greceanu constata:
« parte din tencuiala executata pe zidaria noua nu a facut priza, find executat pe zidarie inghetata;
« tencuielile noi s-au executat fara netezire de mana, ceea ce va micsora durabilitatea tencuielii;
* serecomanda renuntarea la patinarea artificiala prin spalare, adaos de negru de fum etc., lasand vizibile diferentele intre
tencuielile vechi si noi;

La data de 29.06.1962, in urma cercetarii santierului de restaurare s-au facut urmatoarele constatari de catre delegatul D.M.| arh. E. Greceanu:

* afost demolata portiunea de zidarie iesita din verticala de pe latura de nord, masura complet justificata de starea de dezechilibru
existenta inca in zona imediat invecinata;

e s-amontat amatura pentru centura circulara interioara situata la nivelul celui de-al doilea drum de straj si s-a inceput saparea
santului centurii exterioare. Se recomanda o deosebita atentie la tumnarea centurii interioare pentru a nu se depasi nivelul golurilor
grinzii vechiului drum de straja;

» pentru tencuirea bastionului se recomanda sa se verifice stabilitatea tencuielilor existente, executandu-se tencuieli noi numai in
zonele de consolidari aparente, racordari cu tencuieli vechi;

* pentru realizarea unei belvedere la partea superioara a bastionului se recomanda studierea unei solutii care s& evite cat mai mult
posibil introducerea unor piese noi de sprijin in zidarie, iar scara de acces sa fie executat pe o singura travee interioara.

Conform Expertizei realizate in anul 1992 de catre arh. Renel Marian siing. Firta loan se observa urmatoarea stare de degradare a fortificatiilor:
¢ tencuielile realizate in perioada 1961-1962 se prezinta foarte bine cu exceptia unor mici zone de tencuiald desprinsa;
e ininteriorul bastionului sunt constructii provizorii (improvizatii).

De asemenea, conform inscrisurilor, Turnul Postavarilor a fost consolidat cu ajutorul unei centuri de otel-beton, in anii 1961-1962 pe baza
unei Expertize tehnice semnate de ing. Kessler Gert. Tot in aceast perioada s-au executat lucrar sumare de consolidare prin injectarea
fisurilor, inlocuirea materialelor degradate si refacerea tencuielilor exterioare si interioare.

in urma testelor efectuate de NDT Laboratory prin dr. ing. Teodor Pavlu, a fost identificata o centura la aprox. 3-4m fata de cota terenului
amenajat dinspre Aleea Tiberiu Brediceanu. Scanarea radar 3D a indicat prezenta unor elemente metalice sub forma unor profile/platbande.

Beneficiarul nu a putut pune la depozitia echipei de elaboratori cartea tehnica a constructiei reconstituita, care sa contina interventiile
suferite de structur in perioada mai recenta (1960-prezent). Astfel, in absenta acesteia, se pot face referiri numai la constatarile de pe teren
concretizate in relevee si poze precum si la informatile colectate in urma realizarii incercarilor nedistructive pe amplasament pentru stabilirea
aproximativa a caracteristicilor materialelor.

Constructia metalica
Structura de rezistenta este reprezentata de cadre spatiale metalice.

Stalpii structurii sunt confectionati din tevi patrate 180x180x12mm si amplasati pe conturul de forma poligonald. Pe zonele unde acestia sunt
apropiati, sunt dispuse intre ei rigidizari orizontale confectionate tot din teava patrata cu dimensiunile de 100x100x8mm, pe toata inaltimea
constructiei, la o distanta de 350mm. Acestea incep a fi dispuse fata de cota finita a pardoselilor la distante cuprinse intre 195mm si 330mm.
Grinzile principale sunt reprezentate de profile HEA240, iar cele secundare din profile HEA120.

Sistemul de fundare este de tip radier din beton armat cu grosimea de 75cm, avand incastrata o grinda de fundare pentru sustinerea scarii de
acces de pe zona de E.

Pe zona de subsol, in vederea rigidizari structuri, s-a optat pentru realizarea unor pereti structurali din beton armat ce inglobeaza profilele
metalice verticale. Conform memoriului de rezistenta, planseul peste subsol este de tip dala. Restul planseelor, conform detalilor de executie,
sunt alcatuite din tabla cutata 35/187.5/1 si suprabetonare de 55mm.

Circulatia pe verticala este asigurata de o scara exteriora metalica balansata, fara podest intermediar. Scara este compusa din 3 tronsoane
diferite: primul tronson de la subsol la nivelul de acces - pe o inaltime de 2.68m; al doilea tronson, de la parter la etajul 1 pe o inaltime de
3.24m; al treilea, de la etajul 1 la etajul 2 si de la etajul 2 - la etajul 3 - amandoua cu o inaltime libera podest - podest de 3.06m. Cladirea
monument istoric are astfel un acces direct pentru vizitatori din exterior, la cota terenului, prin modificarea unei guri de tragere de la nivelul
parter, situat pe fatada de sud-vest a bastionului. .

De asemenea se impune un numar maxim de 40 de persoane simultan in constructie, limitare impusa conform memoriului tehnic initial al
structurii metalice.

“Consolidarea, protectia $i conservarea cladirilor din zona istorica, a ,monumentelor istorice si
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INTERVENTII ANTERIOARE

Din informatiile primite de la beneficiar si din observatiile in amplasament, structura nu a suferit niciun fel de interventie in scurta peroada in
care a fost in exploatare.

6 Evaluarea incarcarilor

Evaluarea incarcarilor se va face pe baza codului SR EN 1991-1-1-2004.

6.1 Valori caracteristice ale incarcarilor

Din punct de vedere al incarcarilor gravitationale, s-au considerat incarcari din exploatare (utile) si incarcari din zapada, doar pe cele
doua drumuri de straja. La acestea se adauga greutatea proprie a elementelor componente.

Coeficientul partial de siguranta s-a considerat yM = 3.0, in conformitate cu P100-3 se alege pentru structuri proiectate si executate
anterior anului 1900.

Tabella 1: Tabella C8A.2.1 (8],

. - | w | E [ 6 | W
h o Teladdimemw AR vem) | (Noe) | (Nmma) | (Nm) | (kNim)
muratura in pietrame disordinata 100 20 690 230 19
|_iciotiofi pistre srratiche ¢ lrregaiad) 29 %
muratura a conci sbozzati, con paramento di limitato spessore e nucleo ﬁ 35 % 2
interno g - 51 1& g
1 9.0 T
muratura In pletre a spacco con buona tessitura 0 I 21
s | ¥ 74 | 1960 | 660 -
muratura a conci di pietra tenera " 140 28 | %00 300 "0

Zidaria considerata in calcul: Zidarie categoria Il ¢f. Norma Italia: zidarie grosiera cu parament de grosime limitata si nucleu interior
el S T

malta | giunti sottili ricorsi o connessione nwclea P, intonaco
L I e B
| 4 § [ !
7 1 - 13 15 09 20 | 25
[N A 12 ] 15 Lo ] v 20
[ . IEEI S I =T 15 | 15
T T T : [ s s w1 | 20|
L L S N ¥ z ! 12 4 AN ™ S B ¥
i [ 18 s ] N o1 15 5

o ET—— —_—

Coeficienti de corectie cf. norma Italia: 1.4 - mortar de buna calitate, 0.8 - nucleu interior
Pentru stabilirea incarcarilor utile din actiunea zapezii, normativul de referinta este CR-1-1-3-2012.

Incarcarea din zapada pe acoperis ia in considerare depunerea de zapada in functie de forma acoperisului si de redistribuirea zapezii.
Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis , s, pentru situatia de proiectare persistentd/tranzitorie se determina astfel:

s=yism CeCis« unde,
» yiseste factorul de importanta-expunere pentru actiunea zapezii,
* mcoeficient de forma al incarcarii din zapada pe acoperis;
e sy valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, in amplasament;
e Ce coeficient de expunere al constructiei in amplasament;
e  Ct coeficient termic;

7 Ipoteze de calcul

7.1 Gruparea Fundamentala

n m
1,35x Z Gy +1.50%Qy 1+ Z 1.50xy, ka
= =2 '
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Gk, este efectul pe structura al actiunii permanente i, luata cu valoarea caracteristica

Q.. este efectul pe structura al actiunii variabile i, luata cu valoarea caracteristica

Q«:  este efectul pe structura al actiunii variabile ce are ponderea predominantd intre actiunile variabile, luatd cu valoarea
caracteristica

Yo, este un factor de simultaneitate al efectelor pe structura ale actiunii variabile |, luate cu valoarile lor caracteristice, avand valoarea:
Wo,=0,7 pentru toate incarcarile mai putin cele din depozite, impingerea pamantului, materialelor pulverulente si a fluidelor;
Yo.=1,0 pentru incarcarile din depozite, impingerea pamantului, materialelor pulverulente si a fluidelor

7.2 Gruparea Speciala:

n m
D G ¥ X Ay Dty X Qg
j=1 i=2

Ae« este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de recurenta, IMR adoptat de cod

Y., este coeficient pentru determinarea valorii cvasipermanente a actiunii variabile Q,, avand valorile recomandate dupa cum urmeaza:
0 pentru actiuni din vant si actiuni din variatii de temperatura

0,4 pentru actiuni din zapada si actiuni datorate exploatarii

0.3 pentru actiuni datorate exploatarii

0,8 incarcari din depozite

yi este un coeficient de importanta a cladirii

8 Incadrarea in clase de risc seismic conform expertizei tehnice

Bastionul Postavarilor — Structura din zidarie

- CLASA RS Il DE RISC SEISMIC -

In care se incadreaza CLADIRILE SUSCEPTIBILE DE AVARIERE MAJORA LA ACTIUNEA CUTREMURULUI DE PROIECTARE CORESPUNZATOR STARII LIMITA
ULTIME, CARE PUNE IN PERICOL SIGURANTA UTILIZATORILOR, DAR LA CARE PRABUSIREA TOTALA SAU PARTIALA ESTE PUTIN PROBABILA;

Structura metalica

- CLASA RS Il DE RISC SEISMIC -

in care se incadreaza CLADIRI!:E SUSCEPTIBILE DE AVARIERE MODERATA LA ACTIUNEA CUTREMURULUI DE PROIECTARE CORESPUNZATOR STARII LIMITA
ULTIME, CARE POATE PUNE IN PERICOL SIGURANTA UTILIZATORILOR;

9 Propuneri de interventie structurala

Avand in vedere clasele de risc seismic in care sunt incadrate structurile si starea de degradare a acestora, se propun umMmatoarele
lucrari de interventie, grupate in mai multe tipuri de solutii. Se face mentiunea ca masurile propuse si mai jos detaliate se vor actualiza si
adapta odata cu fazele urmatoare ale proiectarii si realizarea de decopertari, investigatii suplimentare.

“Consolidarea, protectia i conservarea cladirilor din zona istorica, a monumentelor istorice si
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Bastionul Postavarilor

9.1 INTERVENTII

Structura existenta din zidarie este inscrisa in Lista Monumentelor Istorice, actualizata in anul 2015, cod BV-Il-m-A-11294.04 -
Bastionul Postavarilor, iar solutiile de interventie trebuie avizate de Ministerul Culturii.

De asemenea, solutiile de interventie se bazeaza pe analiza situatiei propuse prin tema de proiectare. Este posibil ca, la inceperea
lucrarilor de interventie, sa fie evidentiate si alte vicii ascunse, care s& necesite realizarea unor interventii mai extinse.

In stabilirea propunerilor de interventie s-a inut cont de urmatoarele:
* Intentia exprimata de beneficiar de a efectua lucrari de modemizare asupra imobilelor;
« Zonele identificate ca fiind degradate sau cu risc de avariere, conform prezentului document;
o Incadrarea structurii din zidarie in Lista Monumentelor Istorice.

9.1.1  SOLUTIA MINIMALA

Ambele structuri, atat pavilionul cu structura metalica (2008-2011), cét si structura istorica din zidarie (1450-1455) sufera procese
active de degradare. Astfel, solutia minimala de interventie presupune in primul rand stoparea acestor fenomene de degradare i repararea
zonelor afectate in scopul ameliorari rezistentei si durabilitati structurale.

In perioada recenta, avarii semnificative au aparut in principal la nivelul pavilionului metalic, unde, in umma deteriorarii straturilor de
protectie si de finisaj gi a sistemelor de colectare §i evacuare a apelor meteorice, au aparut avarii semnificative |a elementele nestructurale,
dar si declansarea fenomenelor de coroziune la nivelul structurii principale a turnului.

Meteorice, au aparut avari semnificative la elementele nestructurale, dar si declansarea fenomenelor de coroziune la nivelul structurii
principale a turnului.

Lucrarile de reparatie presupun:
» Desfacerea tuturor elementelor de finisaj verticale si orizontale pe zonele avariate (fasiile de CORTEN, fagiile de tabla striata de la
nivelul pardoselilor etc.), a vatei minerale si a structurii de sustinere a CORTEN-ului, pan3 la dezvelirea completa a structurii
metalice de rezistenta;

“Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a monumentelor istorice si
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e Slefuirea pana la luciul metalic a structurii metalice de rezistenta pe zonele care prezinta inceput de coroziune si pe zonele de
imbinare- suduri executate in santier (in conformitate cu SR EN 1SO 8501-1:2002, SR EN 1SO 8504:2002, SR EN ISO 8504-
2:2002 si SR EN SO 8504-3:2002);

e Decopertarea stratului de acoperire cu beton (in cazul planselor ce prezinta degradari de tipul petelor de rugina) si inspectarea
barelor de armatura, sablarea acestora si protejarea cu un mortar pasivizant (de tipul MAPEFER 1K sau similar). Ulterior protejarii
acestora, se vor reface sectiunile elementelor din beton prin aplicarea prin tencuire a unui mortar de tipul MAPEGROUT T60 sau
similar;

» Inspectarea cordoanelor de sudura ce asigura continuitatea stalpilor, iar in cazul in care acestea sunt executate deficitar, se vor
curata (etapizat, cu rezemarea temporara a structurii) §i se vor reface. Cordoanele de sudura trebuie sa fie convexe si ulterior
slefuite pana la fata stalpilor.Suplimentar, se recomanda dispunerea unor eclise pe zonele unde s-a intervenit;

e Identificarea zonelor potential afectate termic si realizarea unor teste nedistructive care sa confirme sau infirme cele mentionate
anterior. In functie de rezultatele testelor se vor decide masurile de interventie, daca este cazul. Daca au fost afectate grinzile, se
recomanda dispunerea unor rigidizari stanga-dreapta fata de zonele influentate termic. Acestea se vor dispune perpendicular pe
zonele afectate si sudate atat de inima cét si de talpile respectivelor profile;

e Inspectarea sudurilor executate pe santier in conformitate cu normativul C150-99 pentru un nivel de acceptare B. Se vor lua
masuri de remediere a defectelor identificate, daca este cazul;

» Verificarea imbindrilor ,grinda-stalp” si asigurarea faptului ca acestea sunt de tip incastrat" (sudurile sunt realizate atat pe inima
profilelor, cat si pe talpi, perimetral). Daca se constata ca acestea sunt executate deficitar (in urma inspectiei, cf. notei
precedente), sau se constata ca nu pot dezvolta o comportare de incastrare, se vor prevede masuri suplimentare de consolidare
(refacerea sudurilor, dispunera unor rigidizari sau, pentru cazurile extreme, taierea locala a profilelor respective, inlocuirea si
resudarea acestor zone);

« Dispunerea unor scurgeri/sifoane pentru balcoanele i terasa structurii. Se recomanda dirijarea apelor catre canalizare (sau catre
un bazin colector ce va fi golit periodic);

e Asigurarea unui rost seismic intre pasarela metalica si structura din zidarie. Totodata, conlucrarea acesteia cu structura tumului va
fi de tipul ,simplu-rezemat”;

e Inlocuirea elementelor corodate de la nivelul scarii metalice sau reabilitarea acestora;

Asigurarea sigilarii corecte a tuturor ugilor i ferestrelor pentru a preveni infiltrarea apelor meteorice la interior;
Refacerea protectiei anticorozive in conformitate cu reglementarile tehnice aplicabile in vigoare;

» Refacerea tuturor finisajelor in conformitate cu propunerile arhitecturale. La dispunerea acestora se vor respecta cu strictete

procedeele si materialele (subansamblele) compatibile recomandate de producatorul finisajelor in fisele tehnice/tehnologice;

In cazul structurii din zidrie, interventiile la nivel minimal presupun:

» Desfacerea elementelor componente ale drumurilor de straja, cu exceptia grinzilor metalice. Grinzile se vor slefui pana la luciul
metalic i se vor reface protectiile anticorozive. Totodata se va verifica/asigura ancorarea corespunzatoare a acestora de structura
din zidarie,

Refacerea drumurilor de straja in conformitate cu propunerea arhitecturala;

Tratarea tuturor elementelor din lemn impotriva putrezinii si ignifugarea acestora;

Refacerea placilor de baza (de la subsol i parter) in conformitate cu propunerea arhitecturala. Se vor prevede sisteme de
pompare/drenare a apelor pentru a se preveni stagnarea acestora pe suprafetele placilor de baza;

e  Sistematizarea terenului din proximitatea structunii si/sau dispunerea unor sisteme de preluare: apelor pluviale (de ex. Rigole)
astfel incat sa se elimine riscul infiltrérii apei la straturile de sub fundatji (care, conform studiului geotehnic, sunt sensibile la
umezire).

« [nlaturarea zonelor de tencuiala grav avariate $i inspectarea zidariei astfel dezvelite. In cazul in care se constata avarii ale
acesteia (fisuri, crapatun, umiditate ridicata, grad de umplere cu mortar a rosturilor insuficient, blocuri de zidarie fracturate/lipsa
efc.), se vor extinde etapizat zonele de decopertare, pana cand zidaria de sub tencuieli se prezinta intr-o stare buna. Se va acorda
0 atentie sporita zonelor existente cu fisuri vizibile la nivelul tencuielilor (de exemplu fisura perimetrala din partea superioar a
tumnului);

e Realizarea de lucrari de reabilitare a zidariei avariate, dupa caz: asanare, lucrari de reteseri cu inlocuirea blocurilor fisurate,
completarea blocurilor lipsa, inlocuirea blocurilor grav avariate, injectari pe traseul fisurilor, ameliorarea rosturilor de mortar
(curtarea rosturilor si asigurarea gradului de umplere cu mortar al acestora); pe zonele unde peretii au grosimi mai mari de 50 cm
este recomandata executarea de injectar in masa, in vederea reumplerii golurilor din masa de zidarie, refacerea coeziunii
interioare i restabilirea proprietatilor fizice $i mecanice adecvate; stabilirea sistemului efectiv de injectare se va stabili in fazele
urmatoare de proiectare, dupa realizarea investigatiilor suplimentare.

» Consolidarea coronamentului de caramida se va realiza pe interior, localizat pe ultimele asize de zidarie, prin tehnici de
consolidare minim invazive (ex. Geogrile inglobate in mortare pe baza de var hidraulic) astfel incat sa nu se modifice imaginea si
aspectul turnului;

“Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a monumentelor istorice si
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« Refacerea tencuielilor pe zonele unde se intervine; se recomanda ca in zonele care se decoperteaza, inainte de refacerea
tencuielilor, sa se dispuna o armatura din fibre de bazalt, rezistente la alcali (Mapegrid B250 sau similar) inglobate intr-un mortar
pe baza de var hidraulic (Planitop HDM Restauro sau similar). In dreptul golurilor de usa sau fereastra, daca este cazul, fibrele se
vor intoarce de pe o fata pe cealalta, astfel incat sa fie aplicate inclusiv pe grosimea peretjlor.

Daca se executa solutia minimala de interventie, Bastionul Postavarilor — structura de zidarie va fi incadrata in clasa RS lll de
risc seismic, iar Structura metalica va fi incadrata in clasa RS IV de risc seismic.

9.1.2 SOLUTIA MAXIMALA

Pentru a se asigura o redundanta structurala sporita, in special in cazul turnului din zidarie, ca interventje extinsa, se poate opta pentru
decopertarea extinsa a tencuielilor $i realizarea lucrarilor de reparatje descrise mai sus pe toata inalimea structurii.

In cadrul lucrarilor de interventie, se vor avea in vedere toate recomandarile de conservare i restaurare la nivelul paramentului,
conform studiilor de specialitate.

Interventiile de conservare-restaurare, se vor face doar de catre personal calificat, folosind materiale i substante compatibile cu cele
istorice, confirmate prin probe de laborator si teste in-situ. Orice interventie direct asupra materialului original trebuie sa fie permisa doar dupa
o documentare adecvata privind aspectele de ordin istoric precum si realizarea unor investigatii stiintifice privind natura tuturor materialelor,
starea initiala de conservare, propunerile de interventii cu materialele i metodologiile de lucru utilizate.

10 Concluzii si recomandari conform expertizei tehnice

in urma analizelor calitative si cantitative, au rezultat urnatoarele incadrari ale constructjilor existente
+ Structura din zidarie (1450-1455): Clasa de risc seismic RSII;
+ Structura metalica (2008-2011): Clasa de risc seismic RSIII.

Solutia de consolidare care se va executa (minimala sau maximala) se va alege in functie de tema de proiectare a beneficiarul ui,
necesitatile privind functionalul gi spatiile interioare, durata de viata viitoare preconizata a constructiei, etc.. Din punct de vedere structural, se
recomanda varianta maximala de interventie, care asigura respectarea cerintelor de rezistenta si stabilitate corespunzatoare clasei RS |V de
risc seismic (similar unei constructii noi).

Dupa executia lucrarilor de desfacere a tencuielilor, obligatoriu se va chema expertul tehnic pe santier, pentru vizualizarea starii
constructiei si investigarea elementelor structurale existente. Daca se va dovedi necesar, masurile din expertiza tehnica actuala se vor
actualiza printr-o nota de completare a expertizei tehnice.

Daca odatd cu realizarea unor investigatii suplimentare in etapele urmatoare de proiectare sau la inceperea lucrarilor de
desfacere/decopertare se va dovedi necesar, interventiile corespunzatoare solutiei minimale se pot suplimenta cu masuri corespunzatoare
solutiei maximale si nu numai, in functie de degradarile relevate.

Conform P100-3/2019, cap.2.1, art.9, in cazul realizarii lucrarilor de interventie recomandate, expertiza tehnica se poate completa,
detalia sau definitive la incheierea lucrarilor de decopertare a elementelor structurale, situatie care poate influenta volumul, costurile si durata
lucrarilor de reabilitare seismica.

Conform P 100-3/2019, cap. I. |, art.23, concluziile si recomandarile expertizei tehnice devin caduce in cazul schimbarii documentelor
normative fata de cele aflate in vigoare la data elaborarii expertizei, In cazul schimbarii semnificative a starii de degradare a cladirii fala de
situatia de la momentul expertizarii sau atunci cand s-au produs modificari ale cladirii privitoare la: functiune, sistem structural sau componente
nestructurale. Evolutia starii de degradare a cladirii, fata de situatja de la momentul expertizarii, se consemneaza de catre un expert tehnic.

in cazul ambelor structuri este necesara aplicarea urgent a unor masuri de reabilitare i consolidare structurala. Tn cazul in care
aplicarea acestora este intarziat, este posibil ca incadrarea in clase de risc seismic sa se madifice, in sens negativ, fiind identificate in prezent
procese active de degradare. Solutia minimala de interventie presupune in primul rand stoparea acestor fenomene active de degradare gi
repararea zonelor afectate, in scopul ameliorari rezistentei si durabilitatii structurale.

11 Normative de referinta

Indicativ reglementare Denumire reglementare tehnica
tehnica
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CRO-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructjilor, indicativ
P100-1/2013 Cod de proiectare seismica
P100-3/2019 Cod de proiectare seismica. Partea a |ll-a.
Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente
CR 2-1-1.1/2022 Cod de proiectare a constructiilor cu peretj structurali de beton armat
CR6-2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie
NP 112-2014 Normativ privind proiectarea fundatjilor de suprafata
NP 120/2014 Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci in zone urbane
. SR-EN 1991-1 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor
Partea 1-1: Actiuni generale — Greutati specifice, greutati propnii, incarcari utile pentru dadin
SR-EN 199241 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri
SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
AC:2012 Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladin
NE 012/1-2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
Partea 1: Producerea betonului
NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
Partea 2: Executarea lucrarilor din beton
SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 5: Fundatji, structuri de sustinere si aspecte geotehnice
SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. |
NA:2007 Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice. (Anexa nationala)
Legea 10 Calitatea in constructii

12 Urmarirea in timp

. Avand in vedere cele precizate in “Regulament privind umarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor” urmarirea constructiei in timp va fi de tip curenta.
Urmarirea de tip curentd in conformitate cu “Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventile in timp si

postutilizarea constructiilor” se va realiza realizand urmatoarele:
- va fi o activitate sistematica de culegere de date privind starea tehnica a constructiei. Aceasta activitate se va corela

cu celelalte activitati de reparatii si intretinere, pentru a mentine constructia in parametrii normali de exploatare;

- vaavea caracter permanent, si se va realiza prin grija proprietarilor, direct sau prin reprezentanti;

- se varealiza prin examinare vizuala, cu mijloace de masurare de uz current;
constatarile facute in cadrul activitatii de urmarire curenta se inregistreaza in cartea constructiei;
daca in cursul examinarii constructiei s-au descoperit degradari, se stabilesc masuri de interventie in timp;

- in cazurile in care s-a depasit durata de serviciu a cladirii, se schimba destinatia sau conditile de exploatare,
proprietarul va solicita efectuarea unei expertize tehnice prin care se stabilesc masurile necesare.

in cazul schimbarii destinatiei cladirii sau a unor parti de cladire ( o incapere, o zona intreaga din cladire), schimbare compartimentarilor

pe anumite zone, schimbarea pozitiei usilor si a ferestrelor si alte schimbari de acest gen, se va anunta proiectantul pentru a prezenta punctul
de vedere referitor la aceste schimbari.

“Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a monumentelor istorice gi
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13 Protectia muncii

La executia lucrarilor de constructii aferente prezentului proiect, constructorul va lua toate masurile necesare pentru respectarea
normelor actuale de protectie si securitate a muncii avizate de M.L.P.AT. si M.M.P.S. cu Ordinul nr.578/DB/ 5840 -1996.

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii pentru protectia muncii :

Legea Protectiei Muncii Nr. 90/1996 (L90) , republicata in anul 2001, si Normele Metodologice de aplicare a Legii Protectiei Muncii
Nr. 90/1996 (NM), republicata in anul 2001,

Norme Generale de Protectie a Muncii (NGPM) din 2002,

Functie de tipul lucrarii executate si de tehnologiile aplicate vor fi respectate si prevederile urmatoarelor norme specifice de protectie
si securitate a muncii:

Prescriptii minime pentru semnalizarea de securitate si sanatate la locul de munca din 1999;

Norme Specifice de Protectia Muncii (NSPM) pentru manipularea, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si depozitarea
materialelor - cod 57/1999 ;

NSSM pentru constructii si confectii metalice - cod 42/2000 ;
NSPM pentru transportul intern — cod 6/2000 ;
NSPM pentru activitati de terasamente

smntktmere se va Irrn

La executia lucrarilor, cat si in activitatea de exploa
normative mentionate care vizeaza activitatea pe $antier

espectarea cu strictete a prevederilor actelor

in cele ce urmeaza se prezinta principalele masurf lucrarilor.

- Personalul muncitor sa aiba cunostintele prof ﬁonale &O iQ pe pr‘otectﬁi mbncii ifice lucrarilor ce se executa, precum si
e

cunostinte privind acordarea primului ajutor in caz de acgident.

- Sa se faca instructaje si verifican ale cunoshn‘g\c{‘q‘ef are la NTS cu tgfi oame care iau parte la procesul de realizare a

investitiei,. H [

Acesta este obligatoriu pentru intreg personalul munu Q fmar prauth i cel din alte unitati care vine pe santier in interes

de serviciu sau interes personal.

Pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipamente de protectie corespunzatoare in timpul lucrului
sau de circulatie prin santier.

Aparate de sudura (grupuri de sudura), precum si generatoare de acetilena vor trebui controlate inainte de inceperea si in timpul
executiei sudurilor de catre serviciul "Mecanic sef" al intreprinderii sau a santierului respectiv.

In timpul montajului se vor evita manevrele langa stalpii electrici aerieni pentru a nu se produce avarierea acestora.
Se vor monta placute avertizoare pentru locurile periculoase.

Intocmit,

“Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a ,monumentelor istorice si
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Caiete de sarcini

“Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istoricd, a ,monumentelor istorice si cladirilor

de patrimoniu — Bastionul Postavarilor " -

1. Date generale:

Tema de proiectare este compusa din urmatoarele documente:

e Proiectul tehnic pentru specialitatea rezistenta mecanica si stabilitate emis de CROSS STRUCTURAL
DESIGN SRL;

e Proiectul tehnic pentru specialitatea arhitectura emis de Q-GROUP PROIECT SRL;

e Studiul geotehnic intocmit de SC GEMINEX SRL;

e Studiul istoric emis in martie 2023 intocmit de arh. Alexandra Stoica — specialist MC in domeniul
protectiei patrimoniului;

Amplasamentul, faza, si alte elemente de identificare a obiectivului se pot gasi in tabelul de mai jos:

Denumire proiect “Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica,
a ,monumentelor istorice si cladirilor de patrimoniu - Bastionul

Postavarilor "

Beneficiar: Municipiul Brasov, cu sediul in Mun. Brasov, jud. Bragov, B-dul Eroilor, nr. 8.
Proiectant general SC Q GROUP PROIECT S.RL
Proiectant specialitate structura S.C CROSS STRUCTURAL DESIGN S.R.L.
Faza: P.T-DE.
Adresa amplasament: str Castelului, Nr. 136, mun. Brasov, jud Brasov
Numar intern proiect: P28|2023
Data emitere proiect: 12 ianuarie 2024
Editie proiect Editie 00
Verificare proiect A1,A2

in conformitate cu HG nr. 766./1997 constructia din zidarie se incadreaza in categoria de importanta ,B" adica
,Constructii de importanta deosebita”, iar constructia din metal se incadreaza in categoria de importanta ,C" adica
,Constructii de importanta normala”

“Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a ,monumentelor istorice §i cladirilor de patrimoniu -
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in conformitate cu CR0-2012 constructia din zidarie se incadreaza in clasa de importanta-expunere ,II", iar
constructia din metal se incadreaza in clasa de importanta-expunere IlI" pentru care factorii de importanta expunere
sunt:

Denumire actiune Clasa de importanta Il Clasa de importanta Il
La actiunea seismica: yi.e 1.2 1.0
La actiunea vantului: yiw 1.10 1.0
La actiunea zapezii: yis 1.15 1.0

Pentru proiectarea constructiilor la actiunea seismica, teritoriul Romaniei este impartit in zone de hazard seismic.
. Nivelul de hazard seismic in fiecare zona se considera, simplificat, a fi constant si este un nivel minim pentru proiectare.
Hazardul seismic pentru proiectare este descris de valoarea de varf a acceleratiei seismice orizontale a terenului aq

determinata pentru un interval mediu de recurenta (IMR) de 225 de ani.

Conform P100-1/2013 amplasamentul este caracterizat de o perioada de colt Tc=0.7 s.
Conform P100-1/2013 amplasamentul este caracterizat de o acceleratie a terenului a5=0,20g.

CR-1-1-4/2012 valoarea de referinta a presiunii dinamice din vant pentru un IMR de 50 de ani este egala cu 0.6
kPa.

CR-1-1-3/2012 valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol pentru un IMR de 50 de ani este egala cu
2.0 kN/mp.

2. Caiete de sarcini generale

Tinand seama de caracteristicile obiectivului proiectul se incadreaza in categoria |ucrarilor ce intra sub incidenta
legii 422/2001 astfel incat:
- Toate interventiile care se efectueaza asupra monumentelor istorice, altele decat cele de schimbare a
. functiunii sau a destinatiei, de intretinere sau de reparatii curente, indiferent de sursa lor de finantare si

de regimul de proprietate a imobilului, se fac sub inspectia si controlul propriu ale Ministerului Culturii si
Cultelor, respectiv ale serviciilor publice deconcentrate ale Ministerului Culturii si Cultelor, cu personal
atestat, in conditiile legii.

- Elaborarea expertizelor tehnice, a proiectelor de consolidare, restaurare, verificarea tehnica a proiectelor
si dirigentarea lucrarilor se efectueaza numai de experti si/sau specialisti atestati de catre Ministerul
Culturii si Cultelor, cu respectarea exigentelor specifice domeniului monumentelor istorice si a cerintelor
privind calitatea lucrarilor in constructii.

Interventiile asupra monumentelor istorice se fac numai pe baza si cu respectarea avizului emis de catre
Ministerul Culturii si Cultelor sau, dupa caz, de catre serviciile publice deconcentrate ale Ministerului Culturii
si Cultelor.

In cadrul proiectului se definesc asa cum indica legea urmatorii participanti:

“Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a ,monumentelor istorice i cladirilor de patrimoniu -
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- Beneficiarul: MUNICIPIUL BRASOV;

- Proiectant General: SC Q GROUP PROIECT SRL;

- Diriginte de Santier: numit prin decizie de numire de beneficiar;

- Proiectant de specialitate: Cross Structural Design SRL,;

- Sefde santier: numit prin decizie de numire de antreprenor;

- Responsabil tehnic cu executia (RTE): numit prin decizie de numire de antreprenor,

- Persoana responsabila cu controlul tehnic de calitate (CQ): numit prin decizie de numire de antreprenor;

Principalele obligatii ale investitorilor:

- actionarea in vederea solutionarii neconformitatilor, a defectelor aparute pe parcursul executiei lucrarilor,
precum si a deficientelor proiectelor;
- asigurarea receptiei lucrarilor de constructii la terminarea lucrarilor si la expirarea perioadei de garantie;
. - intocmirea cartii tehnice a constructiei.
- Are obligatia numirii unui diriginte de santier atestat de Ministerul Culturii sa il reprezinte in actiunile de
control asupra corectitudinii tehnice si economice.

Principalele obligatii ale executantilor:

- asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor printr-un sistem propriu de calitate conceput si
realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia atestati;

- convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale
executiei si asigurarea conditiilor necesare efectuarii acestora, in scopul obtinerii acordului de continuare
a lucrarilor;

- solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de executie, numai
pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului;

- utilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor prevazute in proiect, certificate sau
pentru care exista agremente tehnice, care conduc la realizarea cerintelor, precum si gestionarea
probelor-martor; inlocuirea produselor si a procedeelor prevazute in proiect cu altele care indeplinesc

. conditiile precizate si numai pe baza solutiilor stabilite de proiectanti cu acordul investitorului;

- respectarea proiectelor si a detalilor de executie pentru realizarea nivelului de calitate corespunzator
cerintelor;

- stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie - factori de raspundere,
colaboratori, subcontractanti - in conformitate cu sistemul propriu de asigurare a calitatii adoptat si cu
prevederile legale in vigoare.

Principalele atributii ale dirigintelui de lucrari:

- cunoasterea temeinica, din punct de vedere tehnic i stiinific, a documentatiilor avizate ce se executa;
- supravegherea si controlul corectitudinii interventjilor de orice natura pe perioada executarii lucrarilor, in
acord cu specificul lucrarilor de conservare-restaurare;

. “Consolidarea, protectia i conservarea cladirilor din zona istorica, a,monumentelor istorice i cladinlor de patrimoniu -
Bastionul Postavarilor”
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- aducerea la cunostinta angajatorului a necesitatii asigurarii protejarii monumentului in caz de intrerupere
temporara sau pe o perioada nedeterminata, dupa caz, a lucrarilor de restaurare aflate in curs de
executie;

- urmarirea aplicarii cu strictete a inscrisurilor din registrul de comunicari de santier, inspectie si control $i
din registrul de dispozitii de santier;

- verificarea in permanenta a calitatii materialelor puse n opera, in acord cu prevederile proiectului avizat;

- verificarea temeinica a inscrisurilor $i a schitelor din caietele de atagamente ale santierului, cu
pozitionarea exacta a fiecarei interventii, avand in vedere importanta acestor caiete in cadrul jurnalului
de restaurare;

- semnalarea prompta a oricaror descoperiri de urme de interes istoric, artistic sau arhitectural gi
solicitarea angajatorului de a lua masurile de protejare provizorie a acestora pana la inregistrarea lor i
decizia privind continuarea lucrarilor;

- participarea si urmarirea intocmirii jurnalului de restaurare - cartea constructiei i predarea acesteia
detinatorului monumentului la receptia lucrarilor.

La demararea lucrarilor antreprenorul va pune la dispozitie proiectantului urmatoarele documente:

- Proceduri tehnice de executie;

- Instructiuni tehnice de executie;

- Grafic de lucrari;

- Organigrama personalului detasat;

- Planul de control al calitatii — verificare si incercari

Obligatii privind organizarea santierului:

- Antreprenorul are obligatia mentinerii santierului curat;

- Antreprenorul are obligatia amenajarii unui spatiu adecvat organizarii sedintelor de lucru pe santier;

- Antreprenorul are obligatia amenajarii de spatii de depozitare in conformitate cu cerintele fiecarui
material depozitat;

Comunicarea:

- Executantul va tine un jurnal de santier organizat pe zile in care va documenta folosind fotografii si
descrieri succinte operatiunile facute in ziua respectiva. Jurnalul de santier va indica materialele venite in
santier si numerele de avize de insotire, numarul de muncitori aflati in santier si responsabilitatile fiecarei
echipe, fronturile de lucru atacate, lucrarile executate in ziua respectiva. Jurnalul de santier va fi
comunicat zilnic prin e-mail tuturor factorilor implicati;

- In situatia in care executantul identifica neconcordante intre proiect si situatia din teren are obligatia de a
comunica in scris proiectantului o ,Nota de constatare” care sa indice clar discrepantele. Aceeasi
abordare se aplica in situatia in care se identifica situatii care nu au fost tratate de proiectul tehnic si pot
necesita lucrari de interventii;

- Executantul are obligatia de a comunica in scris organizarea unei faze determinante asa cum este
stabilita prin programul de faze determinante. La fazele unde inspectoratul de stat in constructii a
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anuntat ca participa executantul are obligatia ca notificarea sa fie transmisa catre ISC cu 3 zile

lucratoare in avans.
- Anterior comandarii de materiale de constructii antreprenorul va transmite o cerere de aprobare a
materialului pe care intentioneaza sa-| achizitioneze. Cerere trebuie aprobata atat de dirigintele de

santier cat si de proiectant.
- Toate comunicarile vor fi facute direct intre executant si proiectantul de specialitate cu informarea
beneficiarului, dirigintelui de santier si a proiectantului general.

3. Descrierea lucrarilor de interventie

Ambele structuri atat pavilionul cu structura metalica (2008-2011), cat si structura istorica din zidarie(1450-1455)
sufera procese active de degradare. Principalele interventii sunt menite sa stopeze aceste fenomene de degradare si
sa repare zonele afectate in scopul ameliorarii rezistentei si durabilitatii structurale.

Figura 1 - Structura din ziddrie (1450-1455) exterior $i structura metalica (2008-2011) interior -
hagsura violet

In cazul structurii din zidarie, se impune realizarea urmatoarelor lucrari:
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+ Desfacerea elementelor componente ale drumurilor de straja, cu exceptia grinzilor metalice. Grinzile se vor slefui
pana la luciul metalic si se vor reface protectiile anticorozive. Totodata se va verifica/asigura ancorarea
corespunzatoare a acestora de structura din zidarie;

+ Refacerea drumurilor de straja in conformitate cu propunerea arhitecturala;

+ Refacerea placilor de baza (de la subsol si parter) in conformitate cu propunerea arhitecturala. Se vor prevede
sisteme de pompare/drenare a apelor pentru a se preveni stagnarea acestora pe suprafetele placilor de baza;

+ Sistematizarea terenului din proximitatea structurii gi/sau dispunerea unor sisteme de preluare: apelor pluviale (de
ex. Rigole) astfel incat sa se elimine riscul infiltrarii apei la straturile de sub fundatji (care, conform studiului
geotehnic, sunt sensibile la umezire).

+ Inlaturarea zonelor de tencuiala grav avariate i inspectarea zidariei astfel dezvelite. In cazul in care se constata
avarii ale acesteia (fisuri, crapaturi, umiditate ridicata, grad de umplere cu mortar a rosturilor insuficient, blocuri de
zidarie fracturate/lipsa etc.), se vor extinde etapizat zonele de decopertare, pana cand zidaria de sub tencuieli se
prezinta intr-o stare buna. Se va acorda o atentie sporita zonelor existente cu fisuri vizibile la nivelul tencuielilor (de
exemplu fisura perimetrala din partea superioara a turnului);

+ Realizarea de lucrari de reabilitare a zidariei avariate, dupa caz: asanare, lucrari de reteseri cu inlocuirea
blocurilor fisurate, completarea blocurilor lipsa, inlocuirea blocurilor grav avariate, injectari pe traseul fisurilor,
ameliorarea rosturilor de mortar (curtarea rosturilor si asigurarea gradului de umplere cu mortar al acestora); pe
zonele unde peretii au grosimi mai mari de 50 cm este recomandata executarea de injectari in masa, in vederea
reumplerii golurilor din masa de zidarie, refacerea coeziunii interioare i restabilirea proprietatilor fizice si mecanice
adecvate; stabilirea sistemului efectiv de injectare se va stabili in fazele urmatoare de proiectare, dupa realizarea
investigatiilor suplimentare.

+ Consolidarea coronamentului de caramida se va realiza pe interior, localizat pe ultimele asize de zidarie, prin
tehnici de consolidare minim invazive (ex. Geogrile inglobate in mortare pe baza de var hidraulic) astfel incat sa nu
se modifice imaginea si aspectul turnului;

+ Refacerea tencuielilor pe zonele unde se intervine; se recomanda ca in zonele care se decoperteaza, inainte de
refacerea tencuielilor, sa se dispuna o armatura din fibre de bazalt, rezistente la alcali (Mapegrid B250 sau similar)
inglobate intr-un mortar pe baza de var hidraulic (Planitop HDM Restauro sau similar). In dreptul golurilor de usa sau
fereastra, daca este cazul, fibrele se vor intoarce de pe o fata pe cealalta, astfel incat sa fie aplicate inclusiv pe
grosimea peretjlor.
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In cazul structurii metalice, se impune realizarea urmatoarelor lucrari:

+ Desfacerea tuturor elementelor de finisaj verticale si orizontale pe zonele avariate (fasiile de CORTEN, fasiile de
tabla striata de la nivelul pardoselilor efc.), a vatei minerale si a structurii de sustinere a CORTEN-ului, pana la
dezvelirea completa a structurii metalice de rezistenta;

« Slefuirea pana la luciul metalic a structurii metalice de rezistenta pe zonele care prezinta inceput de coroziune si
pe zonele de imbinare- suduri executate in santier (in conformitate cu SR EN 1SO 8501-1:2002, SR EN ISO
8504:2002, SR EN ISO 8504-2:2002 si SR EN ISO 8504-3:2002);

« Decopertarea stratului de acoperire cu beton (in cazul planselor ce prezinta degradari de tipul petelor de rugina)
si inspectarea barelor de armatura, sablarea acestora i protejarea cu un mortar pasivizant (de tipul MAPEFER 1K

sau similar). Ulterior protejarii acestora, se vor reface sectiunile elementelor din beton prin aplicarea prin tencuire a

unui mortar de tipul MAPEGROUT T60 sau similar;

+ Inspectarea cordoanelor de sudura ce asigura continuitatea stalpilor, iar in cazul in care acestea sunt executate
deficitar, se vor curata (etapizat, cu rezemarea temporara a structurii) si se vor reface. Cordoanele de sudura trebuie
sa fie convexe si ulterior slefuite pana la fata stalpilor.Suplimentar, se recomanda dispunerea unor eclise pe zonele
unde s-a intervenit;

+ |dentificarea zonelor potential afectate termic si realizarea unor teste nedistructive care sa confirme sau infirme
cele mentionate anterior. In functie de rezultatele testelor se vor decide masurile de interventie, daca este cazul.
Daca au fost afectate grinzile, se recomanda dispunerea unor rigidizari stanga-dreapta fata de zonele influentate
termic. Acestea se vor dispune perpendicular pe zonele afectate si sudate atat de inima cat si de talpile respectivelor
profile;

+ Inspectarea sudurilor executate pe santier in conformitate cu normativul C150-99 pentru un nivel de acceptare B.
Se vor lua masuri de remediere a defectelor identificate, daca este cazul;
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+ Verificarea imbinarilor ,grinda-stalp" si asigurarea faptului ca acestea sunt de tip ,incastrat” (sudurile sunt
realizate atat pe inima profilelor, cat si pe talpi, perimetral). Daca se constata ca acestea sunt executate deficitar (in
urma inspectiei, cf. notei precedente), sau se constata ca nu pot dezvolta o comportare de incastrare, se vor prevede
masuri suplimentare de consolidare (refacerea sudurilor, dispunera unor rigidizari sau, pentru cazurile extreme,
taierea locala a profilelor respective, inlocuirea si resudarea acestor zone);

» Dispunerea unor scurgeri/sifoane pentru balcoanele si terasa structurii. Se recomanda dirijarea apelor catre
canalizare (sau catre un bazin colector ce va fi golit periodic);

+ Asigurarea unui rost seismic intre pasarela metalica si structura din zidarie. Totodata, conlucrarea acesteia cu
structura turnului va fi de tipul ,simplu-rezemat";

+ Inlocuirea elementelor corodate de la nivelul scarii metalice sau reabilitarea acestora;
+ Asigurarea sigilarii corecte a tuturor usilor si ferestrelor pentru a preveni infiltrarea apelor meteorice la interior;
+ Refacerea protectiei anticorozive in conformitate cu reglementarile tehnice aplicabile in vigoare;

+ Refacerea tuturor finisajelor in conformitate cu propunerile arhitecturale. La dispunerea acestora se vor respecta
cu strictete procedeele si materialele (subansamblele) compatibile recomandate de producéatorul finisajelor in fisele
tehnice/tehnologice;
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4. Caiete de sarcini privind materialele puse in opera
Betonul

Betonul este utilizat in proiect conform planselor.

Betonul utilizat va fi produs in conformitate cu SR EN 206-1:202 si SR EN 206-9:2010. Este obligatorie utilizarea
unu beton autocompactant pentru reducerea vibratiilor induse structurii existente. Indicatii privind punerea in opera se
pot gasi in caietul de sarcini privind executia lucrarilor de betonare.

Compozitia betonului:
- Cimenturile utilizate vor respecta EN 197-1;
- Agregatele utilizate vor respecta EN 12620:2013;
- Apa de amestec EN 1008:2002;
Aditivii utilizati vor respecta EN 934;
- Adaosurile utilizate vor respecta in functie de caz urmatoarele:
o Adaos de tip |
= Filiere conform EN 12620;
* Pigmenti conform EN 12878;
o Adaos de tip Il
» Cenusi zburatoare conform EN 450;
= Silice ultrafina conform EN 13263.

Executantul se va pune de acord cu producatorul de beton asupra:
- Data, ora si ritmul livrarii;
- Conditii de transport,
Metode de punere in opera;
Limitari privind tipul vehicolului de livrare.

Producator de beton, sub coordonarea antreprenorului va tranmite spre aprobare urmatoarele informati:
Tipul si clasa de rezistenta a cimentului;
Tipul si diametrul agregatelor;
Raportul apa/ciment tinta;
- Reazultatele incercarilor efectuate recent pentru acest beton;
- Sursa materialelor componente;
- Evolutia rezistentei in timp.

Bonul de livrare va fi intocmit in conformitate cu SR-EN 206-1.
Este interzisa utilizarea de adaosuri de apa sau aditivi la livrare.

La executarea pe timp friguros a betoanelor se vor utiliza tipuri de ciment indicate pentru elemente supuse pe
santier la tratament termic in scopul accelerarii intaririi betonului, conform normativului NE012/2.

inainte de punerea in opera a betonului este necesara efectuarea verificarilor prescrise in NE 012/1 (incercérile
pe betonul proaspat, confectionarea de epruvete).

Rezultatele incercarilor pe epruvetele de beton, destinate verificarii marcii betoanelor, conform SR EN 12390-
6:2010, trebuie comunicate conducatorului tehnic al punctului de lucru si reprezentantului be neficiarului in termen de

“Consolidarea, protectia si conservarea cladinlor din zona istorica, a ,monumentelor istorice si cladirilor de patrimoniu -

Bastionul Postavarilor® S ——
Nr Prolectintem:  P28(2023 ~_Nr Proiect Complex: o4mrzos . Rev 00
Beneficiar Municipiul Bragov, cu sediul in Mun. Brasov, Ad Obiectiv: str Castelului, Nr. 136, mun. Brasov, jud Doc cs

jud. Brasov, B-dul Eroilor, nr. 8 Brasov



Cross Structural Design S.R.L.
Str. Levantica nr. 56

Nr. Reg. Com.: J40/2760/2009
CUI: RO25215668

esign Pagina 10 din 55

Data emitere: 12 ianuane 2024
48 de ore de la incercare. In toate cazurile in care rezultatul este mai mic decat cel admisibil pentru clasa respectiva
de beton (vezi normativul NEQ12/2) se va proceda strict conform normativului NE012/2 in vederea precizarii situatiei
lucrarii si luarii de masuri corespunzatoare pentru remedieri sau consolidari daca este cazul.

Armatura
Otelul pentru beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in ST 009-2011, OMTCT 1944/2005,
OMDRL 275/2009 si SR EN 10080:2005. Pentru otelurile din import este obligatorie existenta documentelor de calitate
si documentele de trasabilitate emis de catre producatorul otelului.

Caracteristicile armaturilor utilizate:

- Categoria de rezistenta 5;
- Pentru categoria de rezistenta 5 limita de curgere este de 5S00N/mm2;

- Categoria de ductilitate A;
- Pentru categoria de ductilitate A caracteristicile mecanice sunt:
o Alungire la forta maxima: Ag:min 2.5%;
o Alungirea la rupere:An:min 6%;
o Raportul Rm/Re: min 1.05
- Categoria de aderenta: produse de inalta aderenta avand suprafata relativa a nervurii fz conform

tabelului 3.1. din ST 009-2011
Operatiile care trebuie executate inainte de taierea si fasonarea armaturilor.

La curatire se vor indeparta
- pamantul, urmele de ulei, vopsea etc.

- rugina neaderenta, care se desprinde prin lovirea cu ciocanul
- rugina aderenta, prin frecare cu periuta de sarma in zonele in care urmeaza a fi sudate; prin aceasta
indepartare a ruginii barele nu trebuie sa-si schimbe diametrul mai mult decat abaterile limita admise in

normativul NEQ12/2.
o pentru bare cu diametrul <=25mm 0.5 mm
o pentru bare cu diametrul > 25 mm 0.75 mm

Otelul livrat in colaci se va indrepta inainte de taiere prin intindere cu troliul, fara a depasi alungirea maxima de
1.5 mm/m.

Diametrul minim de curbura al barelor trebuie sa fie astfel incat sa evite orice fisura de incovoiere in armatura
precum si orice cedare a betonului situat in partea curba a acesteia.

Razele de curbura utilizate la fasonare vor fi conforme cu prevederile SR EN 1992-1-1.

Plasele sudate se vor folosi ca armaturi pentru elementele de beton armat, monolite sau prefabricate (placi
pentru plansee, acoperisuri etc.) solicitate de regula numai de incarcari statice.

Utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu prevederile normativului NE012/2, P59/86 si catalogului
MIM-ISPS Buzau.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul, pe loturi de aceleasi tipuri si
notate corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se va face cu grija evitdnd-se deformarea lor.

“‘Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a ,monumentelor istorice si cladirilor de patrimoniu -
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Calitatea sudurilor sau a plaselor sudate se verifica prin incercari pe epruvete, precum si prin incercari pe clase,
conform NE012/2.

Documentele care insotesc livrarea produselor trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii cuprinse in

declaratia de conformitate eliberata de producator, inclusiv o copie dupa acest document:

- numele si adresa producatorului;

- numarul certificatului de conformitate, atasat;

- referinte la caracteristicile produsului:

- numarul standardului de produs;

- tipul si clasa produsului,

- dimensiunea;

- limita de curgere,

- rezistenta la rupere;

- alungirea la forta maxima si la rupere;

- continutul de carbon echivalent pe otel lichid;

- date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii.

Marcarea, livrarea, transportul, manipularea si depozitarea produselor pentru armaturi trebuie sa se faca astfel,
incat sa nu modifice caracteristicile acestora.

Produsele pentru armaturi trebuie depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, in spatii amenajate si dotate
corespunzator, astfel incat sa se asigure:
- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;
- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte substante;
- accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment.

Suprafata produselor pentru armaturi nu trebuie sa fie acoperita cu rugina neaderenta si nici cu substante care
pot afecta negativ otelul, betonul sau aderenta intre ele.

Clasele de tolerante |a fasonarea armaturii sunt urmatoarele (a se vedea anexa C):
- ladimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale si partiale);
o domeniul panala 1,0 m: Tovi;
o domeniul peste 1,0 m: To,x;
- larectilinitate: Tryv;
- la unghiuri: Tuu.

Otel pentru constructii
Otelul este utilizat in cadrul proiectului pentru reabilitarea structurii metalice din interiorul bastionului, a scarii
metalice exterioare si refacerea drumurilor de straja.
La executia constructiilor metalice se foloseste sortimentul de otel dupa cum urmeaza:

- stalp teava patrata $235
- grinda profil HEA §275
- CORTEN

- Gratar zincat §235

- alte elemente $355
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Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale catre furnizorul laminatelor si nu se vor

considera avand aceasta calitate decat piesele anume marcate, insotite de certificat de calitate corespunzator.

Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in uzina a produselor uzinate, dupa care se vor pastra timp de
10 ani.

La executia sudurilor manuale (hafturi si suduri definitive) se vor folosi electrozi care trebuie sa corespunda
standardelor pentru materiale de adaos.

Furnizorul care executa imbinarile sudate are responsabilitatea folosirii in fabricatie a materialelor de adaos
corespunzatoare tehnologiilor omologate.

Materialele de adaos se stabilesc de catre responsabilul tehnic cu sudura al unitatii de executie si se vor utiliza
in asa fel incat caracteristicile mecanice de rezistenta a cordoanelor de sudura sa depaseasca cu min. 20% rezistenta
materialelor de baza.

Se recomanda folosirea tehnologiei de sudare in mediu de gaz protector.

. Suruburile de inalta rezistenta vor fi din grupa de caracteristici mecanice 8.8 si 10.9 conform SR EN ISO 898-
1/2002 , cu piulite din grupa de caracteristici 8 si 10 conform SR EN 20898-2 :1997 si saibe conform EN 14399-4.

Toate elementele montate vor fi livrate de ateliere specializate cu sitem de calitate.

Fiecare subansamblu sau elemente de constructie gata de a fi expediat la santier, se va marca prin poansonarea
codurilor din DE.

Subansamblele sau elementele constructiilor metalice vor avea notate:
- tipul elementului - conform denumirii din proiect;
- numarul de ordine de fabricatie (numerotat de la 1 la numarul total);
- pozitia piesei sau subansamblului in ansamblul piesei (stanga, dreapta, centrala, marginala).

Pentru piesele mici care se livreaza detasat se va nota tipul elementului, numarul de pozitie al piesei ( in extrasul
de laminate) si eventual plansa cu detalii.

Depozitarea si transportul subansamblelor sau a pieselor detasate finite, se va face atat la uzina cat si in drum
spre santier, in asa fel incat acestea sa nu se deformeze, apa sa nu stagneze pe piesele metalice iar partile neprotejate
. prin vopsire sa fie aparate de rugina.

Pregatirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:
- indepartarea mizeriei prin periere cu peria de sarma, spalare cu apa, stergerea cu carpe, bumbac, calti,
uecarea cu aer cald,
- indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare;
- pregatirea sudurilor prin polizare, frezare, etc.
- indepartarea oxizilor si a tunderului prin procedee mecanice (polizare, sablare)
- indepartarea micilor defecte de suprafata (porozitati, denivelari) prin acoperire cu sudura si slefuire.

Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupa pregatirea suprafetelor si nu trebuie sa depaseasca 3 ore
de |a terminarea curatirii fiecarei portiuni de suprafata a elementului care se protejeaza.

In uzina se executa grunduirea elementelor metalice cu grund si un strat de vopsea.

Dupa terminarea montarii se aplica doua straturi exterioare de vopsea.

“Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a ,monumentelor istorice si cladirilor de patrimoniu —
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Grundul si vopseaua epoxidica vor fi alese din gama de produse compatibile , recomandate de producator.

La executia $i montajul confectiilor metalice, vor fi respectate prevederile GE 053-2004 Ghid de executje privind
protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel, GP 111-2004 Ghid de proiectare privind protectia impotriva
coroziunii a constructiilor din otel din otel “ si TEL 07.21 din 2006 - Cerinte tehnice privind protectia anticorosiva a
constructiilor energetice metalice.

Clasa de coroziune: C2 (spatii neincalzite, in care se poate produce condens, ca de exemplu depozite, sali de
sport (exclusiv bazine de inot)).

Durata de viata a acoperirii anticorozive trebuie sa fie de minim 15 ani ceea ce corespunde unei durabilitati
ridicate ,R" conform pargraf 5.1.2. din GP 035-98. Nivelurile de performanta ale sistemelor de protectie anticoroziva
vor fi in conformitate cu capitolul 4 Tabelul 4.2 din GP 035-98;

Pentru durabilitate medie asa cum este definita de SR EN ISO 12944-5 tratarea anticoroziva presupune

utilizarea de materiale cu liant epoxidic in urmatoarea compozitie:
- Grund 80 microni;(1 sau doua straturi)
- Vopsea 120 microni;(2 pana la 3 straturi)

Aplicarea straturilor de acoperire prin vopsire se va face inainte de montarea elementelor de constructii. Se
poate accepta ca ultimul strat sa se aplice dupa montare. Se pot aplica inainte de montaj numai straturile de grund si
cel putin un strat de vopsea din componen|a sistemului de acoperire pe intreaga suprafata, iar pe zonele care se
suprapun se va aplica numarul total de straturi ale sistemului de acoperire prin vopsire.

Suprafetele tuturor elementelor metalice se vor sabla la gradul 2 conform STAS 10166/1-77. Pregatirea
suprafetei realizandu-se in conformitate cu SR EN ISO 8501-1:2002, SR EN ISO 8504:2002 , SR EN 1SO 8504-2:2002
si SR EN ISO 8504-3:2002.

Pentru aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire trebuie sa se creeze urmatoarele conditi de mediu
ambiant:

- lipsa de praf;

- concentratie cat mai redusa a gazelor agresive;

- temperatura aerului si a piesei de protejat intre 5 si 40°C daca nu se specifica alte valori de catre
producatorul de materiale de protectie;

- umiditatea relativa a aerului sub 70 %, conform STAS 10702/1-83, daca nu se specifica altfel de catre
producatorul de materiale.

Primul strat al sistemului de acoperire prin vopsire se va aplica dupa cel mult 3 ore de la pregatirea suprafetelor
elementelor din ofel.

Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire se vor aplica numai pe suprafete curate, lipsite de
apa, praf sau de impuritat.

Fiecare strat al acoperirii trebuie sa fie continuu, lipsit de incretituri, basici sau exfolieri, fisuri, neregularitati.

Culoarea fiecarui strat trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata elementului si nuanta culorii trebuie sa difere
de la strat |a strat pentru a permite verificarea numarului de straturi aplicat.
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Numarul de straturi al sistemului de acoperire, aplicat pe suprafata pieselor din otel trebuie sa realizeze grosimea
totald minima prevazuta in proiect, inclusiv la colturi $i muchii.

Cifra minima de aderenta admisa la sistemele de protectie prin vopsire este 2 pentru clasele de agresivitate 1
m si 2 m si 1 pentru clasele de agresivitate 3 m si 4 m. Aderenta se va determina conform SR EN 1SO 2409: 2007 -

Vopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj.
Zidaria
Lucrarile de zidarie din caramida se vor realiza cu caramizi ceramice pline, avand aceeasi dimensiune cu cea
originala, din care este executat edificiul.

La comandarea caramizilor se vor face masuratori ale caramizilor vechi pe un esantion de 10 caramizi, din zone
diferite. Caramizile puse in opera vor putea avea urmatoarele abateri: lungime +10 mm, latime +5 mm, grosime +2 ‘
mm. Pe timpul transportului si in santier, caramizile vor fi protejate impotriva umezelii, noroiului, etc. Se va evita
manipularea repetata care conduce |a deteriorarea caramizilor.

Pentru elementele de zidarie utilizate este obligatorie existenta documentelor de calitate emise de unitatea care
a produs elementul sau cea care asigura desfacerea acestuia.

Mortarele

Pentru cladirile din zidarie proiectate si executate conform normativelor in vigoare, mortarele pentru zidarie de
tip industrial/semifabricat industrial vor fi fabricate avand ca referential SR EN 998-2: 2011. In cazul mortarelor pentru
zidarie preparate la santier (pentru care documentul normativ de referinta SR EN 998-2:2011 se aplica numai partial)
se vor respecta cerintele din documentul normativ de referinta C17-82.

5. Caiete de sarcini privind materialele puse in opera

LUCRARI DE TERASAMENTE
GENERALITATI

La executarea sapaturilor pentru fundatii se va tine seama sa nu fie periclitate instalatiile invecinate zonelor de
lucru.

Daca executia sapaturilor pentru fundatii implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane existente,
executarea lucrarilor va incepe numai dupa obtinerea avizului de sapatura si a permisului de foc.

Cand turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupa executarea sapaturii, pentru a impiedica
modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului sub talpa de fundare, aceasta va fi oprita la o cota mai ridicata
dacat cota finala in functie de calitatea terenului.

Executia fundatiilor apropiate va incepe cu cele situate la adancimile cele mai mari.

La sapaturile de lungimi mari se va asigura prin pante posibilitatea colectarii apelor in timpul executiei
Nu se vor amplasa puturile de colectare in vederea drenarii terenului sub talpa de fundare

Sapaturile executate cu excavatoare nu vor depasi profilul proiectat al sapaturii

Ultimii 20 - 30 cm deasupra cotei inferioare a profilului sapaturii se vor executa manual.

“‘Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a ,monumentelor istorice si cladirilor de patrimoniu -
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Daca pe fundul gropii, la cota de fundare, apar crapaturi in teren masurile necesare in vederea fundarii se vor
stabili in acord cu INGINERUL GEOTEHNICIAN SI PROIECTANTUL.

Necesitatea sprijinirii peretilor sapaturilor de fundatie se va stabili tinand seama de adancimea sapaturii, natura,
omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradul de fisurare si umiditatea terenului, regimul de scurgere al apelor
subterane, conditile meteorologice si climaterice din perioada de executie a lucrarilor de terasamente, tehnologia de
executie adoptata, etc.

Operatiuni pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor de sapaturi se vor executa urmatoarele operatiuni pregatitoare :

defrisarile plantatiei existente pe amplasament

defaceri ale unor structuri existente pe amplasament, zidul de sprijin din beton simplu pe lungimea
marcata in planul de fundatii

curatirea si amenajarea terenului pentru dirijarea apelor superficiale, realizarea de epuismente daca
este cazul. Evacuarea apei se va face imediat ce aceasta inunda sapatura prin pompare.

gropile ce raman dupa scoaterea buturugilor vor fi umplute cu pamant compactat, daca acestea
depasesc 20-40cm solutia de umplere stabili in acord cu INGINERUL GEOTEHNICIAN SI
PROIECTANTUL.

Se vor executa rigole sau santuri de garda pentru dirijarea apelor superficiale in afara zonelor de lucru
catre base.

inainte de executia lucrarilor de sapaturi se va face trasarea prin fixarea, conform proiectului, a pozitiei
constructiilor pe amplasamentele proiectate.

Executia lucrarilor de sapatura

Executarea sapaturilor deasupra apelor subterane

Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la :

- 0,75 min cazul terenurilor necoezive si slab coezive
- 1,25 min cazul terenurilor cu coeziune mijlocie
- 2,00 min cazul terenurilor cu coeziune foarte mare

Pentru mentinerea stabilitatii malurilor, terenul din jurul sapaturii trebuie sa nu fie incarcat si sa nu sufere vibratii.

Pamantul rezultat din sapatura se va depozita la o distanta de minimum 1,00 m de margimea gropii de fundatie.

CONTRACTORUL va lua masuri de sprijinire a malurilor si inlaturare rapida a apelor provenite accidental si
impotriva surparii malurilor.

La sapaturile cu pereti in taluz, cu adancimi pana la 2,00 m (pamant cu umiditate naturala sub 12 - 18%) panta
taluzului sapaturii (tangenta unghiului de inclinare fata de orizontala), nu trebuie sa depaseasca valorile maxime
admise pentru diverse categorii de pamanturi :

- nisip, balast  1/1

- nisipargilos  1/1,25
- argila nisipoasa  2/3
- argila 1/2

Nr. Proiect Intern:
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- loess 413
- roca friabila  2/1-4/1
- stanca an -1
In cazul sapaturilor manuale cu adancime peste 2,00 m taluzul trebuie executat in trepte, prevazandu-se pe
inaltimi banchete care sa permita evacuarea pamantului; banchetele vor avea latimea de 0,60 - 1,00 m si distantele
pe verticala intre ele de circa 2,00 m.
Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza cand nu este posibila sau economica sapatura in
taluz sau cand adancimea sapaturii depaseste conditile de executie a sapaturilor cu peretii verticali nesprijiniti.

Sprijinirea sapaturilor la 0 adancime pana la 5,00 m se executa cu elemente metalice de inventar, conform
normelor in vigoare.

Sprijinirle se recomanda a se realiza cu elemente de inventar, refolosibile (dulapi).
Executarea sapaturilor sub nivelul apelor subterane

Indepartarea apei se va realiza prin epuismente directe prin pomparea directa a apei din gropile de fundatie
sau epuismente indirecte prin coborarea nivelului apei subterane cu ajutorul unor puturi filtrante si filtre aciculare
amplasate in afara contururilor excavate.

Indiferent de situatie si de solutiile propuse, CONTRACTORUL nu va incepe lucrarile fara a obtine acordul
CONSULTANTULUL.

Executia lucrarilor de umpluturi

Umpluturile compactate intre fundatii, la exteriorul cladirilor sau sub pardoseli se vor executa, de regula, cu
pamanturile rezultate din lucrarile de sapatura.

Este interzisa realizarea umpluturilor din pamanturi cu umflari si contractii mari, maluri, prafuri, argile moi, cu
continut de materii organice, resturi de lemn, bulgari, etc.

Sub pardoseala de beton armat se vor executa sapaturi pentru inlaturarea completa a stratului de pamant
vegetal sau umplutura necompactata, iar umpluturile se vor executa din materialul rezultat din sapatura din
amplasamentul santierului.

Umplutura se va executa cu pamant, care se va marunti, se va asterne in straturi elementare de 10 - 15 cm
grosime cu o umiditate corespunzatoare, compactate foarte bine cu maiul mecanic (tip broasca) de 50 kg, pana la o
greutate de 1.75 - 1.90 tone/mc.

Umpluturile se vor executa din pamanturile rezultate din lucrarile de sapatura.

Se interzice realizarea umpluturilor din pamanturi cu umflaturi si contractii mari, maluri, argile moi, cu continut
de materii organice, resturi de lemn, bulgari etc.

inainte de executarea umpluturilor este obligatoriu indepartarea stratului vegetal, iar suprafata rezultata va fi
amenajata cu panta de 1,0-1,5% pentru scurgerea apelor din precipitatii catre colectori si pomparea acesteia.

Umiditatea pamantului pus in opera trebuie sa fie cat mai aproape de umiditatea optima de compactare.
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Umpluturile din pamanturi coezive compactate prin cilindrare se vor efectua in straturi nivelate, avand grosimi
uniforme stabilite initial prin compactari de proba, astfel incat sa se realizeze gradul de compactare prescris, pe
intreaga grosime si suprafata, printr-un numar corespunzator de treceri succesive .

Umpluturile intre fundatii si la exteriorul cladirilor, pana la cota prevazuta in proiect, se vor executa imediat dupa
decofrarea fundatiilor pe baza de fise tehnologice intocmite de CONTRACTOR si avizate de CONSULTANT.

Dupa stabilirea utilajului si numarului de treceri, a grosimii stratului si umiditatii optime a pamantului, se va trece
la compactarea efectiva a straturilor pana la realizarea grosimii umpluturii.

La realizarea compactarii umpluturilor peretii tauzului se vor sprijini cu dulapi sau materiale sintetice, care sa nu
permita alunecari.

Curatirea, protectia lucrarilor

intreaga suprafata a terenului pe care se executa lucrarile de terasamente va fi curatata de frunze, crengi,
buruieni si cand este cazul de zapada.

in cazul unei umeziri superificiale, datorita precipitatiilor atmosferice neprevazute, fundul gropii de fundatie
trebuie lasat sa se zvante inainte de inceperea lucrarilor de executare a fundatiei (betonare), iar daca umezirea este
puternica se va indeparta stratul de noroi. Pentru evitarea acestei situatii se recomanda ca ultimii 20cm din sapatura
sa se execute inainte de betonare.

in perioada de timp friguros sistemele de realizare a epuismentelor vor trebui protejate impotriva inghetului.
Conditii de protectia muncii
La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor respecta urmatoarele prescriptii :
Regulamentul privind securitatea, sanatatea si igiena muncii in constructii

-Norme generale privind securitatea, sanatatea si igiena muncii- elaborate de Ministerul Muncii i Protectiei
Sociale si Ministerul Sanatatii — 2006;

- Legea privind securitatea, sanatatea si igiena muncii nr.319/2006 - Normele metodologice de aplicare

-Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate de M.I. si MLPAT cu Ordinul 381/4.03.1994 si
respectiv nr.1219/MC/3.03.1994.

* Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118/83

Se interzice cu desavarsire focul in sapaturile cu pereti sprijiniti fie pentru dezghetarea pamantului fie pentru
incalzirea muncitorilor.

Se va evita folosirea utilajelor vibratoare la lucrarile de terasamente.

Deficientele constatate la |ucrarile de terasamente se vor consemna in Procesul verbal de lucrari ascunse
impreuna cu masurile de remediere aplicate conform indicatilor CONSULTANTULUL

Umpluturi exterioare constructie

Umpluturile exterioare trebuie sa fie uniform compactate si sa indeplineasca conditiile de calitate prescrise
pentru a nu permite apei din diverse surse sa patrunda la talpa fundatiilor sau in subsolurile constructiei ; ele trebuie

“‘Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a ,monumentelor istorice si cladirilor de patrimoniu -
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deci, sa fie impermeabile si sa nu produca tasari ulterioare ale suprafetei, atat sub pardoseli de subsoluri, cat si in
exterior.

Pamantul care se va utiliza pentru umpluturi compactate este cel ce rezulta din excavatiile de pe amplasament,
daca acesata este un pamant bun pentru umpluturi. Se atrage atentia ca nu se pot utiliza pamanturi argiloase cu bulgari
mari, inghetate, supraumezite sau in amestec cu alte materiale (moloz, resturi de lemn), sau pamant vegetal.

Conditia de calitate a compactarii

Gradul de compactare al umpluturii, pentru asigurarea unei bune calitati, trebuie sa respecte urmatorii parametrii:
dmin = 1,64 tYm3 ( 0,97 Proctor normal)

Wopt = 16 - 22%

Pentru compactarea umpluturilor se vor folosi mijloace mecanice - terasiera pentru spatiile largi exterioare - si
maiuri mecanice de 60 - 200 kg cu motor cu explozie sau actionate electric. Detalierea alegerii lor se va putea face
dupa ce se vor cunoaste disponibilitatile executantului.

Se interzice utilizarea maiurilor manuale, deoarece nu se pot obtine cu ele rezultatele de calitate prescrise pentru
argilele de pe amplasament.

Se va utiliza un mai mecanic de min. 60 kg ale carui caracteristici se vor comunica proiectantului pentru acord.

Pamantul procurat se va asterne in straturi avand grosimea afanata de 15 cm ( abatere +/- 2 cm ); masurarea
lor se face pe peretii fundatiei.

Umiditatea pamantului se va verifica Tnainte de compactare, ea trebuind sa se inscrie in mod omogen in
domeniul N = 16 - 22; in nici un caz nu se va folosi material supraumezit (W > 22% ).Inainte de compactare se va
asigura faramitarea bulgarilor mari cu lopata.

in faza | se vor experimenta cu acelasi mai mecanic pe intreaga suprafata aleasa
3 straturi x 15 cm grosime afanata cu 6 treceri pe aceiasi urma
3 straturi x 15 cm grosime afanata cu 5 treceri pe aceiasi urma
3 straturi x 15 cm grosime afanata cu 4 treceri pe aceiasi urma

In timpul executiei umpluturilor cu material coeziv la exterior se va pozitiona si drenul, ce va fi directionat catre
0 zona unde apa va fi popata sau se va duce in sistemul general de colectare.

Veerificarea calitatii si receptia lucrarii

Verificarea calitatii lucrarii se va face urmarind folosirea unui material corespunzator si prin asigurarea unei
tehnologii corecte de compactare si prin respectarea grosimii stratelor orizontale si a numarului de treceri prescris cu
utilaje adecvate.

Verificarile se vor efectua pentru fiecare strat elementar in parte si pentru toata grosimea umpluturii, se va lua
cate o proba la 50 - 100 m3 de pamant compactat.

Se vor face verificari conform STAS 1913/13 - 1983 a tuturor caracteristicilor compactarii date prin proiect.

Rezultatele acestor verificari se vor inscrie in procesul verbal de lucrari ascunse.

“Consolidarea, protectia si conservarea cladirilor din zona istorica, a ,monumentelor istorice si cladirilor de patrimoniu —
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Abateri admisibile

Conform Normativ C.56 - 85 abaterea admisibila fata de gradul de compactare prevazut in proiect de cate - 2%
pentru medie si 5% pentru valoarea minima.

6. COFRAJE

Generalitati

Cofrajele se vor confectiona din lemn, produse pe baza de lemn sau metal. Materialul utilizat la confectionarea
cofrajului si grosimea acestuia trebuie sa asigure realizarea unei suprafete de beton plane si de calitatea ceruta.

Cofrajele si sustinerile lor vor fi astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele cerinte :
- saasigure obtinerea unor elemente cu forma si dimensiunile prevazute in proiect
- sub actiunea presiunii betonului proaspat si a incarcarilor ce apar in procesul de executie sa nu
permita deformari care sa depaseasca abaterile admise pentru elementele ce se toarna
- sa permita o montare si decofrare cat mai simpla
- inaltimea maxima cofrata pentru o etapa de betonare nu trebuie sa depaseasca 2,40 m in cazul
peretilor si respectiv 1,20 m in cazul stalpilor

Standarde si normative de referinta:

Standarde:
- STAS7009-79 Constructii civile, industriale si agricole tolerante si asamblari in constructii,
terminologie.
- STAS8600-79 Constructii civile, industriale si agricole, tolerante si asamblari in constructii,
sistem de tolerante.
- STAS 10265-75 Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor. Termeni si notiuni de baza
- STAS 10265/1 -84  Tolerante in constructii. Tolerante la suprafetele de beton apparent
- STAS10107/0-90 Calcul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si beton
precomprimat
Normative

- NE012-2010 Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat
Pentru lucrarile de cofraje si sustineri se vor avea in vedere prevederile din NE 012-2010.
Conditii de montaj

Inainte de inceperea montarii cofrajelor pentru stalpi si pereti se va proceda la :
- verificarea si receptionarea armaturilor montate
- pregatirea rostului de betonare, respectiv a suprafetei de beton vechi care urmeaza sa vina in
contact cu betonul nou, prin spituire si suflare cu aer comprimat sau spalare cu jet de apa

inchiderea cofrajelor pentru stalpi si pereti se va face cu cel mult 24 de ore inainte de betonare si dupa
acceptarea de catre diriginte a modului de pregatire a rostului de betonare.

La montarea cofrajelor se vor respecta urmatoarele conditii:
- pozitionarea in plan conform proiectului
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asigurarea orizontalitatii si verticalitatii
asigurarea respectarii dimensiunilor sectiunilor ce se betoneaza
asigurarea grosimii prevazute prin proiect pentru stratul de acoperire a armaturilor
pozitionarea conform proiectului a golurilor si pieselor inglobate

Conditii de exploatare

Pe parcursul betonarii se va urmarii mentinerea etanseitatii si pozitiei initiale a cofrajelor, intrerupandu-se
betonarea si adoptandu-se masuri urgente de remediere in cazurile in care acestea se impun.

Dupa decofrare, panourile si piesele de sustinere sau sprijinire vor fi curatate, indepartandu-se laptele de ciment

sau betonul aderent

Se interzice montarea panourilor care prezinta lapte de ciment sau beton aderent.

Pentru reducerea aderentei intre beton si cofraj si obtinerea unor suprafete de beton corespunzatoare, panourile
. de cofraj vor fi unse in prealabil cu substante de decofrare.

Abateri, tolerante si verificari ale acestora

Abatarile admisibile sunt cele precizate in normativul NE 012-2010.

Controlul si receptia lucrarilor de cofraje

La terminarea executarii cofrajelor se va verifica

alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire

incheierea corecta a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii necesare

dimensiunile in plan si ale sectiunilor transversal

pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzatoare situate la nivelurile inferioare

inainte de turnarea betonului in cofraje se va verifica :

corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan cat si ca nivel cu cele din proiect

orizontalitatea si planeitatea cofrajelor placilor si grinzilor

verticalitatea cofrajelor stalpilor si peretilor

existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii lor
masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere

rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere, existenta si corecta montare a contravantuirilor
pe cele doua directii, corecta rezemare si fixare a sustinerilor, existenta penelor sau a altor
dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor pe teren, etc.

existenta in numar suficient distantiere.

instalarea conform proiectului a pieselor ce vor ramane inglobate in beton sau care servesc pentru
crearea de goluri.

in cazul cand se constata nepotriviri fata de proiect sau se apreciaza ca neasigurata rezistenta si stabilitatea
sustinerilor se vor adopta masurile corespunzatoare.

in urma efectuarii verificarilor si masurilor mentionate se va proceda la consemnarea celor constatate intr-un
proces verbal de lucrari ascunse.
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Daca pana la inceputul betonarii intervin unele evenimente de natura sa modifice situatia constatata se va
proceda la o noua verificare conform prevederilor mentionate si la incheierea altui proces verbal.

in cursul operatiunilor de decofrare se vor respecta urmatoarele :
- desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducatorul lucrarii
- sustinerea cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si continuand
simetric catre reazeme
- slabirea pieselor de fixare ( piese, vincluri, etc. ) se va face treptat, fara socuri
- decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor din greutatea proprie
a elementului ce se decofreaza

7. Consolidarea zidariei existente:
Injectarea in masa a fisurilor cu rasini epoxidice modificate cu var

. Se vor respecta cu strictete indicatiile din fisele tehnice ale producatorului. Prezentul caiet de sarcini poate fi
completat cu caracteristicile si datele tehnice ale producatorului de material compozit, numai cu acordul in scris al
proiectantului.

Tehnologie de executie

- Seindeparteaza tencuiala de pe ambele parti ale fisurii cca 20cm (cate 10 cm de ambele parti ale fisurii);

- Se curata suprafata cu peria de sarma si se sufla cu un jet de aer comprimat pentru indepartarea prafului
rezultat;

- Se stabileste pozitia de aplicare stuturilor metalice (sau din PVC) pentru injectare; doua dintre stuturi trebuie
obligatoriu asezate la cele doua capete ale fisurii; distanta dintre stuturi trebuie sa fie egala, respectiv de cca
15cm;

- Intre stuturile de injectare, la mijlocul distantei dintre ele, cca 8.5¢cm, se aseaza cate un stut de control; in
total 26buc.

- Se executa gaurile pentru stuturile de control cu ajutorul unei masini rotopercutante; gaurile vor
avea ®10mm si L= 10cm;

- se introduc tuburile din PVC pentru stuturile de control;

- Se pozitioneaza stuturile metalice (PVC) pe traseul fisurii si se fixeaza provizoriu in 2-3 puncte cu
plastilina. Atentie!!! Stuturile trebuie amplasate simetric fata de fisura.Suprafata circulara a stutuli trebuie

. acoperita cu plastilina inainte de a fi fixata pe elementul de beton.

- Se aplica doua straturi de chit epoxidic (cu grosimea de = 1.5mm fiecare) pe toata supafata decopertata,
cu ajutorul unui spaclu. Cu acest chit se inchide fisura si, in acelasi timp se fixeaza si stuturile.

- Dupa intarirea chitului (cca 6h de la aplicare) se verifica comunicarea dintre stuturi si indepartarea prafului
din fisura: se introduce aer in fiecare stut pe rand, de la un capat al fisurii la celalalt. Daca aerul nu refuleaza
printr-un orificiu (acesta trebuie sa refuleze si prin stuturile de injectare, cat si prin cele de control), rezulta
ca fisura este intrerupta in zona respectiva. In acest caz se amplaseaza stuturi suplimentare pentru
asigurarea comunicarii. In prealabil, chitul epoxidic este indepartat prin cioplire cu dalta si ciocanul.

- Dupa min 6h de la executarea operatiilor pregatitoare, daca temperatura mediului ambianteste de min. 20°C
si dupa min 12h daca este de 15...20°C se poate incepe operatia de injectare de la una din extremitatile
fisurii. Se astupa cu dopuri de plastilina (cauciuc) toate stuturile de injectare, in afara de primele doua.

Injectarea fisurilor cu rasina epoxidica se poate face:
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a) cu pistolul manual: acesta se alimenteaza cu rasina epoxidica, se introduce capul acestuia in primul stut

(din capatul fisurii) si se incepe insiribarea lenta a pistolului pana cand rasina refuleaza in stutul deschis

invecinat si in cel de control. Se scoate pistolul din stut, acesta se astupa cu un dop de plastilina

(cauciuc), se muta pistolul in al doilea stut, se scoate dopul din al treilea stut si se reia operatia de
injectare. Se procedeaza in acelasi mod pana la injectarea completa a fisurii.

b) cu pistolul cu aer comprimat - se alimenteaza cu rasina epoxidica si se racordeaza la o sursa de aer
comprimat cu presiunea max de 6bari. Se fixeaza pistolul in primul stut de injectare ( situat la un capat al
fisurii); se creste treptat presiunea si se mentine pistolul in aceasta pozitie pana la aparitia rasinii in stutul
invecinat (si in cel de control). Se deschide robinetul de aer comprimat, se depresurizeaza, se muta pistolul
in al doilea stut. Primul stuteste astupat cu dop de plastilina (cauciuc). Se scoate dopul de la al treilea stut
si se reia operatia de injectare. Se procedeaza in acelasi mod pana la terminarea injectarii fisurii pe toata
lungimea ei.

Atentie! Rasina trebuie sa refuleze atat prin stuturile de injectare cat si prin cele de control.

Dupa cca 2h de la terminarea injectarii, se scot stuturile si se curata:

cele metalice prin ardere

cele din PVC cu solventi speciali

Dupa cca 36h se verifica corectitudinea injectarii. Verificarea se face la extremitatea la care s-a incheiat
injectarea. Stratul de chit epoxidic se va indeparta pe o lungime de = 30cm cu dalta si ciocanul. Vizual se
verifica daca rasina a umplut toata fisura (culoarea rasinii este mai inchisa decat cea a betonului). Daca se
constata goluri pe zona decopertata, atunci se indeparteaza chitul pe toata lungimea fisurii si se verifica. In
zonele in care apar goluri se reface injectarea.

Se reface tencuiala cu mortar pe baza de var hidraulic: PLANITOP HDM RESTAURO si plasa din fibre de
bazalt: MAPEGRID B 250.

Refacerea continuitatii zidariei:

Pentru asigurarea unei comportari corecte a zidariei existente se impune reteserea zidariei folosind caramizi ceramice
pline, avand aceeasi dimensiune cu cea originala, din care este executat edificiul.

La comandarea caramizilor se vor face masuratori ale caramizilor vechi pe un esantion de 10 caramizi, din zone
diferite. Caramizile puse in opera vor putea avea urmatoarele abateri: lungime 10 mm, latime +5 mm, grosime +2

mm. Tindnd seama de faptul ca inca din faza initiala s-a utilizat un mortar de var hidraulic recomandam utilizarea unor mortare
performante (nu se recomanda utilizarea unui mortar de reteta) pentru utilizare generala (G) pe baza de var hidraulic. Din punct
de vedere a rezistentei se va folosi PLANITOP HDM RESTAURO.

Anterior demararii lucrarilor se va curata zona de discontinuitate de resturi de mortar dislocate si de praf si se vor desface
blocurile ceramice existente sparte sau rupte. Prin modul de dispunere a blocurilor ceramice noi se va urmarii obtinerea unei
zidarii fara rosturi continui prin mai multe asize. Anterior efectuarii zidariei zona va fi curatata si umezita.

Toate zonele unde se efecueaza aceste tipuri de reparatii vor fi consemnate in jurnalul de santier si documentate fotografic.

Dupa finalizarea lucrarilor proiectantul va fi chemat pentru receptionarea lucrarii anderior demararii lucrarilor de tencuiala.

Refacerea tencuielilor pe zonele unde se intervine;

In zonele in care tencuiala este afectata se va proceda in felul urmator:
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Se decoperteaza zona in care tencuiala este afectata si se inspecteaza zidaria

in situatia in care zidaria este afectata, decopertarea este extinsd pana cand se ajunge la o stare
favorabila a zidariei.

Zidaria afectata este reabilitatd, tinand cont de metodele recomandate pentru restabilirea continuitatii
zidariel.

Se dispune 0 armatura din fibre de bazalt, rezistenta la alcali, pe zona in care tencuiala a fost
indepartatd. Recomandarea este sa se foloseasca armatura MAPEGRID B 250.

Armatura dispusa este inglobata intr-un mortar pe baza de var hidraulic. Se recomanda utilizarea
mortarului PLANITOP HDM RESTAURO.

in cazul in care aceste interventii se efectueaza in zonele corespunzatoare golurilor de usi sau
ferestre, fibrele vor fi intoarse de pe o fata pe cealalta, asigurdnd aplicarea lor pe intreaga grosime a
peretelui.

Tencuiala trebuie refacuta pe zonele degradate pentru a proteja zidaria.

Aplicarea tesaturii de fibra de bazalt:

Se vor respecta cu strictete indicatiile din fisele tehnice ale producatorului. Prezentul caiet de sarcini poate fi
completat cu caracteristicile si datele tehnice ale producatorului de material compozit, numai cu acordul in scris al

proiectantului.

Materialele folosite trebuie sa indeplineasca minim caracteristicile prevazute mai jos.
DOMENII DE APLICARE:

Acest sistem este recomandat pentru, repararea elementelor din zidarie degradate prin actiuni fizico-mecanice,
pentru confinarea elementelor din zidarie supuse incarcarilor axiale precum si pentru consolidarea structurilor aflate in
zone seismice importante.

Exemple tipice de aplicare:

- Repararea, mentenanta si consolidarea statica a structurilor deteriorate, acolo unde este absolut necesara
cresterea rezistentei sectiunii.

- Confinarea elementelor de zidarie incarcate sau deteriorate pentru a le imbunatati ductilitatea si
capacitatea portanta.

- Consolidarea seismica si restaurarea structurilor tip bolta, fara cresterea masei seismice si fara pericolul
infiltratiilor de lichide catre fata interioara a boltei.

- Performanta seismica imbunatatita

- Inlocuieste barele de armature

- Cresterea capacitatii portante a elementelor structural

- Serviciu imbunatatit

- Imbunatatire structurala constructiva, pentru a se conforma standardelor curente
CARACTERISTICI TEHNICE:

Plasele din fibre de bazalt amorsate in prealabil, rezistenta la alcali, care mareste ductilitatea si uniformizeaza
distributia eforturilor la lucrarile de zidarie armata. Ca rezultat, daca structura este supusa deformatiilor, acest pachet
de consolidare distribuie eforturile pe intreaga suprafata a elementelor ce au fost armate folosind aceasta plasa, astfel
incat din fragil devine ductil. Sistemul adera perfect la stratul suport astfel incat eforturile concentrate provoaca cedarea
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stratului suport in sine inaintea cedarii la interfata intre suport/sistemul de consolidare. In cazul consolidarilor aplicate
la arcuri sau elemente arcuite, zidaria capata abilitatea sa reziste la sarcinile de intindere si sa inhibe formarea de
puncta de articulare plastic pe fata opusa celei unde s-a aplicat sistemul de consolidare.

Plasele din fibre de bazalt sunt caracterizate printr-o rezistenta la intindere excelenta, rezistenta excelenta la
eforturi ciclice, o rezistenta de lunga durata impotriva agresiunii chimice a cimentului, o rezistenta la agentii atmosferici,
stabilitate dimensionala mare, nu rugineste, usoara si usor de manipulat.

AVANTAJE:

Datorita greutatii lor foarte reduse, tesaturile necesita o munca mai putin intensa decat tehnologiile
conventionale (beton placat).
- Fabricat cu fibre tesute pentru a mentine tesatura stabile
- Utilizare multifunctonala pentru fiecare tip de consolidare
- Flexibilitatea geometriei suprafetei (Grinzi, stalpi, pereti, silozuri, cosuri, pile si culei, etc)
- Tesatura disponibila in diverse latimi pt. utilizare optima
- Densitate redusa pt. greutate aditionala minima
- Convenabil, comparativ cu metodele traditionale de consolidare
RECOMANDARI:
Toti muncitorii trebuie sa poarte manusi, masti pentru solventi si ochelari de protectie si respectarea regulilor de
siguranta la locul de munca. Tesatura poate fi taiata cu foarfeci speciale sau cutter. Nu indoiti niciodata materialul.
MOD DE APLICARE:
Produsul se poate folosi doar de aplicatori experimentati, autorizati de producatorio, deoarece aplicarea
consolidarii este inerent structurala.
Raza minima necesara pt. aplicarea in jurul colturilor: > 20 mm.
Poate fi necesara polizarea muchiilor sau reprofilarea cu mortare.
Pentru aplicarea de fasii alaturate, nu e necesara suprapunerea.
Suprapunerea straturilor adaugate ulterior se va distribui peste circumferinta stalpului.
Tesatura trebuie acoperita, pt. a asigura aderenta maxima si durabilitatea, cu rasinile de impregnare. Tesatura
trebuie sa poata fi acoperita cu tencuieli cimentoase sau peliculizari pt. scopuri estetice si/sau de protectie.
Pregatirea substratului:
Suprafata pe care se vor aplica tesaturile trebuie sa fie perfect curata, uscata si rezistenta mecanic.

Indepartati orice urma de agenti de decofrare, lacuri sau vopseluri si lapte de ciment de pe structurile solide prin
sablare sau frecare mecanica.

Daca zidaria este deteriorata, indepartati partile degradate prin buciardare manuala sau pneumatica ori prin
hidro-scarificare. Curatati armatura metalica si indepartati orice urma de rugina, protejati barele cu mortar bicomponent
pe baza de ciment, anticoroziv, sau mortar monocomponent pe baza de ciment. Asteptati cel pana se obtine o
rezistentd minima de 1 N/mm2 .
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Etansati orice fisura de suprafata prin injectare cu rasini.

Toate muchiile ascutite ale elementelor de ce vor trebui infasurate cu tesatura trebuie nivelate folosind un ¢
iocan pneumatic sau orice alte mijloace. Se recomanda ca raza de curbura a acestora sa nu fie mai mica de 2 cm.

Instalarea tesaturii folosind ,sistemul umed":
Suprafata pe care se va aplica plasa trebuie sa fie pregatita conform specificatiilor.

Cand se foloseste la consolidarea peretilor despartitori sau a fetelor interne a elementelor arcuite sau boltite,
tencuiala trebuie indepartata complet, odata cu partile desprinse, folosind mijloace mecanice sau manual, pana
candsuportul devine solid, compact si dur, astfel incat insusi pachetul de consolidare sa nu poata fi detasat. Aceasta
operatiune trebuie 2 efectuata pana cand se ajunge la stratul de zidarie in sine. Acolo unde este necesar, dupa
indepartarea tencuielii, golurile mari ce pot aparea trebuiesc umplute cu bucati de piatra, caramida si/sau tuf cu
proprietati mecanice similare cu materialele folosite original.

Cand este folosit la consolidarea fetei externe a elementelor de zidarie boltite, indepartati orice portiuni detasate
sau deteriorate pana suportul devine dur, compact si solid, astfel incat pachetul de consolidare insusi sa nu se
detaseze. Udati suportul ce trebuie consolidat si lasati apa in exces sa se evapore astfel incat zidaria sa fie saturata si
suprafata uscata. Se poate folosi aer conditionat pentru a grabi acest proces. C

and aplicati materiale cu matrice epoxidica, suportul trebuie sa fie uscat.

Pasi operationali

1. Prepararea materialul pentru consolidarea stratului support conform fisei tehnice: Odata ce materialul a fost
preparat, trebuie pus in opera in timpul recomandat. Daca suportul este foarte poros, aplicati un al doilea
strat, dupa ce primul a fost complet absorbit.

2. Aplicarea materialul pentru consolidarea stratului support: Aplicati un strat uniform pe suprafata curata si
uscata cu o pensula sau trafalet.

3. Prepararea materialul pentru nivelarea stratului support: Odata ce materialul a fost preparat, trebuie pus in
opera in timpul recomandat.

4. Aplicarea materialul pentru nivelarea stratului support: Aplicati un strat uniform pe suprafata curata si uscat
afolosind o mistrie zimtata, apoi nivelati suprafata folosind o mistrie dreapta pentru a indeparta complet micile
imperfectiuni ale suprafetei. Folositi acelasi produs pentru a rotunji colturile si pentru a crea o curbura cu raza
de minimum 2 cm.

5. Prepararea materialul pentru impregnarea tesaturii: Odata ce materialul a fost preparat, trebuie pus in opera
in timpul recomandat.

6. Impregnarea tesaturii: Taiati tesatura cu o foarfeca la dimensiunea dorita si impregnati manual tesatura prin
scufundarea intr-o tava de plastic umpluta 1/3 din volumul total. Scoateti tesatura din tava, lasati-o sa se
scurga, pana cand excesul de rasina este indepartat complet, dar fara a o cuta pentru a nu deteriora fibrele
de carbon. Cu o masina de impregnat Ca o alternativa, impregnarea poate fi efectuata folosind o masina
simpla prevazuta cu cuva si 0 serie de role ce impregneaza automat si scurg tesatura usor si in siguranta.
Acest echipament este recomandat in special cand este necesar un numar mare de interventii pe suprafete
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mari. Acest sistem asigura o distributie uniforma a rasinii pe orice parte a tesaturii. Aplicati imediat tesatura
imediat dupa ce a fost impregnata.

7. Aplicarea tesatura: Asigurati-va ca stratul de material pentru nivelarea stratului suport este inca proaspat, si
imediat aplicati tesatura verificand ca este asezata fara cute. Presati tesatura, purtand intotdeauna manusi
de protectie, si apoi treceti cu Rola vertical pe fibre de cateva ori astfel incat sa penetreze perfect in chitul
epoxidic. Treceti cu Rola peste tesatura pentru a indeparta orice pungi de aer formate intre tesatura si suport
in timpul aplicarii.

8. Imbinari: Cand sunt infasurati stalpi, fasiile de tesatura trebuie suprapuse la capete cel putin latimea
recomandata de producator peste aceeasi tesatura. Aceeasi procedura trebuie urmata cand mai multe fasii
trebuie imbinate longitudinal. Petreceti rosturile tesaturii pe directie transversala (latime) pentru a facilita
alinierea acestora. Dupa asezarea si presarea acestora cu rola, nu trebuie miscate.

Instalarea mai multor straturi de tesatura pe ,proaspat" (in 24 ore de la ultima aplicare.

Folosind ,sistemul umed" repetati urmatorii pasi:

- Impregnati tesatura.

- Aplicati tesatura Folosind ,sistemul uscat":

- Aplicati un strat de material de impregnare, asezati tesatura
- Aplicati inca un strat de material de impregnare.

Nota: Daca se aplica mai multe straturi de tesatura dupa 24 ore, ultimul strat intarit trebuie slefuit inainte de
aplicare.

DATE MINIMALE DE IDENTIFICARE A TESATURII:

- Tipul fibrei: fibra de bazalt;

- Greutate (g/m2 ): 250

- Densitate (kg/m2 ): 2750

- Grosime echivalenta de tesatura uscata (mm): 0,039
- Rezistenta |a intindere (kN/m ): 60

- Sarcina maxima pe unitate de latime (mm2/m): 38.91
- Modulul de elasticitate la intindere (GPa ): 89

- Alungirea la rupere (%): 1,8

STRATUL DE PROTECTIE:

Stratul de protectie poate fi aplicat odata ce sistemul epoxidic s-a intarit, folosind mortar flexibil, bicomponent,
pe baza de var. Pentru aplicarea acestor produse faceti referire |a fisele tehnice aferente. Produsele trebuie sa creeze
0 bariera impotriva razelor U.V. Folosirea acestor produse este recomandata in special cand structurile sunt supuse
direct razelor solare.

PRECAUTII CE TREBUIE LUATE INAINTE DE APLICARE
Temperatura de aplicare nu trebuie sa fie sub +50 C si structura trebuie protejata de ploaie si praf.
Dupa aplicare, temperatura suprafetei tratata trebuie mentinuta peste +50 C.

Protejati de ploaie timp de cel putin 24 ore daca temperatura minima scade sub +150 C si pentru cel putin 3 zile
daca temperatura este mai scazuta.
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RECOMANDARI PENTRU MANIPULAREA PRODUSELOR:

Este absolut necesar ca muncitorii sa poarte manusi de cauciuc impermeabile, ochelari de protectie si masti
pentru solventi la prepararea si aplicarea sistemelor epoxidice prezentate mai sus.

Evitati contactul cu pielea si ochii si daca este necesar spalati cu apa si sapun din abundenta si contactati un
doctor.

Daca aplicarea se efectueaza in spatii inchise asigurati o ventilare corespunzatoare pentru a asigura o
improspatare continua a aerului.

Pentru mai multe informatii consultati Fisa de Securitate.
CURATARE:

Datorita aderentei puternice a sistemelor epoxidice prezentate mai sus. Se recomanda spalarea uneltelor de
lucru cu solventi (alcool etilic, toluen, etc.) inainte ca produsul sa se intareasca.

DEPOZITARE:
Depozitati in ambalaj original la loc acoperit, uscat.
PROCEDURA RECOMANDATA DE APLICARE:

Substratul de zidarie va fi pregatit cu mijloace mecanice, dupa caz, prin periere cu peria de sarma oala rotativa,
polizare cu disc diamantat sau sablare abraziva, pentru indepartarea tuturor: bavurilor, a resturilor de mortar, a micilor
proeminente si a altor neregularitati ale suportului. Pregatirea este obligatorie pe intreaga suprafata de aplicare a
panzelor, pe o latime cu cca. 2 - 5 cm mai mare decat cea a tesaturilor ce urmeaza a fi aplicate.

Se vor indeparta praful si particulele neaderente, prin suflare cu aer comprimat sau prin aspirare cu un aspirator
industrial. Suportul de zidarie trebuie sa fie in stare buna, fara acoperiri, tratamente sau pelicule de suprafata aplicate
anterior, fara praf, impuritati sau particule friabile.

Reparatiile necesare in scopul nivelarii suprafetelor suport vor fi executate de asemenea si cu mortare pe baza
de var hidraulic, aplicate pe materialul uscat. In acest caz aplicarea tesaturilor se poate face la 2-3 zile dupa nivelare,
cand mortarul epoxidic nu mai este lipicios la atingere.

Reprofilarea muchiilor care se imbraca cu panze de bazalt ale caror fibre sunt dispuse perpendicular pe muchii,
se va realiza la 0 raza minima de 2 cm.

Referitor |a planeitatea suprafetei reparate si nivelate pe care urmeaza a fi aplicate tesaturi din fibre de bazalt,
aceasta nu trebuie sa prezinte neuniformitati mai mari de 0,5 mm. Planeitatea suprafetei va fi verificata cu o rigla
metalica. Toleranta este de max. 2 mm la 0,3 m lungime.

Este necesara verificarea rezistentei stratului suport, prin efectuarea de teste la smulgere. Rezistenta minima la
smulgere pe suportul reparat trebuie sa fie de 1-1,5 N/mm2.

Tesaturile se taie pe un banc de lucru la dimensiunile necesare, cu foarfece speciale sau cutter (indoierea
materialului fiind interzisa) si se curata pe ambele fete cu o carpa inmuiala in solutie de curatat, pentru indepartarea
prafului de carbon rezultat in urma taierii.
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Pregatirea adezivuluilrasinii de impregnare in vederea aplicarii consta din amestecarea, pana la obtinerea unei
culori uniforme, evitand antrenarea de aer in masa amestecului.

Inainte de aplicarea panzelor, pe suportul reparat si nivelat se va aplica cu gletiera neteda ori trafaletul un strat
de cca. 1 mm de adeziv epoxidic, de latime similara cu latimea panzelor ce urmeaza a fi aplicate.

Dupa uscarea completa a solutiei de curatat de pe cele doua fete, panza din fibre de bazalt se aplica pe pozitie
si se fixeaza pe suport prin roluire pe intreaga suprafata, executand miscari exclusiv in lungul fibrelor cu ajutorul unei
role presoare din material plastic, pana la obtinerea unei impregnari (laminari) uniforme cu rasina. In urma laminarii
rasina iese printre fibre si se distribuie uniform pe intreaga suprafata a panzei. Se va evita laminarea prin presarea
excesiva a materialului, pentru a impiedica plierea sau incretirea panzelor.

In cazul aplicarii mal rnultor straturi suprapuse de panza, intre fiecare dintre acestea se va aplica cate un strat
de adeziv pe stratul aplicat anterior, ud pe ud, in timp de max. 60 de minute (la +230 C) de |a aplicarea stratului anterior
si se repeta procedura de laminare. Daca din varii motive aplicarea stratului urmator de panza nu poate fi facuta in
cele 60 de minute, se va respecta un timp de asteptare de cel putin 12 ore inainte de aplicarea acestuia.

Suprapunerile la capetele fasiilor de panza se vor face doar pe directia fibrelor si vor fi de min. 10 cm. Pentru
aplicarea de fasii alaturate, suprapunerea nu este necesara.

Temperatura ambientala sia suportului la aplicarea adezivului epoxidic va fi cuprinsa intre 5si 35 C (temperatura
ambientala in timpul aplicarii trebuie sa fie cu cel putin +5°C peste punctul de roua. Umiditatea stratului suport trebuie
sa fie: >4%.

Pentru asigurarea unei bune aderente intre panze si mortarele ce se aplica ulterior, pentru obtinerea unui suport
rugos necesar ancorarii mecanice, pe fata exterioara a panzelor se va aplica un strat suplimentar de adeziv epoxidic,
peste care se imprastie din abundenta nisip de cuart, prin aruncare. Nisipul se imprastie peste stratul de adeziv, imediat
dupa aplicarea acestuia, atata timp cat adezivul nu este intarit.

Mortarele de tencuiala se vor aplica numai dupa intarirea adezivului epoxidic, atunci cand nisipul cu care acesta
a fost peliculizat nu se mai desprinde, iar adezivul nu mai este lipicios la atingere (se recomanda la 2 - 3 zile dupa
intarirea peliculei de adeziv cu nisip; acest termen este influentat de conditile ambientale: temperatura, umiditate,
conditii de expunere ca vant, curent, etc.).

Pe durata aplicarii este necesara curatarea periodica a uneltelor de lucru cu diluant, pentru a nu se ajunge Ia
imposibilitatea utilizarii lor datorita intaririi rasinii. Odata intarita, rasina ne poate indeparta doar pe cale mecanica.

Lucrarile vor fi executate exclusiv de personal instruit de catre specialistii, care la cerere, pot acorda asistenta
tehnica pe parcursul desfasurarii lucrarilor.

8. Structuri metalice:

La executia acestor structuri, se vor respecta integral toate reglementérile si prevederile privind executia, verificarea
calitatii executiei si receptia obiectivelor de investitii in constructii si prevederile prezentului caiet de sarcini.
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Antreprenorul General care contribuie la executia structurii metalice raspunde direct de buna executie si de calitatea
tuturor lucrarilor, in conformitate cu planurile de executie, cu prevederile standardelor, normativelor, instructiunilor tehnice
in vigoare si prezentului caiet de sarcini.

Echipamentul utilizat in procesele de fabricatie trebuie intrefinut pentru a asigura ca utilizarea, uzura $i ruperea nu
cauzeaza impedimente semnificative in procesele de fabricatie.

Produsele constituente trebuie manipulate si depozitate in conditii conforme recomandarilor producatorului.

Elementele din ofel pentru constructii trebuie impachetate, manipulate si transportate in deplina siguranta, astfel incat
sa se evite deformatiile permanente si degradarea suprafetei sa fie minima.

In fiecare etapa a fabricatjei, fiecare piesa trebuie identificatd cu ajutorul unui sistem adecvat. Elementele finisate
trebuie s poata fi identificate in documentele de inspectie. Nu sunt permise crestari cu dalta. Conditii privind modul de
identificare sunt date in capitolul 6.2 al SR EN 1090-2:2008.

Pentru fiecare marca de otel si pozitie de sudare prevazuta a se aplica la fiecare subansamblu diferit, se va executa
cate o serie de placi de proba.

Conditii generale:

- Sunt interzise sudurile discontinue; Se vor respecta de asemenea prevederile STAS 8600-79 - Tolerante si
asamblari in constructii; sistem de tolerante; si SR EN 1090-2:2008;

- Intreprinderea care uzineaza piesele metalice are obligatia ca inainte de a incepe operatjile tehnologice specifice
executiei subansamblelor sa verifice planurile de executie;

- In cazul constatarii unor deficiente, sau in vederea usurarii uzinarii trebuie sa solicite asistenta tehnica si acordul
scris din partea Proiectantului General al Clientului;

- Dupa completarea proiectului prin introducerea eventualelor modificari, uzina constructoare intocmeste
documentatia de executie conform capitolului 2.1 al prezentului caiet de sarcini;

Sudarea trebuie realizata in conformitate cu partile relevante din EN 1SO 3834 sau EN ISO 17554. Conform clasei
de executie se aplica urmatoarele partj ale EN 1SO 3034:

- EXC1: Partea 4 “Cerinte de calitate elementara"
- EXC2: Partea 3 “Cerinte de calitate normala*
- EXC3 si EXC4: Partea 2 “Cerinte de calitate completa*

Sudarea cu arc electric a otelurilor feritice si otelurilor inoxidabile trebuie realizata conform cerintelor $i recomandarilor
din EN 1011-1, EN 1011-2, EN 1011-3 cu urmatoarele modificérile din capitolul 7.7 al SR EN 1090-2:2008 .

Un program de sudare trebuie oferit ca parte integrantd a planificarii productiei. Programul de sudare trebuie sa
contind, dupa caz:

- specificatile procedurii de sudare, inclusiv cerintele cu privire la materialele pentru sudare, orice preincalzire,
temperaturile intre treceri precum i cerintele cu privire la un tratament termic dupa sudare;

- masurile care trebuie luate pentru a evita orice deformatie in timpul $i dupa sudare;
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- secventa de sudare cu eventualele restrictii sau amplasarile acceptabile pentru pozitile de incepere i oprire,
inclusiv pozitiile intermediare inceperii si opririi, daca geometria imbinarii este astfel incat sudarea sa nu poata fi efectuata

- cerintele cu privire la verificarile intermediare;

- intoarcerea elementelor in procedeul de sudare, in legatura cu secventa de sudare;

- detalii cu privire la restrictiile care trebuie aplicate;

- masurile care trebuie luate pentru a evita smulgerea lamelara;

- echipamentul special cu privire la materialele pentru sudare (continut mic de hidrogen, conditionare etc.);

- forma cordonului s i finisarea sudurilor pentru otelurile inoxidabile;
- cerintele cu privire la criteriile de acceptare a sudurilor;

- corespondenta cu planul de verificare gi de incercari;

- cerintele cu privire |a identificarea sud urii;

- cerinte pentru tratarea suprafetei;

Dacé sudarea sau asamblarea acopera sau mascheaza suduri efectuate anterior, trebuie acordata o atentie speciala
pentru a stabili care dintre suduri trebuie executate primele si posibila necesitate de a verifica/incerca aceste suduri inaintea
efectuarii urmatoarelor suduri sau inaintea asamblarii elementelor care le mascheaza.

Sudarea trebuie executata cu proceduri de sudare calificate, utilizand o specificatie a procedurii de sudare (WPS).

Pentru elaborarea si utilizarea unei WPS, ase vedea organigrama din anexa L a SR EN 1090-2:2008. Sudarea se
poate vefectua prin urmatoarele procedee de sudare definite in EN ISO 4063:

- sudare manuala cu arc electric (sudare cu arc electric cu electrod invelit),;

- sudare cu arc electric cu sarma tubulara autoprotectoare;
- sudare cu arc electric sub strat de flux cu electrod-sarma;
- sudare cu arc electric sub strat de flux cu electrod-banda;

- sudare cu arc electric sub strat de flux cu s&rme multiple;

- sudare cu arc electric sub strat de flux cu adaos de pulbere magnetica;

- sudare cu arc electric sub strat de flux cu electrod-sarma tubulara;

- sudare cu arc electric cu electrod fuzibil in mediu de gaz inert; sudare MIG;

- sudare cu arc electric cu electrod fuzibil in mediu de gaz activ; sudare MAG,

- sudare cu arc electric cu electrod-sarma tubulara in mediu de gaz activ;

- sudare cu arc electric cu electrod-sarma tubulara in mediu de gaz inert;

- sudare cu arc electric in mediu de gaz inert cu electrod de wolfram; sudare WIG (TIG);

- sudare in puncte, in linie, in relief, prin topire intermediara, prin frecare, cu laser;

- sudare cu arc electric a bolfurilor cu amorsare prin ridicare cu inel ceramic sau gaz de protectie;
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- sudare cu arc electric a bolturilor cu amorsare prin ridicare cu ciclu scurt;

in timpul fabricatiei trebuie verificat diametrul sudurilor in puncte si in relief, printr-o incercare de desprindere prin
jupuire sau cu dalta, conform EN ISO 10447,

Calificarea procedurii de sudare, in functie de clasa de executie, se face conform tabelelor 12 si 13 ale capitolului
7.4. al SR EN 1090-2:2008.

Daca o procedura de calificare trebuie aplicata sudurilor de colt, solicitate transversal pentru marci de otel superioare
lui S275, verificarea trebuie completata cu incercarea la tractiune a imbinarilor in cruce, efectuata conform EN 1SO 9018.

Validitatea unei proceduri de sudare depinde de cerintele standardului utilizat pentru calificare. Daca se specifica,
incercérile in productie cu privire la sudare trebuie facute conform standardului de calificare aplicabil, EN 1SO 14555.

Sudorii trebuie calificati conform EN 287-1 si operatorii conform EN 1418.

Sudarea profilelor cave in imbinare cu unghiuri mai mici de 60° trebuie calificata prin incercare specifica. Inregistrarile
tuturor incercarilor pentru calificarea sudorilor si operatorilor trebuie pastrate si disponibile.

Pe durata executarii sudurii trebuie asigurata o coordonare a sudarii, prin personal de coordonare, calificat
corespunzator pentru aceasta si cu experienta in operatiile de sudare pe care le supervizeaza, conform procedurilor EN
ISO 14731.

In functie de operatiile de sudare pe care le supervizeaza, personalul de coordonare trebuie sa aiba cunostintele
tehnice date in tabelele 14 si 15 ale capitolului 7.4.3. al SR EN 1090-2+A1/2012.

La intocmirea procedeelor tehnologice de sudare se vor avea in vedere urmatoarele:

- unitatile care executa imbinari sudate de nivel B trebuie sa utilizeze proceduri de sudare calificate, conform SR EN
15614-1:2004/A1:2008;

- calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea coordonatorului cu sudura al unitatii de executie, care
raspunde pentru exactitatea si conformitatea datelor obtinute, conform SR EN ISO 14731:2007;

- coordonatorul tehnic cu sudura tine evidenta procedurilor de sudare (WPS welding procedure

specification) intocmite conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008;

- alegerea metodei de calificare conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008 se face de catre coordonatorul sudarii, in
concordanta cu conditiile impuse de STAS 767/0 — 88 pentru categoriile A si B de constructii;

- pentru verificarea procedurilor de sudare aplicate se vor efectua probe martor in conditiile procesului de fabricatie
de catre sudori stabiliti de coordonatorul tehnic cu sudura. Conditiile de calitate pentru incercari pe epruvete prelevate din
probe martor sunt prevazute in SR EN 15614-1:2004/A1:2008;

- procesul tehnologic de executie pentru subansamblele de proba, care va cuprinde si tehnologiile de sudare, va fi
elaborat de uzina si avizat de catre un inginer sudor certificat de catre ISIM. Dupa omologarea subansamblelor de proba se
vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile de imbinari in conformitate cu SR EN 1SO 15614-8:2003;

- procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate si definitivate in urma executjei celor de proba,
vor fi aduse la cunostinta Proiectantului General al Clientului, Clientului si intreprinderii de montaj;

- pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercarilor, inginerul sudor va extrage din acestea, din "Caietul
de sarcini" si din standarde, toate sarcinile de executie si conditile de calitate ce trebuiesc respectate la lucrarile ce revin
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fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare, prelucrare,
etc.). Aceste extrase vor fi predate echipelor ce vor fi instruite conform acestora, astfel incat fiecare muncitor sa cunoasca
perfect sarcinile ce i revin;

Imbinarile cu suruburi obignuite se pot executa si se controla si conform punctul 4 din STAS 767/2-78. Gaurile pentru
imbinari cu suruburi se dau dupa terminarea lucrarilor de sudare, a eventualelor remedieri si indreptarii pieselor.

Lungimea surubului trebuie aleasa astfel incat, dupa strangere, sa indeplineasca urmatoarele cerinte cu privire
capatul surubului care depaseste piulita si lungimea filetului:

- lungimea depasirii, trebuie sa fie cel putin egala cu lungimea pasului filetului, masurata intre fata exterioara a piulitei
si capatul surubului;

- pentru suruburi nepretensionate, trebuie sa ramana afara cel putin un pas al filetului (in afara de iesirea filetului),
intre suprafata care reazema piulita si porfiunea nefiletata a tijei;

- pentru suruburi pretensionate conform EN 14399-4 si EN 14399-8, lungimile de strangere
trebuie sa fie conform celor specificate in tabelul A.1 din EN 14399-4:2005;

Suruburile vor fi verificate conform SR EN 1SO 898-1:2002, urmarind programul B de incercari pentru acceptare.
Proportia verificarilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare de 500 buc. livrat de uzina furnizoare
pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile, piulitele si saibele de inalta rezistenta vor fi depozitate in lazi marcate
special.

Piulitele trebuie montate astfel incat reperele lor de identificare sa fie vizibile pentru verificare dupa asamblare.

Saibele utilizate sub capetele suruburilor pretensionate trebuie sa fie tesite conform EN 14399-6 si pozitionate cu
tesitura orientata catre capul surubului. Saibele conform EN 14399-5 trebuie utilizate numai sub piulite.

Mai multe informatji privind saibele se pot gasi in cap.8.2.4. al SR EN 1090-2:2008.
Pentru suruburile pretensionate trebuie utilizate saibe plate (sau, daca este necesar, saibe inclinate, calite), astfel:

- Pentru suruburi 10.9 trebuie amplasate saibe atat sub capul surubului cat si sub piulita; Strangerea suruburilor de
inalta rezistenta se va executa cu o cheie de strans calibrata. Fabricantul si

Antreprenorul General trebuie sa prezinte inginerului responsabil cu proiectul pentru aprobare, certificate pentru
aceste chei de stréns aprobate de un laborator de testare, care s ilustreze tensiunea minima de strangere pentru fiecare
tip si marime de surub.

Pregatirea suprafetelor in contact la imbinari rezistente la lunecare va respecta capitolul 8.4. al SR EN
1090-2:2008.

Imbinérile cu suruburi pretensionate se executa conform prevederilor din SR EN 1090-2+A1/2012, capitolul 8.5.
Calitatea imbinarilor cu suruburi pretensionate se controleaza conform capitolului 12.5.2. al SR EN
1090-2:2008.

Acesta sectiune specifica cerinfele pentru a face suprafetele de ofel (inclusiv cele sudate i uzinate) apte pentru
aplicarea vopselelor si produselor conexe.
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Protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice supraterane este obligatorie $i reglementata prin: GP

111-04 si GE 053-04. Masurile de protectie anticoroziva se stabilesc prin proiect. Se recomanda ca cea mai mare parte a
protectiei elementelor de constructji sa se execute in uzina prin metode industriale.

Toate suprafetele pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregatite astfel incat sa
indeplineasca criteriile din EN 1SO 8501. Pentru elemente facand parte din imbinari cu guruburi pretensionate, clasa
suprafetei de frecare se va determina conform tabelului 18 al SR EN 1090-2:2008.

Aceasta cerinta se aplica, de asemenea, fururilor prevazute pentru a compensa diferentele provenite din
tolerantele de executje.

Clasa starii suprafetei pentru table si platbande se determina conform cerintelor din EN 10163-2 iar clasa pentru
profile, conform cerintelor din EN 10163-2. Nu se accepta imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavuri. Starea
suprafetei produselor constituente trebuie sa fie astfel incat sa fie indeplinite cerintele relevante pentru gradul de
pregatire cerut.

9. Consolidarea si repararea elementelor existente din beton:

Din punct de vedere al defectelor se identifica urmatoarele categorii:

- Defecte beton de suprafata;

- Defecte beton de profunzime;

- Discontinuitati armatura;

- Discontinuitati majore beton armat;
- Fisuri in beton.

Art. 1 - Prezentul Caiet de Sarcini se refera la executia consolidarii structurale a elementelor constructive din
beton armat (grinzi, plansee, arce, stalpi, vanguri scari, etc.) cu mortare inhibitoare de coroziune pentru protectia
barelor MAPEFER 1K si mortare pentru refacerea stratului acoperitor pentru armatura MAPEGROUT T60.

Art. 2 - Componenta sistemului de consolidare

. A. Tesatura din fibre de carbon unidirectionale, prefabricata sub forma de panza, SikaWrap-230C, cu
urmatoarele caracteristici:

- orientarea fibrelor: 0° (uni-directional);

- latimea fasiei: 600 mm,;

- greutatea totala a panzei: 235 g/m? £ 10% g/m? (din care: 99% fibre de carbon si 1% urzeala);

- grosimea fasiei: 0,129 mm;

- densitatea fibrelor: 1,82 glcm?,;

- modulul de elasticitate al fibrelor neimpregnate, pe directie longitudinala: min. 230000 N/mm?2, conform SR EN 1SO

10618;
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- rezistenta la intindere a fibrelor neimpregnate, pe directie longitudinala: min. 4000 N/mm?, conform SR EN ISO
10618;

- elongatia la rupere a fibrelor neimpregnate, pe directie longitudinala: 1,7%, conform SR EN ISO 10618;

- modulul de elasticitate al fibrelor impregnate, pe directie longitudinala: 225 kN/mm? (valoare medie) si 220 kN/mm?
(valoare caracteristica), conform SR EN 2561, pe esantioane de 50 mm;

- rezistenta la intindere a fibrelor impregnate, pe directie longitudinald: 3500 N/mm? (valoare medie) si 3200 N/mm?
(valoare caracteristica), conform SR EN 2561, pe esantioane de 50 mm;

- rezistenta de proiectare la intindere a fibrelor impregnate: 452 kN/m (valoare medie) si 413 kN/m (valoare
caracteristica);

- forta de intindere de proiectare pentru 0,4% din elongatie: 116 kN/m (valoare medie) si 114 kN/m (valoare
caracteristica);

- forta de intindere de proiectare pentru 0,6% din elongatie: 174 kN/m (valoare medie) si 170 kN/m (valoare
caracteristica).

B. Rasina epoxidica bicomponenta, Sikadur-330, pentru aplicarea si impregnarea panzelor din fibre de carbon
prin metoda uscata, conforma standardului SR EN 1504-4, cu urmatoarele caracteristici:

- densitatea amestecului la 23 °C: 1,30 kg/l + 0,1 kg/I;

- vascozitatea amestecului pentru un grad de forfecare de 50/s: cca. 10000 mPas (la +10 °C), cca. 6000
mPas (la +23 °C) si cca. 5000 mPas (la +35 °C);

- coeficientul de expansiune termica intre -10 °C si +40 °C: 4,5 x 10-° per °C, conf. SR EN 1770;

- stabilitatea termica HDT: +36°C (dupa 7 zile de la aplicare, la temperatura de +10°C), +47°C (dupa 7 zile de la
aplicare, la temperatura de +23°C), +53°C (dupa 7 zile de la aplicare, la temperatura de +35°C) si +43°C (dupa 7 zile de
la aplicare, la temperatura de +10°C plus 7 zile la temperatura de +23°C);

- temperatura de exploatare: intre -40 °C si +45 °C;

- rezistenta la intindere: 30 N/mm? (dupa 7 zile la +23 °C);

- modulul de elasticitate la incovoiere: 3800 N/mm? (dupa 7 zile la +23°C), conf. SR EN ISO 178;
- modulul de incovoiere la intindere: 4500 N/mm? (dupa 7 zile la +23 °C);

- elongatia la rupere: 0,9% N/mm? (dupa 7 zile la +23 °C);

- rezistenta termica la expunere continua: +45 °C,;

- rezistenta la forfecare, conform SR EN 12615: min. 12 N/mm?,

- contractia/dilatarea: max. 0,1 %, conform SR EN 12617,

- lucrabilitatea, conform SR EN ISO 9514: 65 minute la +23 °C;

- reactia la foc: Euroclasa E, conform SR EN 13501-1

- fara continut de substante periculoase.
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Art. 3 - Elementele din beton armat supuse consolidarii cu panze din fibre de carbon SikaWrap-230C si
dispunderea fasiilor de panza (inclusiv orientarea fibrelor) pe suprafetele acestora sunt stabilite in detaliile proiectului
de executie, elaborat respectand prevederile Normativului de Proiectare NP117-2004 - Normativ privind consolidarea
cu fibre aelementelor structurale de beton. Aplicarea panzelor din fibre de carbon are loc dupa indepartarea completa
de pe suprafata betonului (pana la beton sanatos) a straturilor de acoperire vechi si a segregarilor si dupa repararea
zonelor cu beton deteriorat ori lipsa, reprofilarea elementelor la sectiunile initiale si acolo unde este cazul, dupa
refacerea stratului de acoperire peste arméaturi, cu mortare performante pe baza de ciment, conform prescriptiilor din
Caietul de Sarcini CS - Conditii tehnice privind executia lucrarilor de reparare a elementelor structurale din beton armat
cu mortare speciale pe baza de ciment Sika MonoTop.

Art. 4 - Calitatea stratului suport

Stratul suport de beton se reconditioneaza conform prescriptiilor enuntate la Art. 3. Planeitatea suprafetei
stratului suport de beton (intelegand prin acesta inclusiv zonele reparate cu mortar) pe care se va aplica panza din
fibre de carbon SikaWrap-230C nu trebuie sa prezinte neuniformitati mai mari de 0,5 mm, prin verificare cu o rigla
metalicd inaintea aplicarii panzei. Toleranta este de max. 2 mm la 0,3 m lungime.

Aplicarea panzelor din fibre de carbon se executa doar atunci cand umiditatea stratului suport de beton sau a
stratului de mortar cu care s-a executat reparatia substratului este de sub 4% si nu mai devreme de 7 zile de la aplicare
(la +20 °C) pe zonele care au necesitat reparatii cu mortar.

Art. 5 - Pregatirea stratului suport

Stratul suport de beton va fi pregatit daca este cazul cu mijloace mecanice, prin polizare cu disc taietor diamantat
sau disc pentru slefuire cu freza rotativa diamantata, pentru indepartarea tuturor bavurilor, a resturilor de mortar si a
altor neregularitati ale suportului, pAna se ajunge la agregat. Micile proeminente se pot indeparta prin sablare abraziva.
Pregatirea este obligatorie pe intreaga suprafata de aplicare a panzelor din fibre de carbon.

Praful si particulele neaderente vor fi indepartate prin suflare cu aer comprimat si prin aspirare cu un aspirator
industrial. Suportul de beton pe care se vor aplica panzele din fibre de carbon SikaWrap-230C trebuie sa fie in stare
buna, fara alte acoperiri, tratamente ori pelicule de suprafata, fara praf, impuritati, particule friabile sau contaminari de
orice natura (grasimi, uleiuri, produse bituminoase, etc.).

Reprofilarea muchiilor care se imbraca cu panze din fibre de carbon ale caror fibre sunt orientate perpendicular
pe muchii, se va realiza la o0 raza minima de 2 cm.

Art. 6 - Pregatirea materialelor in vederea aplicarii

Panzele din fibre de carbon SikaWrap-230C se taie pe un banc de lucru la dimensiunile necesare conform
specificatiilor proiectului de executie, cu foarfeci speciale sau cuter (indoierea materialului fiind interzisa) si se curata
pe ambele fete cu o carpa inmuiata in solvent, pentru indepartarea prafului de carbon rezultat in urma taierii.
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Pregatirea adezivului/rasinii de impregnare Sikadur-330 in vederea aplicarii consta din amestecarea celor doua
componente A si B in proportie de 4:1, timp de 3 minute, cu un mixer electric cu turatie joasa (max. 300 rot/min), pana
la obtinerea unei culori uniforme gri, evitand antrenarea de aer in masa amestecului.

Art. 7 - Pe durata executiei lucrarilor, temperatura stratului suport si cea a mediului ambiant vor fi cuprinse intre
+10 °C si +35 °C. Temperatura stratului suport in timpul aplicarii trebuie sa fie cu cel putin +3°C peste punctul de roua.

Art. 8 - Inainte de aplicarea panzelor din fibre de carbon SikaWrap-230C, pe suportul de beton reparat si nivelat
se traseaza cu markerul limitele care descriu pozitia panzelor pe suport, conform detaliilor proiectului. Pe intreaga
suprafata a suportului cuprinsa intre limitele trasate (suprafata care coincide cu suprafata fasiilor de panza), cu gletiera
neteda ori trafaletul, se va aplica un strat de adeziv epoxidic Sikadur-330 de ~1 mm grosime. Pentru o impregnare
optima, consumul de rasina Sikadur-330 care se aplica pe stratul suport de beton, este de cca. 1,3 kg/m2 de panza
SikaWrap-230C.

Art. 9 - Dupa uscarea completa a solventului cu care au fost curatate panzele din fibre de carbon, fasiile de
panza SikaWrap-230C se aplica pe pozitie respectand orientarea fibrelor data in proiect si se fixeaza pe suport prin
roluire pe intreaga suprafata, executand miscari exclusiv in lungul fibrelor cu ajutorul unei role presoare din material
plastic, pana la obtinerea unei impregnari (laminari) uniforme cu rasina Sikadur-330. In urma laminarii rasina iese
printre fibre si se distribuie uniform pe intreaga suprafatd a panzei. Se va evita laminarea prin presarea excesiva a
materialului, pentru a impiedica plierea sau incretirea panzelor.

Art. 10 - In cazul aplicarii mai multor straturi suprapuse de panza (cu fibrele orientate pe aceeasi directie), pentru
fiecare dintre acestea se va aplica cate un strat suplimentar de adeziv Sikadur-330 peste fiecare strat de panza aplicat
anterior, ud pe ud, in timp de max. 60 de minute (la +23°C) de la aplicarea stratului anterior, iar procedura de laminare
se repeta. Daca din varii motive aplicarea stratului urmator de panza nu poate fi facuta in cele 60 de minute, pentru
aceeasi temperatura (+23°C) se va respecta un timp de asteptare de min. 12 ore inaintea aplicarii acestuia. Consumul
de rasina Sikadur-330 necesar aplicarii si impregnarii fiecarui strat suplimentar de panza care se aplica in aceeasi
directie peste primul strat (al carui consum de rasina este specificat la Art.8), este de cca. 0,5 kg/m? de panza
SikaWrap-230C.

Art. 11 - n cazul intreruperilor la capete ale fasiilor de panza din fibre de carbon SikaWrap-230C, continuitatea
in lung se va asigura prin suprapunere pe directia fibrelor pe o lungime de min. 10 cm.

Art. 12 - Straturile exterioare de panza din fibre de carbon pot fi acoperite cu mortare cimentoase pentru
refacerea tencuielilor in vederea mascarii consolidarii.

Pentru asigurarea unei bune aderente intre panze si mortarele cimentoase, pentru obtinerea unui suport rugos,
pe fata exterioara a panzelor se va aplica un strat suplimentar de adeziv epoxidic Sikadur-330, de max. 0,5 kg/m?,
peste care atata timp cat este inca proaspat se imprastie din abundenta nisip de cuart, prin aruncare.

Mortarele cimentoase se vor aplica numai dupa intarirea adezivului epoxidic, atunci cand nisipul cu care acesta
a fost peliculizat nu se mai desprinde. Intervalul minim de timp pana la acoperirea cu mortar a consolidarii cu panze
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din fibre de carbon este de: 5 zile la +10 °C, 3 zile la +23 °C sau o zi la +35 °C. Daca aplicarea morarelor are loc la
un interval mai lung de 7 zile de la aplicarea panzelor din fibre de carbon, este necesara degresarea prealabila a
suprafetei panzelor cu solvent si asperizarea prin frecare cu smirghelul.

Procedeul descris la acest articol nu este necesar in cazul in care mascarea consolidarii cu fibre de carbon se
realizeaza cu gips-carton sau prin acoperire cu vopsea acrilica, lavabila.

Art. 13 - Pe intreaga durata a executiei este necesara curatarea periodica a uneltelor de lucru cu solvent, pentru
a nu se ajunge la imposibilitatea utilizarii lor datorita intaririi rasinii. Odata intarita, rasina se poate indeparta doar pe
cale mecanica.

Art. 14 - Lucrarea se executa de catre firme specializate in domeniul lucrarilor de reparatii, injectari si consolidari
structurale, care intrunesc cumulativ urmatoarele cerinte:

- detin calitatea de aplicator autorizat acordata de catre furnizorul sistemului de consolidare si prezinta
recomandari din partea acestuia;

- au mai executat lucrari cuprinzand solutii tehnice similare de consolidare, folosind produse si sisteme de
acelasi tip, aplicate prin aceleasi procedee;
- prezinta referinte privind lucrarile de consolidare prin tehnici similare executate anterior;

- sunt instruiti periodic si verificati sub aspectul calitatii lucrarilor si al conformitatii executiei de catre furnizorul
sistemului de consolidare;

- sunt asistati din punct de vedere tehnic de catre furnizor pe toata durata de executie a lucrarilor, care la randul
sau emite note de constatare periodice si la finele lucrarii va certifica corectitudinea executiei printr-un document scris.

Conditii tehnice privind executia lucrarilor de injectare structurala a fisurilor existente in elementele
constructive din beton armat.

Art. 1 - Prezentul Caiet de Sarcini se refera la injectarea fisurilor cu deschideri peste 0,2 mm, aparute in
elementele structurale din beton armat supuse sau nu consolidarii cu fibre de carbon, in scopul sudarii betonului prin
refacerea continuitatii in masa acestuia, folosind produse cu caracteristici mecanice similare sau superioare betonului
suport.

Art. 2 - Componenta sistemului de injectare

A. Rasina epoxidica de injectare, cu vascozitate redusa, bicomponenta, fara solventi, Sikadur-52, conforma
standardului SR EN 1504-5:2005 Principiul 4. Metodele 4.5 si 4.6, avand urmatoarele caracteristici:

- densitatea: 1,10 kg/l la +20 °C (componentele A si B, in amestec);

- vascozitatea: ~ 1200 mPa-s (la +10 °C), ~ 430 mPa's (la +20 °C) si ~ 220,2 mPa's (la +30 °C), conform SR
EN ISO 3219;

- rezistenta la compresiune: 52 N/mm2, dupa 7 zile la +23 °C;
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- rezistenta incovoiere: 61 N/mm2, dupa 7 zile la +23 °C;

- rezistenta la intindere: 37 N/mm?, dupa 7 zile la +23 °C;

- aderenta la beton: min. 4 N/mm2, dupa 7 zile la +23 °C;

- aderenta la otel: 10 N/mm? la 10 zile;

- modulul de elasticitate static: 1800 N/mmz2, dupa 7 zile la +23 °C;

- coeficientul de expansiune termica W: 8,9 x 10- per °C, intre -20 °C si +40 °C;
- contractia volumetrica: max. 3%, conform SR EN 12617-2;

- injectivitatea: min. 7 N/mm2, conform SR EN 12614;

- procentajul de umplere: min. 90%, conform SR EN 12614;

- perioada de lucrabilitate: 20 min la +25 °C, conform SR EN 1SO 9514;

- dezvoltarea rezistentei la intindere a polimerilor: max. 72 ore, conform SR EN 1543.

B. Mortar epoxidic bicomponent, tixotropic, Sikadur-31 CF Normal, pentru matarea fisurilor, fara continut de
substante periculoase, conform SR EN 1504-4:2004, cu urmatoarele caracteristici:

- densitatea: 1,90 £ 0,1 kg/l, la +23 °C (componentele A si B, in amestec);

- lipsa curgerii in cazul aplicarii pe suprafete verticale intr-o grosime de pana la 15 mm, conform SR EN 1799;
- gosimea de aplicare per strat: max. 30 mm;

- intarire fara contractii: contractie / dilatatie de max. 0,1%, conform SR EN 12617,

- coeficientul de expansiune termicd W: 5,9- x 10-5 per °C, intre +23 °C si +60 °C, conform SR EN 1770;

- stabilitatea termica HDT: +49 °C, la 7 zile la +23 °C, pt. 10 mm grosime de strat, conf. SR ISO 75);

- temperatura de tranzitie vitroasa: min. 40 °C, conform SR EN 12614,

- rezistenta la compresiune la +23 °C: 45-55 N/mm? (la o zi), 55-65 N/mm? (la 3 zile) si 60-70 N/mm?
(la7 zile);

- rezistenta la incovoiere la +23 °C: 20-30 N/mm? (la o zi), 25-35 N/mm? (la 3 zile) si 30-40 N/mm?2 (la
7 zile),

- rezistenta la intindere la +23 °C: 6-10 N/mm? (la 0 zi), 17-23 N/mmZ (la 3 zile) si 18-24 N/mmZ (la 7 zile);

- rezistenta |a forfecare, conform SR EN 12615: min. 6 N/'mm?,

- forta de aderenta conform SR EN 1SO 4624, SR EN 1542 si SR EN 12188, cu cedare din beton (conform SR EN
12636):

-laozi la+10 °C, pe beton uscat si pe beton umed: min. 4 N/mm?,
-laozi, la+10 °C, pe otel: 6-10 N/mm?;

-la 3 zile, la +10 °C, pe otel: 10-14 N/mm?,

-la 3 zile, la +23 °C, pe otel: 11-15 N/mm?,
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-la 3 zile, la +30 °C, pe otel: 13-17 N/mmZ,
- modulul de elasticitate la intindere: ~ 5000 N/'mm?Z, la 14 zile, la +23 °C, conf. SR EN ISO 527;
- modulul de elasticitate la compresiune: ~ 4600 N/mm?, la 14 zile, la +23 °C;
- elongatia la rupere: 0,4 +0,1%, la 7 zile, la +23 °C, conf. SR EN ISO 527,
- lucrabilitatea: 60 minute la +20 °C, conform SR EN ISO 9514;
- reactia la foc: Euroclasa E, conform SR EN 13501-1.

C. Packere de injectare (ventile de umplere) de suprafata Sika Injection Packers SP-44, aplicate prin lipire pe linia
fisurii, din material plastic, avand urmatoarele caracteristici:

- se folosesc pentru injectarea fisurilor cu adancimi sub 15 cm;
- diametru rozeta: 44 mm;
- tip stut: fiting Zerk, M6.

D. Packere de injectare mecanice, de tip tubular Sika Injection Packers MPS 115-13, aplicate prin strangere in gauri
forate in prealabil in beton, de-o parte si de cealalta a fisurii, avand urmatoarele caracteristici:

- se folosesc pentru injectarea fisurilor cu adancimi peste 15 cm;
- lungime: 115 mm;

- diametru interior/exterior: 13 mm /17 mm;

- tip stut: fiting Zerk, M6.

Art. 3 - Conditii generale

3.1. Prepararea mortarului epoxidic Sikadur-31 CF Normal se realizeaza prin amestecarea celor doua componente
predozate, in proportie de 2:1, timp de 3 minute, cu mixer electric, la turatie redusa (max. 300 rot/min.), pana ce mortarul
devine omogen si are o culoare uniforma, gri. In timpul amestecérii trebuie evitata antrenarea de aer in masa mortarului.

3.2. Aplicarea mortarului epoxidic Sikadur-31 CF Normal trebuie facuta in intevalul sau de timp de lucrabilitate (durata
de viata a amestecului). Conform SR EN 1SO 9514, 200 g de mortar preparat, au o durata de viata de: cca. 145 minute la
+10 °C, cca. 55 minute la +23 °C si cca. 35 minute la +30 °C.

3.3. In timpul lipirii packerelor si matarii fisurii temperatura stratului suport si cea a mediului ambiant trebuie sa se
incadreze intre +10 °C si +30 °C. Temperatura stratului suport trebuie sa fie cu cel putin 3 °C peste punctul de roua.

3.4. Prepararea rasinii epoxidice de injectare Sikadur-52 se realizeaza prin amestecarea celor doua componente
predozate, in proportie de 2:1, timp de 3 minute, cu mixer electric, la turatie redusa (max. 250 rot/min.), evitand antrenarea
de aer in masa amestecului.

3.5. Injectarea rasinii Sikadur-52 trebuie facuta in intevalul sau de timp de lucrabilitate (durata de viata a amestecului)
care pentru 1 kg de amestec este de: cca. 120 minute la +5 °C, cca. 80 minute la +10 °C, cca. 25 minute la +23 °C si cca.
10 minute la +30 °C.

3.6. In timpul injectarii temperatura stratului suport si cea a mediului ambiant trebuie s se incadreze intre +5 °C si
+30 °C. Temperatura stratului suport trebuie sa fie cu cel putin 3 °C peste punctul de roua.
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Art. 4 - Injectarea fisurilor cu adancime sub 15 cm, prin packere de suprafata Sika Injection Packers SP-44, lipite pe
linia fisurii

4.1. Stratul suport din beton trebuie sa fie pregatit corespunzator in lungul liniei fisurii prin polizare mecanica cu
polizorul unghiular prevazut cu freza rotativa diamantata, pe o latime de 10 cm. Fisurile se deschid prin taiere in "V" pe
intreaga lungime (pan la o adancime minima de 1 cm si cu deschidere la fata betonului de 1 cm). In cazul fisurilor existente
in elemente constructive subtiri (cu grosime sub 15 cm) si care comunica intre fetele elementului constructiv (traverseaza
sectiunea), aceasta operatie se executa la ambele fete.

4.2. Suprafetele polizate (inclusiv linia fisurii) se vor desprafui prin aspirare cu un aspirator industrial de mare putere
sau prin suflare cu aer sub presiune.

4.3. Fixarea packerelor se realizeaza prin lipire direct pe linia fisurii, la o distantad de maxim 20 cm unul de altul. in
cazul elementelor structurale subtiri (grosime de max. 15 cm), a caror sectiune este traversata de fisura, packerele se
monteaza doar pe o singura fata - fata cea mai accesibila sau comoda pentru efectuarea operatiei de injectare. Spre
exemplu la planseele subtiri, atunci cand exista conditii, se prefera injectarea gravitationala (de sus in jos, de deasupra
planseului), care este mai comoda comparativ cu injectarea antigravitationala, deasupra capului. Lipirea packerelor pe
suport se executa cu mortar epoxidic Sikadur-31 CF Normal, utilizat in acest scop ca adeziv. La lipire se va avea grija ca
orificiul central al packerelor sa se suprapuna perfect pe linia fisurii, iar adezivul sa nu obtureze acest orificiu in momentul
presarii packerului pe suportul de beton. Odata fixat, este interzisa atingerea packerului pana la intarirea competa a
adezivului (pentru siguranta, cca. 24 de ore).

4.4. Matarea fisurilor intre packere, pe intreaga lungime, se executa cu acelasi mortar epoxidic Sikadur-31 CF
Normal, care se va aplica de preferat pe suportul uscat sau cel mult usor umed, cu gpaclul, in interiorul santului taiat in
lungul liniei fisurii (in "V"-ul taiat anterior). Suplimentar, se recomanda ca la suprafata betonului, stratul de mortar folosit la
matarea fisurii sa depaseasca limitele "V"-ului, astfel incat in final matarea sa aiba aspectul unei benzi de cca. 2-3 mm
grosime si 10 cm latime. Ulterior, stratul de mortar aplicat se finiseaza prin pensulare cu solvent, pentru uniformizarea
suprafetei sale. In cazul elementelor structurale traversate de fisura, matarea acesteia se executd la ambele fete ale
betonului, adica si pe fata pe care nu se monteaza packere.

4.5. Injectarea fisurilor prin pakerele lipite, cu rasina epoxidica cu vascozitate redusa Sikadur-52, se executa dupa
intarirea mortarului epoxidic Sikadur-31 CF Normal aplicat in scopul matarii fisurii (se recomanda un timp de asteptare de
24 de ore, operatiile de la punctele 4.3. si 4.4. putandu-se executa concomitent.

4.6. Injectarea in fisura a rasinii fluide Sikadur-52 se executa cu o pompa manuala, incarcand pe rand pakerele lipite,
pana se constata obtinerea refuzului, printr-un packer al carei supapa se indeparteaza in prealabil (avand grija sa nu se
piarda). In cazul fisurilor verticale, sensul de injectare este de jos in sus. Pe durata injectarii, supapa packerului imediat
superior celui prin care se executa injectarea va fi scoasa, pentru a constata refularea rasinii in momentul in care aceasta
a ajuns la nivelul imediat superior punctului de injectare. Ulterior supapa se va insuruba la locul ei, iar injectarea se va
continua prin packerul respectiv, repetand operatia de injectare in sens ascendent. In cazul fisurilor orizontale injectate
gravitational poate fi necesar ca umplerea completa a acestora sa impuna incarcarea cu rasina a packerelor prin mai multe
treceri, ceea ce este posibil in intevalul de timp de lucrabilitate a rasinii.

4.7. Dupa intarirea rasinii injectate packerele se indeparteaza de suport, iar locul va fi reparat local cu mortar epoxidic
Sikadur-31 CF Normal.
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Art. 5 - Injectarea fisurilor cu adancime de peste 15 cm, prin packere mecanice Sika Injection Packers MPS 115-13
montate in gauri inclinate, forate de-o parte si de alta a liniei fisunii

5.1. Stratul suport de beton va fi pregatit pe linia fisurii cu mijloace mecanice, prin polizare cu disc diamantat taietor
sau slefuire cu disc prevazut cu freza rotativa diamantata, pentru indepartarea completa a laptelui de ciment, de la fata
betonului si pana la agregat. Pregatirea este obligatorie pe intreaga suprafata de aplicare a mortarului epoxidic Sikadur-31
CF Normal (pe toata lungimea fisurilor, pe o latime de cca. 5-10 cm. In sectiune, fisurile se deschid in "V" pe intreaga
lungime (pana la o adancime minima de 1 cm si cu o deschidere la fata betonului de 1 cm).

in cazul in care fisurile traverseaza sectiunea de beton, pregatirea stratului suport se executa la ambele fete.

5.2. Forarea gaurilor pentru montarea pakerelor se executd pana la o adancime care depinde de grosimea
elementului constructiv injectat (de regula cu cca. 2-3 cm mai mare decat jumatate din sectiunea sa), astfel incat sa nu se
produca traversarea completa a sectiunii, ¢i doar interceptarea fisurii pe zona mediana a grosimii elementului de beton in
care se face injectarea.

Gaurile se executa alternativ, de-o parte si de alta a fisurii, cu inclinare de 30-45° catre aceasta.

Distanta dintre capetele vizibile ale gaurilor si linia fisurii: aproximativ jumatate din grosimea elementului injectat (de
exemplu 10 cm pentru plansee cu grosimea de 20 cm, pentru fisuri care strapung complet sectiunea placilor). Distanta
dintre doua gauri alternative (indiferent de pozitia acestora fata de linia fisurii) trebuie sa fie cuprinsa intre jumatate din
dimensiunea grosimii elementului care trebuie injectat si max. 20 cm. Distanta dintre doua gauri consecutive (amplasate
de aceeasi parte a fisurii) trebuie sa fie cuprinsa intre dimensiunea grosimii elementului si max. 40 cm.

5.3. Suprafetele polizate de beton (inclusiv linia fisurii) si gaurile forate se vor desprafui prin aspirare cu un aspirator
industrial de mare putere.

5.4. Fixarea pakerelor in jurul gaurilor (mansonarea) dupa strangerea lor cu cheia si matarea fisurii la fata betonului
cu mortar epoxidic Sikadur-31 CF Normal se realizeaza atat pe suport uscat (de preferat), cat si umed, cu spaclul. Mortarul
de matare va fi aplicat in interiorul "V"-ului deschis anterior si adiacent, de-o parte si de cealalta, pe o latime de 5-10 cm,
intr-un singur strat de aprox. 2 mm grosime. Finisarea stratului de mortar de matare aplicat se realizeaza cu pensula
inmuiata in solvent.

in cazul fisurilor care traverseaza sectiunea elementului care se injecteaza, matarea se executa la ambele fete ale
betonului, iar packerele (si implicit gaurile pentru montarea lor) se prevad la fata cea mai accesibila din punct de vedere al
executei (de preferat la partea superioara, pentru o injectare in sens gravitational, de sus in jos).

5.5. Injectarea rasinii cu vascozitate redusa Sikadur-52 se executd de regulda cu o pompa manuala, pana la
constatarea refuzului, evidentiat prin refularea rasinii de injectare printr-un paker de pe care se va scoate stutul si care va fi
ales in avans fata de cel prin care se executa injectarea in acel moment. Packerului prin care a avut loc refularea i se va
monta stutul, iar injectarea se va relua chiar de pe el, scotand de aceasta data stutul unui alt packer situat de asemenea, in
avans.

in cazul fisurilor verticale, injectarea incepe intotdeauna de jos in sus.

5.6. Dupa intarirea rasinii injectate packerele se taie la fata betonului suport, iar capatul taiat se va chitui local cu
mortar epoxidic Sikadur-31 CF Normal.

Art. 6 - Lucrarea se executa de catre firme specializate in domeniul lucrarilor de reparatii, injectan si consolidari
structurale, care intrunesc cumulativ urmatoarele cerinte:
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- detin calitatea de aplicator autorizat acordata de catre furnizorul sistemelor de reparatii, injectari si consolidari si
prezinta recomandari din partea acestuia;

- au mai executat lucrari cuprinzand solutii tehnice similare de reparare, injectare si consolidare, folosind produse si
sisteme de acelasi tip, aplicate prin aceleasi procedee;

- prezinta referinte privind lucrarile de reparare, injectare si consolidare prin tehnici similare executate anterior;

- sunt instruiti periodic si verificati sub aspectul calitatii lucrarilor si al conformitatii executiei de cétre furnizorul
sistemelor de reparatii, injectari si consolidari;

- sunt asistati din punct de vedere tehnic de catre furnizor pe toata durata de executie a lucrarilor, care la randul sau
emite note de constatare periodice si la finele lucrarii va certifica corectitudinea executiei printr-un document scris.

Conditii tehnice privind executia lucrarilor de reparare a defectelor de profunzime la elemente
constructive din beton armat

Art. 1 - Prezentul Caiet de Sarcini se refera la executia reparatiilor elementelor constructive din beton armat care
prezinta degradari de adancime (goluri, caverne, concavitati sau segregari profunde), supuse sau nu consolidarii cu
fibre de carbon, prin umplerea acestora cu mortare turnabile, fluide, pe baza de ciment, cu caracteristici mecanice
superioare.

Art. 2 - Caracteristicile tehnice ale mortarelor de plombare

Mortare expandabile de inalta performanta, cu contractii reduse, monocomponente, pe baza de ciment,
predozate, clasa de rezistenta R4, conform SR EN 1504-3:2005, avand urmatoarele caracteristici:

- densitatea mortarului proaspat: ~ 2,3 kg/l, conform SR EN 1290;

- diametrul granulei maxime: 4 mm pentru mortarul SikaGrout-314 si 8 mm pentru mortarul SikaGrout-318;
- rezistenta la smulgere: max. 0,6 mm la o forta de 75 kN, conform SR EN 1881,

- continutul de cloruri solubile: 0,0121%, conform SR EN 1015-17;

- rezistenta la compresiune pe prisme tinute in apa la +20 °C, conform SR EN 196-1: min. 30
N/mmZ la 0 zi, min. 45 N/mm? |a 7 zile si min. 80 N/mm? la 28 zile;

- rezistenta la incovoiere pe prisme tinute in apa la +20 °C, conform SR EN 196-1: ~ 6 N/mm? la o zi si min. 9
N/mm?2 |a 28 zile;

- modulul de elasticitate: min. 29 kN/mm? pentru mortarul SikaGrout-314 si min. 30 kN/mm2 pentru mortarul
SikaGrout-318;

- coeficientul de expansiune termica: ~ 12-13 x 106 per °C;
- compatibilitatea termica inghet-dezghet: min. 2,0 MPa, conform SR EN 13687-1;
- absorbtia capilara: max. 0,05 kg:m2:h05, conform SR EN 13057,

- clasa de reactie la foc: Euroclasa A1.
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Art. 3 - Se considera defect de profunzime si se trateaza conform prezentei proceduri, orice defect care se
extinde peste 2 cm in spatele armaturilor dezgolite.

Reparatiile se executa prin plombare cu unul dintre mortarele ale caror caracteristici sunt descrise mai sus, ales
in functie de dimensiunile (volumul) golului care trebuie umplut, aceste mortare fiind special destinate reparatiilor
structurale si avand contractii compensate atat in faza de intarire, cat si in stare plastica.

Art. 4 - Calitatea stratului suport

Stratul suport de beton trebuie sa fie curat, fara praf sau impuritati, fara particule friabile sau agregate desprinse,
fara urme de agenti contaminatori. Armaturile dezvelite trebuie s& nu prezinte urme de rugina sau exfolieri.

Art. 5 - Pregatirea stratului suport

Substratul de beton se curata prin indepartarea integrala a materialului degradat pana la betonul sanatos, cu
mijloace manuale sau mecanice si se pregateste corespunzator in vederea turnarii mortarului de plombare, prin
buciardare, suflare cu aer comprimat, aspirare cu un aspirator industrial si prin spalare abundenta cu jet de apa.

Eventualele armaturi dezvelite trebuie curatate temeinic cu peria de sdrma sau cu peria oala rotativa, pana ce
nu mai prezinta urme de rugina, resturi de agregate sau liant cimentos.

Art. 6 - Aplicarea mortarelor de plombare se executa in sistem "ud pe ud", de aceea dupa curatarea si
desprafuirea suportului este necesara udarea temeinica a acestuia cu apa curata, pentru a asigura aderenta mortarelor
de turnare pe suprafetele de contact ale substratului. Produsele vor fi aplicate numai dupa ce porii suportului sau micile
goluri ori concavitati nu vor contine apa.

Art. 7 - Armaturile se pasivizeaza anticoroziv prin aplicarea prin pensulare a unui produs destinat special
protejarii anticorozive a acestora - Sika MonoTop-910N, care va fi aplicat in doua straturi de cate 1 mm grosime fiecare.

Trebuie ales un produs de pasivizare pe baza de ciment, care sa fie in acelasi timp adecvat si amorsarii betonului
suport, ceea ce inseamna ca printre utilizarile sale sa fie si cea de punte de aderenta pentru beton.

Carateristicile produsului cu dubla utilizare Sika MonoTop-910N (protectie anticoroziva pentru armaturi si punte
de aderenta pentru beton) sunt:

- produs monocomponent pe baza de ciment Portland, cu continut de silica fume, modificat polimeric, cu
agregate si aditivi selectionati, conform SR EN 1504-7:2006;

- densitatea mortarului proaspat: ~ 2,0 kg/l, conform SR EN 1290;

- rezistenta |a difuzia dioxidului de carbon: ~ 200 uCOz;

- rezistenta |a difuzia vaporilor de apa: ~ 80 pH20;

- coeficientul de dilatare termica: 15 x 10 m/(m x °C), conform SR EN 1770;
- continutul ionilor de clor: 0,01%, conform SR EN 1015-17;

- rezistenta la compresiune: ~ 45-55 N/mm? |a 28 de zile, conform SR EN 196-1;
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- rezistenta la intindere: ~ 5,5-7,5 N/mm? |a 28 de zile, conform SR EN 196-1;
- forta de aderenta: ~ 2,0-3,0 N/mm? |a 28 de zile;

- rezistenta rificata la saruri;

- modulul de elasticitate static: ~ 20000 N/mm2.

Prepararea produsului cu dubla utilizare Sika MonoTop-910N se va face prin amestecare cu apa (5,25 | de apa
la 25 kg de mortar pulbere), iar aplicarea sa se va face la temperaturi cuprinse intre +5 °C si +30 °C, dupa cum
urmeaza:

- protectia anticoroziva a armaturilor se realizeaza aplicand mortarul de pasivizare Sika MonoTop-910N in doua
straturi; primul strat se aplica in grosime de cca. 1 mm cu ajutorul unei pensule cu par semi-aspru sau cu prin
pulverizare din pistol, pe armatura curatata in prealabil; cel de-al doilea strat, tot de cca. 1 mm grosime, se aplica cand
primul strat este rigid la zgarierea cu unghia (orientativ, dupa 4-5 ore la +20 °C); consumul de mortar utilizat pentru

. pasivizarea armaturilor este de cca. 2,0 kg mortar pulbere/m?/strat de 1 mm grosime.

- amorsarea betonului se realizeaza aplicand mortarul Sika MonoTop-910N folosit cu rol de punte de aderenta
pe stratul suport pre-umezit, cu ajutorul unei bidinele sau prin pulverizare, urmarind toate neregularitatile suportului;
consumul de mortar utilizat pentru amorsarea betonului depinde de rugozitatea stratului suport, putand fi cuprins intre
1,5 - 2,0 kg mortar pulbere/m? pentru o grosime a stratului aplicat de 1 mm.

Art. 8 - Aplicarea mortarelor turnabile de plombare SikaGrout-314 si SikaGrout-318 se executa peste stratul de
amorsare inca umed, asteptand pana cand acesta va avea un aspect umed mat (nu lucios sticlos).

|
Art. 9 - Intrucat aplicarea mortarelor de plombare a defectelor de profunzime SikaGrout-314 si SikaGrout-318 ‘
se realizeaza prin turnare, este necesara cofrarea prealabila locala la fata betonului, turnarea executandu-se ‘
gravitional, printr-un spatiu (orificiu, buzunar) lasat la partea superioara a cofragului. Cofrajele vor fi bine fixate si
stabile, asigurand etanseitatea perfecta pe contur (cu un chit poliretanic sau cu mortar epoxidic, aplicate cu cca. 24 de |
ore inaintea turnarii, sub forma de cordoane pe lateralele sila baza cofrajelor), pentru a evita prelingerile de material
sau deplasarea cofrajelor, ceea ce ar putea sa conduca la aparitia unor protuberante nedorite, sesizabile dupa
. decofrare (si care ar fi dificil de indepartat datorita rezistentelor mari ale mortarului intarit).

Art. 10 - Pregatirea mortarului in vederea turnarii

Mortarele fluide SikaGrout-314 si SikaGrout-318 folosite la umplerea golurilor din elementele de beton armat se
vor prepara prin amestec cu apa, respectand dozajele recomandate in Fisele Tehnice ale respectivelor produse, in
recipiente de amestec curate, cu ajutorul unui mixer electric, la turatie joasd (max. 500 rot/min) pentru a evita
antrenarea de aer in masa amestecului, imp de min. 3 minute, pana la atingerea consistentei necesare. Pentru o
preparare optima, pulberea se toarna in apa usor si treptat, amestecand continuu.

Raportul de amestec cu apa al mortarului in stare pulverulenta este de: 3,1 + 3,3 | de apa la 25 de kg mortar
pulbere (apa: mortar pulbere = 1:7,6 + 1:8,1 in parti de greutate) pentru mortarul SikaGrout-314 si 2,8 = 3,1 | de apa
la 25 de kg mortar pulbere (apa: mortar pulbere = 1:8,1 + 1:8,9 in parti de greutate) pentru mortarul SikaGrout-318.
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- la prepararea mortarelor nu se va adauga apa sub sau peste raportul de amestec recomandat;
- amestecarea mortarelor nu se va executa manual;

- chiar daca durata de viatd a amestecului de mortar proaspat preparat este de ~ 40 de minute la +20 °C
(intervalul de lucrabilitate), pentru a uza Tnsa la maxim de proprietatea sa de expandare se recomanda ca turnarea
acestuia in fisura sa se faca in cel mult 15 minute de la preparare.

Art. 11 - Pe durata executiei lucrarilor, temperatura stratului suport si cea a mediului ambiant vor fi cuprinse intre
+5 °C i +30 °C.

Art. 12 - Turnarea mortarelor de plombare se executa manual, gravitational, printr-o largire (buzunar) practicata
la partea superioara a cofragului, in spatele acestuia.

Pe parcursul turnarii trebuie luate masuri ca eventualul aer antrenat in masa de mortar proaspat sa poata iesi
usor, in caz contrar putand aparea goluri de aer care vor impiedica contactul complet cu stratul suport.

Decofrarea se face dupa umplerea completa a golului plombat, dar numai dupa intarirea completa a mortarului
turnat.

Art. 13 - Alegerea unuia sau a altuia dintre cele doua mortare de plombare prezentate mai sus se face in baza
urmatorului criteriu, care tine seama de dimensiunea granulei maxime si implicit, de volumul aplicat (care corespunde
volumului golului ce trebuie umplut):

- mortarul SikaGrout-314 cu granula maxima 4 mm se foloseste pentru umplerea golurilor cu volum de max.
0,05 m3;

- mortarul SikaGrout-318 cu granula maxima 8 mm se foloseste pentru umplerea golurilor cu volum de peste
0,05 m3;

Art. 14 - Lucrarea se executa de catre firme specializate in domeniul lucrarilor de reparatii, injectari si consolidari
structurale, care intrunesc cumulativ urmatoarele cerinte:

- detin calitatea de aplicator autorizat acordata de catre furnizorul sistemelor de reparatii si consolidari si prezinta
recomandari din partea acestuia;

- au mai executat lucrari cuprinzand solutii tehnice similare de reparare si consolidare, folosind produse si
sisteme de acelasi tip, aplicate prin aceleasi procedee;

- prezinta referinte privind lucrarile de reparare si consolidare prin tehnici similare executate anterior;
- sunt instruiti periodic si verificati sub aspectul calitatii lucrarilor si al conformitatii executiei de catre furnizorul
sistemelor de reparatii si consolidari;

- sunt asistati din punct de vedere tehnic de catre furnizor pe toata durata de executie a lucrarilor, care la randul
sau emite note de constatare periodice si la finele lucrarii va certifica corectitudinea executiei printr-un document scris.
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Conditii tehnice privind executia lucrarilor de reparare a elementelor structurale din beton armat cu
mortare speciale pe baza de ciment Sika MonoTop

Art. 1 - Prezentul Caiet de Sarcini se refera la repararea, reprofilarea sau refacerea acoperirii de beton peste
armaturi in cazul elementelor constructive din beton armat (grinzi, plansee, arce, stélpi, vanguri scari, etc.), supuse
sau nu consolidarii cu fibre de carbon, folosind mortare performante pe baza de ciment (microbetoane) din gama Sika
MonoTop, cu caracteristici mecanice similare sau superioare betonului suport.

Art. 2 - Componenta sistemului de reparatii betoane

A. Protectie anticoroziva pentru armaturi (pasivizator) si punte de aderenta pentru beton (amorsa), Sika
MonoTop-910N, cu urmatoarele caracteristici:

- produs monocomponent pe baza de ciment Portland, cu continut de silica fume, modificat polimeric, cu
agregate si aditivi selectionati, conform SR EN 1504-7:2006;

- densitatea mortarului proaspat: ~ 2,0 kg/l, conform SR EN 1290;
- rezistenta la difuzia dioxidului de carbon: ~ 200 uCOz;
- rezistenta la difuzia vaporilor de apa: ~ 80 yH:0;
- coeficientul de dilatare termica: 15 x 10 m/(m x °C), conform SR EN 1770;
- continutul ionilor de clor: 0,01%, conform SR EN 1015-17;
- rezistenta la compresiune: ~ 45-55 N/mm? |a 28 de zile, conform SR EN 196-1;
- rezistenta la intindere: ~ 5,5-7,5 N/mm? |a 28 de zile, conform SR EN 196-1;
- forta de aderenta: ~ 2,0-3,0 N/mm? |a 28 de zile;
- rezistenta rificata la saruri;
- modulul de elasticitate static: ~ 20000 N/mm?2.
B. Mortar monocomponent pe baza de ciment, Sika Mono-412 NFG, pentru reparatii structurale, cu continut

de fibre sintetice de armare si adaos de inhibitori de coroziune, cu contractii reduse, avand clasa de rezistenta R4
conform SR EN 1504-3:2005 si in conformitate cu:

- SR EN 1504-9 - Principiul 3. Metodele 3.1 si 3.3 - Adecvat lucrarilor de restaurare, pentru repararea betoanelor
exfoliate sau deteriorate din structurile civile ingineresti;

- SR EN 1504-9 - Principiul 4. Metoda 4.4 - Adecvat lucrarilor de consolidari structurale pentru sporirea
capacitatii portante a structurilor de beton (pe element sau in ansamblu);

SR EN 1504-9 - Principiul 7. Metodele 7.1 si 7.2 - Adecvat lucrarilor de conservare si refacere a pasivitatii
armaturilor, in cazul aplicarii sale pentru refacerea stratului de acoperire aeste armaturi sau pentru a inlocui betonul
contaminat sau carbonatat.

Caracteristici mortar:

- baza chimica: ciment modificat polimeric, rezistent la sulfati, cu agregate selectionate;
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- densitatea mortarului proaspat preparat: ~ 2,10 kg/l;

- diametrul granulei maxime: 2,0 mm,

- gosimea de aplicare per strat: vertical sau orizontal 6 + 50 mm, deasupra capului 6 + 30 mm;

- contractia: ~ 500 ym/m la 28 de zile, la 20 °C si umiditate relativa de 65%, conform SR EN 126174,
- coeficientul de expansiune termica: 10,5-10¢ m/(m x °C), conform SR EN 1770,

- clasa de penetrare a ionilor de clor: < 1000 coulombi (foarte redusa);

- rezistenta la compresiune, conform SR EN 12190 (la 20 °C, in conditii de laborator): ~ 15 N/mm?
(la o zi), ~40 N/mm2 (la 7 zile) si min. 48 N/mm? (la 28 de zile);

- clasa de rezistenta, conform SR EN 1504-3: R4, determinata conform SR EN 12190;

- rezistenta la incovoiere, conform SR EN 12190 (la 20 °C, in conditii de laborator): ~4 N/mm? (la
02i), ~6 N/mm2 (la 7 zile) si min. 7 N/mmZ (la 28 de zile);

- continutul ionilor de clor, conform SR EN 1015-17: max. 0,05%;

- forta de aderenta: min. 2,0 MPa, conform SR EN 1542;

- modulul de elasticitate: min. 20 MPa, conform SR EN 13412;

- compatibilitatea termica (inghet-dezghet), conform SR EN 13687-1: min. 2,0 MPa;

- absorbtia capilara: max. 0,05 kg/(m2-h?3), conform SR EN 13057,

- clasa de rezistenta la foc: A1, conform SR EN 13501.

Art. 3 - Calitatea stratului suport

Lucrarile debuteaza invariabil cu decopertarea completa a tencuielilor existente. Stratul suport de beton trebuie
sa fie curat, fara praf sau impuritati, s nu prezinte particule desprinse ori friabile sau alte contaminari de suprafata
(uleiuri, gasimi industriale, acoperiri, etc.) care pot sa influenteze negativ aderenta produselor pe baza de mortar ce se
vor aplica si pot impiedica absorbtia apei folosite pentru udarea suportului sau a straturilor de mortare de reparatie.
Eventualele armaturi dezvelite trebuie sa nu prezinte urme de praf, rugind sau exfolieri, agregate aderente ori
neaderente sau pelicule de liant cimentos (mortar sau beton) care pot reduce aderenta sau pot favoriza coroziunea.

Art. 4 - Pregatirea stratului suport

Substartul de beton se curata prin indepartarea integrala a tencuielii si a materialului degradat pana la betonul
sanatos, cu mijloace manuale sau mecanice si se pregateste corespunzator in vederea aplicarii sistemului de mortare
de reparatii, prin buciardare, suflare cu aer comprimat, aspirare cu aspirator industrial si spalare cu jet de apa.
Armaturile dezvelite se curata temeinic uscat, prin tehnici abrazive cu peria de sarma ori prin sablare sau umed, prin
hidrosablare cu jet de apa de mare presiune.

Dupa indepartarea segregarilor si a zonelor de beton deteriorat, suprafata betonului sanatos care va constitui
suportul pentru mortarele de reparatie se va umezi temeinic cu apa curata, intregul sistem de aplicare fiind "ud pe ud".
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Suprafata betonului nu va fi lasata sa se usuce inainte de aplicarea puntii de aderenta, insa trebuie urmarit ca porii
sau micile adancituri din suport sa nu contina apa.

Art. 5 - Pregatirea materialelor in vederea aplicarii

Atat mortarul Sika MonoTop-910N folosit la pasivizarea armaturilor si amorsarea betonului, cat si mortarul Sika
Mono-412 NFG folosit pentru reparatiile propriu-zise, se vor prepara prin amestec cu apa, respectand dozajul
recomandat in Fisa Tehnica a fiecarui produs, intr-un recipient curat, cu ajutorul unui mixer electric, la turatie joasa
(max. 500 rot/min), timp de min. 3 minute, pana va atinge consistenta necesara si nu va avea cocoloase. Pentru 0
preparare optima, pulberea se toarna in apa usor si treptat, amestecand continuu.

Restrictii:
- la prepararea mortarelor nu se va adauga apa sub sau peste raportul de amestec recomandat;
- amestecarea mortarelor nu se va executa manual;

- aplicarea mortarului de pasivizare armaturi si amorsare beton Sika MonoTop-910N se executa in intervalul
sau de lucrabilitate, durata de viata a amestecului fiind de ~ 90-120 de minute la +23 °C;

- aplicarea mortarului de reparatii Sika Mono-412 NFG se executa in intervalul sau de lucrabilitate, durata de
viata a amestecului fiind de ~ 40 de minute la +20 °C.

Raportul de amestec cu apa al mortarului de pasivizare armaturi si amorsare beton Sika MonoTop-910N, in
stare pulverulentd, este de 5,25 | de apa la 25 de kg mortar pulbere in cazul aplicarii prin pensulare si 5,00 | de apa Ia
25 de kg de mortar pulbere in cazul aplicarii prin pulverizare.

Raportul de amestec cu apa al mortarului de reparatii Sika Mono-412 NFG in stare pulverulenta este de 3,5 +
3,91 de apa la 25 de kg mortar pulbere.

Art. 6 - Pe durata executiei lucrarilor, temperatura stratului suport si cea a mediului ambiant vor fi cuprinse intre
+5°C si+30 °C.

Art. 7 - Protectia anticoroziva a armaturilor se realizeaza aplicand mortarul de pasivizare Sika MonoTop-910N
in doua straturi. Primul strat se aplica in grosime de cca. 1 mm cu ajutorul unei pensule cu par semi-aspru sau cu prin
pulverizare din pistol, pe armatura curatata in prealabil. Cel de-al doilea strat, tot de cca. 1 mm grosime, se aplica cand
primul strat este rigid la zgarierea cu unghia (orientativ, dupa 4-5 ore la +20 °C).

Consumul de mortar Sika MonoTop-910N utilizat pentru pasivizarea armaturilor este de cca. 2,0 kg
mortar pulbere/m?/strat de 1 mm grosime.

Art. 8 - Amorsarea betonului se realizeaza aplicand mortarul Sika MonoTop-910N folosit cu rol de punte de
aderenta pe stratul suport pre-umezit, cu ajutorul unei bidinele sau prin pulverizare, urmarind toate neregularitatile
suportului.

Consumul de mortar Sika MonoTop-910N utilizat pentru amorsarea betonului depinde de rugozitatea stratului
suport, putand fi cuprins intre 1,5 - 2,0 kg mortar pulbere/m? pentru o grosime a stratului aplicat de 1 mm.
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Art. 9 - Aplicarea mortarului propriu-zis pentru reparatii, Sika Mono-412 NFG, se va face atata timp cat puntea
de aderenta (amorsa) Sika MonoTop-910N este inca umeda, intregul sistem de reparatii aplicandu-se ud pe ud, stratul
suport sau stratul de mortar anterior aplicat trebuind sa aiba aspect umed mat (nesticlos).

Mortarul de reparatii Sika Mono-412 NFG poate fi aplicat in unul sau mai multe straturi succesive, nepermitand
uscarea completa a stratului aplicat anterior, ci doar lasandu-| pe acesta "sa traga", astfel incat sa poata sustine
greutatea noului strat. Daca din neglijenta uscarea are totusi loc, operatiile de udare si apoi de amorsare cu Sika
MonoTop-910N pe suprafata substratului se vor relua inaintea aplicarii unui nou strat de mortar de reparatie Sika
Mono-412 NFG.

Consumul de mortar de reparatii Sika Mono-412 NFG depinde de rugozitatea stratului suport si de grosimea
stratului aplicat, pentru o grosime de strat de 10 mm consumul mediu de mortar pulbere fiind de cca. 19 kg /m?.

Aplicarea straturilor de mortar Sika Mono-412 NFG se poate face atat manual (prin presarea ferma a acestuia
cu ajutorul gletierei netede si nu prin aruncare), cat si mecanic (cu ajutorul unei pompe pentru pulverizare umeda).

Daca este cazul, dupa aplicare stratul final de mortar Sika Mono-412 NFG se va proteja impotriva deshidratarii
premature.

Finisarea stratului final de mortar de reparatii se executa prin driscuire, dupa intrarea acestuia in priza, fara a
adauga apa.

Art. 10 - Lucrarea se executa de catre firme specializate in domeniul lucrarilor de reparatii, injectari si consolidari
structurale, care intrunesc cumulativ urmatoarele cerinte:

- detin calitatea de aplicator autorizat acordata de catre furnizorul sistemelor de reparatii si consolidari si prezinta
recomandari din partea acestuia;

- au mai executat lucrari cuprinzand solutii tehnice similare de reparare si consolidare, folosind produse si
sisteme de acelasi tip, aplicate prin aceleasi procedee;

- prezinta referinte privind lucrarile de reparare si consolidare prin tehnici similare executate anterior;

- sunt instruiti periodic si verificati sub aspectul calitatii lucrarilor si al conformitatii executiei de catre furnizorul
sistemelor de reparatii si consolidari;

- sunt asistati din punct de vedere tehnic de catre furnizor pe toata durata de executie a lucrarilor, care la randul
sau emite note de constatare periodice si la finele lucrarii va certifica corectitudinea executiei printr-un document scris.

10. DESFACERI

Unitatea care executa defacerile este obligata sa ia toate masurile de protectie a vecinatatilor (transmisia de
vibratii puternice sau socuri, improscari cu materiale, degajarea puternica de praf, sa asigure accesele normale, etc).

De requla se va urmari ca defacerea constructiilor sa fie facuta de organizatii de constructii-montaj care vor
folosi potrivit prevederilor documentatiilor, materialele si deseurile rezultate din defacere.

Executia defacerii va fi condusa, in mod obligatoriu, de cadre tehnice cu experienta care raspund direct de
instruirea personalului care executa defacerile, de respectarea intocmai a continutului fiselor tehnologice privind
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executarea defacerilor cuprinse in documentatia tehnica respectiva, precum si de asigurarea recuperarii materialelor
si elementelor de constructii si instalatii, etc.

Inainte de inceperea defacerilor, intrequl personal care ia parte la executarea lor va fi instruit asupra procesului
tehnologic, succesiunea operatiunilor si fazelor de executie, modului de utilizare a mijloacelor tehnice si asupra
masurilor specifice de protectia muncii decurgand din natura acestor operatii, masurile si tehnicile ce se aplica pentru
recuperarea corespunzatoare a materialelor rezultate din defaceri etc.

In toate cazurile, lucrarile de defacere vor putea incepe numai dupa ce:

- au fost intrerupte legaturile la retelele exterioare de alimentare cu apa, gaze, energie electrica, termoficare,
telefon, canalizare. Operatiunile de intrerupere a legaturilor vor fi executate de catre personalul competent,
autorizat din cadrul companiilor specializate, in sarcina carora sunt aceste instalatii, utilitati, etc;

- au fost golite retelele interioare de apa, gaze, termoficare, depozitele de combustibil interioare, etc;

- au fost dezamorsate de catre personalul competent si autorizat pentru astfel de operatii echipamentele
incarcate cu energie, cum ar fi resorturi elastice de mare putere sau rezervoare pneumatice aflate sub
presiune;

- s-averificat, de catre personalul specializat, cu ajutorul aparatelor de detectat, absenta oricaror substante
toxice in interiorul incintelor inchise special amenajate in acest scop (cazul rezervoarelor de gaz metan) sau
cu scop tehnologic (hexaflorura de sulf, cu rol in actionarea unor echipamente), ca si a conductelor existente;

- au fost dezasamblate si evacuate utilajele, instalatiile, si echipamentele tehnologice din interiorul cladirilor
respective;

Operatiunile de defacere se vor efectua de regula la lumina zilei. In cazul in care se impune ca lucrarile de

defacere sa fie continuate si pe timpul noptii, se va prevedea un iluminat corespunzator si se va evita pe cat posibil
executarea operatiunilor cu grad inalt de periculozitate.

In vederea recuperarii la maximum a resurselor materiale de la defaceri, unitatea care executa aceste operatii
va asigura imprejmuirea santierului cu elemente demontabile, marcarea cu panouri avertizoare si paza permanenta
(atat pe timpul noptii cat si al zilei) si evacuarea tuturor materialelor rezultate.

Se va interzice accesul in zona de defacere a personalului neinstruit sau a altor persoane care nu au legatura
cu operatiile respective.

Zona periculoasa din imediata apropiere a constructiei care se desface va fi marcata cu indicatoare de avertizare
vizibile atat ziua cat si pe timpul noptii si va fi supravegheata de personal instruit.

Materialele de masa care se vor utiliza in zonele de defacere (caramizi, borduri, etc) se vor depozita la locul
potrivit.

In cazul in care beneficiarul isi exprima optiunea privind recuperarea materialelor refolosibile, unitatile care
executa defacerea constructiilor vor lua urmatoarele masuri:

- interzicerea utilizarii unor tehnologii sau procedee care conduc la degradarea sau distrugerea materialelor
si a elementelor de constructii si instalatii ce urmeaza a fi recuperate;

- dotarea formatiilor de lucru cu calificare corespunzatoare si cu scule, utilaje si dispozitive specifice;

- manevrarea utilajelor de concasat betonul (fixe sau mobile), daca e cazul, se va face de catre personal
specializat, instruit corespunzator pentru o exploatare optima a utilajului (cu productivitate maxima si
evitarea deteriorarii premature a echipamentului), cat si in ce priveste normele de protectia muncii;
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- manevrarea utilajelor de concasat betonul (fixe sau mobile), daca e cazul, se va face de catre personal

specializat, instruit corespunzator pentru respectarea normelor de protectia muncii proprie si a intregului
personal aflat in aria sa de actiune;

- executarea operatiunilor de defacere in ordine strict tehnologica;

- interzicerea intrarii in lucru a personalului neinstruit.

In vederea recuperarii la maximum a materialelor si elementelor de constructii si instalatii, conducatorul
santierului de defaceri va instrui corespunzator personalul de executie, indicand si locurile de depozitare a acestora
astfel incat sa fie asigurata integritatea lor, evitarea pierderilor, gruparea pe sorto-tipo-dimensiuni in masura in care nu
pot fi transportate imediat la obiectivele de investitii care le vor utiliza potrivit prevederilor documentatiei tehnice.

Se recomanda evacuarea, pe cat posibil in aceeasi zi, a materialelor recuperate (material lemnos, obiecte
sanitare, tevi, tamplarie, radiatoare, alte materiale marunte).

Evidenta financiar-contabila de iesire a materialelor din santierul de defacere, de transport, de intrare a
materialelor in depozit si de inregistrare sunt cele legale in sectorul financiar pentru acest tip de activitati.

La terminarea defacerii se vor intocmi note de materiale, cuprinzand cantitatile de materiale recuperate si
elementele structurale din care acestea provin.

Defacerea constructiilor se va face in doua etape succesive:

- dezechiparea constructiei;
- defacerea propriu-zisa a acesteia.

a)Dezechiparea constructiei

Dupa asigurarea conditiilor expuse mai sus si de pregatire a mijloacelor tehnice de evacuare a materialelor si
elementelor rezultate din defaceri in afara zonelor periculoase din imediata apropiere a constructiei respective se
procedeaza la dezechiparea constructiei in ordinea urmatoare:

Se demonteaza elementele instalatiilor din interiorul constructiilor si functionale ale constructiei tinand seama
de recomandarile din indrumatoarele pe categorii de lucrari.

Se demonteaza cu grija toate elementele de finisaj, interior si exterior, cu luarea tuturor masurilor necesare
pentru sortare, pachetizare si de manipulare in vederea transportului si depozitarii.

b)Defacerea propriu-zisa a constructiei

Defacerea propriu-zisa a fiecarei constructii va incepe numai dupa dezechiparile integrale, in conformitate cu
documentatia tehnica.

Partile de constructie care prezinta pericol iminent de prabusire vor fi asigurate corespunzator.

De regula, defacerea propriu-zisa a constructiilor se va face bucata cu bucata (element cu element), de sus in
jos, nivel cu nivel, fiind interzisa defacerea concomitenta pe doua sau mai multe niveluri de pe aceeasi verticala sau
inceperea defacerii de la baza constructiei.

Lucrarile de defacere trebuie urmarite de dirigintele de santier si de responsabilul tehnic cu executia in toate
fazele de realizare. Este necesara intocmirea de procese verbale de stadiu al lucrarilor de defacere la un interval
maxim de doua zile si pentru situatiile speciale (mai riscante), zilnic.
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Constructorul va asigura utilitatile de apa, energie electrica, paza contra incendiilor, etc. Toti oamenii care
participa la aceasta actiune vor fi instruiti in prealabil.

Defacerea se va incepe de la partea superioara, spre baza, cu respectarea tuturor reglementarilor privind
securitatea operatiilor de defacere. Se mentioneaza in mod special faptul ca se impune respectarea normelor de
protectie a muncii conform Ordinul nr. 807/2000 privind aprobarea Normelor specifice de protectie a muncii pentru
lucrari de reparatii, consolidari, defaceri si translatii de cladiri.

Executantul defacerii va lua toate masurile de protejare a personalului activ si a personalului apartinand
celorlalte specialitati implicate in proiect si prezente pe santier.

Inaintea inceperii defacerii unui zid se vor sprijinii toate golurile de usi sau ferestre pentru a preveni prabusirea
buiandrugilor si a zidariei pe care o sustin acestia.

Modul de defacere si de actionare cu utilajele nu vor afecta si nu vor periclita persoanele aflate in cladirile
invecinate si a celor aflate pe trotuar sau carosabil, nici bunuri materiale aflate in afara proprietatii aferente constructiei
desfacute.

Executantul va imagina si pune in opera panouri sau bariere de protectie, estacade, etc, pentru indeplinirea
conditiilor de mai sus.

Se monteaza strapontine pe peretii exteriori pentru a impiedica caderea de moloz.

Strapontinele se pot executa din bile de lemn ancorate de planseele de beton armat pe care se fixeaza dulapii
de lemn.

Zonele care urmeaza a fi desfacute in ziua respectiva se vor marca vizibil pe zidarie indicandu-se si succesiunea
operatiilor. Caramizile se vor deplasa pe verticala pe rampe speciale iar caile de acces si de circulatie in incinta vor
avea marcaje speciale.

Se recomanda o stropire continua a zonelor desfacute cat si a resturilor provenite din defacere pentru a reduce
la minimum degajarile de praf. Dar, atentie, se va evita umezirea abundenta in zona calcanelor.

Planseele/pardoselile se vor desface cu ciocanul pneumatic de mana, sau se creeaza slituri care sa permita
abordarea cu foarfeci mecanice

Defacerea structurilor se poate executa cu ajutorul unor foarfeci mecanice de tip Krupp CC2100, agatata in
carligul unei macarale si activata de energia hidraulica a unui excavator.

- Molozul rezultat se incarca in autobasculante cu ajutorul miniexcavatoarelor si se evacueaza.

- Succesiunea de defacere (ne referim la operatiile care se vor executa in aceeasi faza):

- Se vor desface mai intai piesele de lemn aferente tamplariilor si pardoselilor ;

- Se desface apoi peretii de compartimentare din zidarie de caramida, buiandrugii de peste goluri, montantii
si parapetii de zidarie;

- Apoi se vor desface elementele de rezistenta de sus in jos, uniform si constant.

- Sedesface planseele;

- Se trece apoi la abordarea tramei (nivelului) urmator.

Unele din materialele componente, cum ar fi de exemplu caramizile ce formeaza zidaria, vor fi demontate cu
grija si pot fi pastrate si refolosite daca beneficiarul doreste acest lucru.
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Defacerea reprezinta o lucrare cu risc ridicat deoarece integritatea elementelor este discutabila, anumite

elemente fiind fisurate din actiuni seismice anterioare, tasari inegale sau interventii locale pe perioada cand au fost

folosite cladirile. De aceea este necesara nu numai o defacere prudenta ci si 0 urmarire atenta din punct de vedere
tehnic.

Cele de mai sus conduc la necesitatea urmaririi lucrarilor de executantul acestora cat si de dirigintele structurii.

In orice caz este necesara o0 examinare la intreruperea lucrarilor (sambata sau inaintea sarbatorilor legale),
nelasandu-se in stare de dezechilibru elemente ale constructiei aflate in defacere. Se va stabilii un program de urmarire
tehnica a operatiilor de defacere.

Dupa terminarea defacerii, materialele vor fi indepartate de pe amplasament, eventual depozitate, iar locul se
va pregati pentru inceperea operatiilor de construire a noii structuri.

Se vor asigura conditii ca accesul in si din santier sa fie permanent sub control si dotat cu echipamente de
curatare (jet de apa, covoare speciale), astfel ca vecinatatea santierului sa nu afectata prin imprastierea molozului de
pe rotile camioanelor.

Executantul va intocmi o procedura tehnica de defacere in care se vor respecta recomandarile si comentariile
din expertiza tehnica, memoriul tehnic si din caietul de sarcini.

Daca beneficiarul va cere recuperarea unora din materialele care rezulta in urma defacerii (cum ar fi elementele
de tamplarie, blocurile de caramida) in vederea asigurarii recuperarii integrale si refolosirii ca atare in cea mai mare
masura a materialelor rezultate din desfacerea lucrarilor de constructii, in conformitate cu ,NE 005-1997, NE 006-1997,
NE 007-1997, NP 035-1999, Normative privind postutilizarea ansamblurilor si elementelor componente ale
constructiilor. ..." proiectul tehnologic de executie a defacerilor va contine lista privind:

- enumerarea pe sorto-tipo-dimensiuni a resurselor materiale de natura celor de mai sus, cu descrierea
principalelor caracteristici dimensionale (de gabarit), greutati unitare, precum si a altor caracteristici fizico-
mecanice care sa le defineasca apte pentru o noua utilizare; in caz de dubii privind aceste caracteristici se
vor face verificarile necesare corespunzatoare in laboratoare de specialitate; se va specifica, pe cat posibil,
elementul din care materialul recuperat a fost extras;

- enumerarea, similar celor mai sus enumerate, a tuturor celorlalte materiale recuperate, dar care nu vor
putea fi refolosite ca atare (cum ar fi plumbul, cuprul sau aluminiul din instalatiile electrice si sanitare);

- cantitatea si preturile unitare ale materialelor ce urmeaza a fi recuperate in vederea refolosirii, in
concordanta cu planul de masuri privind valorificarea si recuperarea care insoteste propunerile de scoatere
din functiune a fondurilor fixe de natura obiectelor de constructie care se desface

- nominalizarea obiectivelor si a operatiilor la care respectivele resurse materiale urmeaza a fi utilizate precum
si indicatii privind domeniul si modul de utilizare, in masura in care se dispune de datele informationale
necesare; in cazul cand nu se dispune de informatii, materialele se vor depozita corespunzator.

Calitatea materialelor rezultate cuprinse in lista in vederea reutilizarii va fi atestata in laboratoare autorizate.

Atestarea materialelor rezultate din defacere (caramida, agregate din caramida sau beton, etc) va fi facuta de
laboratoare de specialitate.

In vederea asigurarii conditiilor tehnico-materiale si organizatorice proiectul tehnologic va specifica reguli care
sa conduca la:

- executarea lucrarilor de defacere cu consumuri cat mai reduse de manopera, combustibil si energie;
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evitarea accidentelor tehnice si de munca, documentatia de executie a lucrarilor de defacerea contine in

mod obligatoriu fise tehnologice care vor cuprinde:

o descrierea in amanunt a tuturor operatiunilor necesare pentru desfacerea ingrijita a lucrarilor de
constructii;

o gruparea operatiunilor pe faze de lucrari, intr-0 succesiune logica corespunzatoare (de regula
inversa realizarii constructiei supuse defacerii);

o ordinea fazelor de lucrari;

o precizarea mijloacelor tehnice aferente fiecarei operatiuni ca si a masurilor organizatorice si de
protectia muncii corespunzatoare.

La elaborarea fiselor tehnologice de executie a defacerilor, alegerea tehnicilor de lucru si a mijloacelor tehnice
aferente, gruparea operatiunilor pe faze de lucrari si succesiunea acestora se face tinand seama de:

vechimea constructiei si durata de serviciu normata pentru astfel de cladiri;

starea tehnica a obiectului de constructie in ansamblu si a elementelor structurale componente, respectiv |
gradul de uzura al acestora;

specificul constructiei, respectiv natura materialelor si elementelor preponderent utilizate si modul lor de
asamblare in obiectul de constructie supus defacerii;

numarul de deschideri al cladirilor respective si regimul de inaltime (numar de niveluri) si alte date
caracteristice,

vecinatati ale constructiei ce urmeaza a se desface, in raport cu alte cladiri sau utilitati care nu se
dezafecteaza, precum si alte considerente de ordin tehnico-economic temeinic justificate, care conduc, de
la caz la caz, la adoptarea de tehnici diferentiate de defacere a structurii de rezistenta a constructiei (bucata
cu bucata, prin tragere, prin explozii, etc).

La alegerea solutiei de defacere se va tine seama de necesitatea evitarii prabusirii necontrolate a structurii de
rezistenta (datorata desfacerii unor elemente portante inainte de descarcarea acestora de alte elemente care reazema
pe ele, desfacerii premature a unor legaturi de asigurare a stabilitatii, desfacerii elementelor portante la nivele
inferioare, etc.) si care atrage dupa sine producerea de accidente ce se pot solda in cel mai rau caz cu pierderi de vieti
omenesti, dar si cu degradarea iremediabila a resurselor materiale refolosibile ori cresterea costurilor si duratei
necesare desfasurarii operatiei de defacere

Ordinea de desfacere a lucrarilor de constructii va fi in principiu inversa ordinii operatiunilor de montaj folosite la
realizarea constructiei supuse defacerii.

In vederea respectarii ordinii de desfacere, documentatia tehnica de defacere va cuprinde grafice de lucru, cu
precizarea elementelor, ansamblelor si subansamblelor care se desfac in cadrul fiecarei faze de lucrari, intr-o anumita

succesiune.

In fisa tehnica de executie a lucrarilor de defacere vor fi prevazute numai acele mijloace care asigura evitarea

degradarii materialelor si elementelor de constructii.

Procedura tehnica de executie a defacerii va fi completata de la caz la caz, cu:

solutii tehnice pentru desprinderea, manipularea, transportul si depozitarea elementelor prefabricate,
confectiilor, ansamblelor si subansamblelor, cu indicarea precisa a punctelor de prindere (agatare) a
acestora cu mijloacele de ridicare, pozitiei elementelor pe timpul transportului si depozitarii, functie de
dimensiunile si greutatea materialelor, mijloacelor tehnice utilizate, s.a.

solutii tehnice de asigurare provizorie (temporara) cu elemente ajutatoare a elementelor plane si de
suprafata sensibile la manipulare, transport si depozitare;
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- solutiile tehnice pentru organizarea depozitarii la obiect sau in depozite centralizate, tinand seama de
dimensiunile elementelor si de mijloacele de transport si de manipulare utilizate;

- masuri specifice pentru conservarea pe timpul depozitarii si evitarea degradarilor ulterioare a materialelor

recuperate si reconditionate;
- masuri specifice privind protectia si securitatea muncii, decurgand din natura operatiunilor de defacere-

recuperare cuprinse in documentatia tehnica a defacerilor.
Pentru fiecare faza tehnologica executantul va intocmi fise tehnologice.

Executantul va supune aprobarii proiectantului formatul fiselor tehnologice.

Fisele tehnologice vor cuprinde precizari de detaliu privind:

Lucrarile pregatitoare;
Fazele de executie, e T
- Resurse necesare (echipamente, sustineri, utilaje, scule, fort =
Organizarea rationala a locului de munca.

. Trecerea la 0 noua faza de defacere se va face cu acordul
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Dr.ing. DAN CAPATINA
S.C. PROCON SRL

Bucuresti str. Aurel Vlaicu 148, Sect.2,
Telefon fix :0216103716

Telefon mobil: 0722203716

E-mail : dgcapatina(@yahoo.com

REFERAT nr {0 din 0.4. 0,0 200

privind verificarea de calitate conform Legii nr. 10/1995 si HG 925/1996, la
cerintele Al, A2 a proiectului nr. P28/2023 “CONSOLIDAREA, PROTECTIA S$I
CONSERVAREA CLADIRILOR DIN ZONA ISTORICA, A MONUMENTELOR ISTORICE $I
CLADIRILOR DE PATRIMONIU - BASTIONUL POSTAVARILOR ", str Castelului, Nr.
136, mun. Brasov, jud Brasov.

FAZA: P.T-D.E
1. Date de identificare.

Proiectant general : SC Q GROUP PROIECT S.R.L.
Proiectant de specialitate : SC Cross Structural Design S.R.L.

Investitor /Beneficiar : Municipiul Brasov

Amplasamentul constructiei: Str Castelului, Nr. 136, mun. Brasov, jud Brasov.
2. Caracteristici_principale ale constructiel
2.0 Categoria de importanta cf. HGR 261/94- Anexa 2A: B/C
2.1 Clasa de importanta cf. Normativ P100-1/2013 : [I/111
2.2 Constructie : Consolidare;
2.3 Nr. nivele /indltime (m): 17.5m/15.5m;
2.4 Caracteristicile constructive: Structura din zidarie/ Structura metalica.
2.5 Acoperis: terasa
2.6 Fundatii: radier
2.7 Functiunea principald : Bastion/ Pavilion
2.8 Conditii de amplasament si de vecindtiti care au legaturd cu cerinta: Nu
exista;

Documente ce se prezinta la verificare.

.9 Certificat de urbanism : DA

.10 Studiul geotehnic : DA

11" Avize obtinute, emise de autoritdti si furnizori de utilitdti :NU
.12 Rapoarte expertize tehnice : DA

(NI oS I oS B £ )




2.13 Memoriul elaborat de proiectant, in care se prezinta solutia adoptata
pentru respectarea cerintelor verificate : DA
2.14 Plansele desenate in care se prezinta solutia tehnica: DA
Planse conform borderou.

2.15 Alte documente :
Nu e cazul

3. Concluzii asupra verificarii
In urma verificarii proiectul se considera satisficator, semnandu-se si
stampilandu-se conform indrumatorului:

a) “Al” —Rezistenta mecanica si stabilitate pentru constructii cu structura de
rezistenta din beton, beton armat, zidarie, lemn pentru constructii:

b) “A2” —Rezistenta mecanica si stabilitate pentru constructii cu structura de
rezistenta din otel pentru constructii:

Solutiile tehnice adoptate corespund prevederilor actuale ale normelor de
proiectare pentru cladiri din beton armat.

Prezentul referat poate fi utilizat la faza de proiectare pentru care a fost
intocmit, respectiv P.T-D.E.

Referatul se va include in Cartea Tehnica a Constructiei, cf. HGR 273/94

Am primit 4 exemplare
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