Caiet de sarcini - mortare, tencuieli si piatra

BASTIONUL POSTAVARILOR - Ansamblul fortificatiilor orasului Brasov
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A. CERINTE GENERALE (DESCRIEREA ANSAMBLULUI LUCRARILOR):

1. Date generale:

- denumirea proiectului "Reabilitarea Bastionului Postavarilor”, Ansamblul fortificatiilor
orasului Brasov

- beneficiar: Municipiul Brasov

- amplasament: Str. Castelului 146, Brasov, Jud. Brasov, Romdnia

- proiectant general: Q-GROUP PROIECT S.R.L

- faza de proiectare P.T.+D.E.

2: Obligatii gi raspunderi:

2.1.  Obligatiile si raspunderile privind interventiile sunt cuprinse in ” Regulamentul privind
urmarirea comportdrii in expoatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor”, anexa
3 la H.G. nr. 2618/8.VI.1994, precum si in Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu
modificarile si completdrile ulterioare.

2.2.  Obligatii si raspunderi ale executantilor:

- inceperea executiei lucrdrilor numai pe baza documentatiei tehnice, functie de categoria
de importanta a constructiei;

- respectarea prevederilor din documentatia tehnica aferentd;

- organizarea de santier corespunzitoare avengurii lucrarii;

- realizarea conditiilor de calitate prevazute in documentatia tehnica;

- instruirea personalului asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii fazelor si
operatiilor i a masurilor de protectia muncii;

- luarea misurilor de protectie a vecinititilor prin evitarea de transmitere a vibratiilor
puternice si a socurilor, prin degasdri mari de praf, precum si prin asigurarea acceselor
necesare la aceste vecinatati;

- masuri de protectie a circulatiei §i a mediului inconjurator.

3. Misuri si reguli de protectie la actiunea focului

3.1. Misurile de protectie impotriva incendiilor se stabilesc in functie de categoria de pericol de
incendiu a proceselor tehnologice, precum de sarcina termicd a materialelor §i substantelor
combustibile utilizate, prelucrate, manipulate sau depozitate, definite conform reglementarilor
tehnice In vigoare.

3.2. Organizarea activitdtii de prevenire si stingere a incendiilor precum §i a evacuarii

persoanelor si bunurilor in caz de incendiu, vizeaza n principal:
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- stabilirea in instructiunile de lucru, a modului de operare precum si a regulilor,
masurilor de prevenire si stingere a incendiilor ce trebuie respectate in timpul executarii
lucrarilor;

- stabilirea modului §i a planului de depozitare a materialelor si bunurilor cu pericol de
incendiu sau explozie;

- dotarea locului de muncad cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor, necesare
conform normelor, amplasarea corespunzitoare a acestora si intrefinerea in perfectd stare de
functionare;

- organizarea alarmarii, alertdrii si a interventiei pentru stingerea incendiilor la locul de
muncd, precum si constituirea echipelor de interventie si a atributiilor concrete;

- organizarea evacudrii persoanelor §i a bunurilor in caz de incendiu precum si
intocmirea planurilor de evacuare;

- intocmirea ipotezelor si schemelor de interventie pentru stingerea incendiilor la
instalatiile cu pericol deosebit;

- marcarea cu inscriptii si indicatoare de securitate si expunerea materialelor de

propaganda impotriva incendiilor.

3.3.  [naintea inceperii procesului tehnologic de interventie, muncitorii trebuie si fie instruiti
sd respecte regulile de pazd impotriva incendiilor.

3.4. De asemenea muncitorii trebuie sd cunoasca care sunt cdile de evacuare in caz de
incendiu, acestea trebuie marcate corespunzitor prin panouri vizibile.

3.5. Scidrile de evacuare trebuie si3 aibd protectii corespunzitoare impotriva propagarii
fumului i focului si sd asigure iegirea persoanelor la nivelul terenului.

3.6.  Pe timpul lucrului se vor respecta intocmai instructiunile tehnice privind tehnologiile de
desfacere, precum si normele de prevenire a incendiilor.

3.7.  Laterminarea lucrului se va asigura:

- intreruperea iluminatului electric, cu exceptia celui de sigurant3;
- evacuarea din incintd a deseurilor, rezidurilor si a altar materiale combustibile;
- inldturarea tuturor surselor cu foc deschis;

- evacuarea materialelor din spatii de siguranta dintre constructie si instalatii.

3.8.  Este obligatorie marcarea cu indicatoare de securitate.
3.9. Montarea si demontarea constructiilor provizorii pentru organizarea de santier se va
face conform proiectelor de organizare.

3.10. Depozitarea subansamblelor si a materialelor rezultate din procesele de demontare,
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transportul acestora pe alt amplasament se va face in raport cu comportarea la foc a acestora
si cu conditia de a nu bloca cdile de acces de apa si mijloacele de stingere si spatiile de siguranta
dintre cladiri.

3.11. Ordinea operatiilor de desfacere sau demontare se va stabili in conformitate cu
caracteristicile constructiilor respective, astfel incit operatiile de tdiere sau rupere a unor
ansambluri nedemontabile sd nu creeze pericolul de aprindere a elementelor combustibile ale
constructiei.

3.12. Se interzice lucrul cu foc deschis la distante mai mici de 3 m fatd de elementele sau
materialele combustibile PAS (carton sau pinzd bitumatd, poliester, lemn, etc.) fird luarea
masurilor de protectie specifice (izolare, umectare, ecranare, etc.). Zilnic, dupa terminarea
programului de lucru, spatiile de lucru se curatd de resturile §i deseurile rezultate. Materialele
si substantele combustibile se depoziteazd in locuri special amenajate, fird pericol de
producere a incendiilor.

4. Reguli de securitate

41. In timpul executirii lucririlor se va utiliza obligatoriu echipament individual de
protectie format din: cascd de protectie, salopetd de protectie, manusi de protectie, incaltdminte
de protectie cu bombeu metalic.

4.2. La operatiile de manipulare a materialelor pulverulente (var, nisip, etc.) se vor utiliza
semimdsti de protectie a cdilor respiratorii.

4.3. nainte de inceperea lucririlor se va verifica starea tehnici a tuturor echipamentelor de
muncd. Echipamentele de munca ce prezintd deteriorari se vor scoate din uz.

4.4. nainte de utilizarea malaxoarelor se va verifica existenta dispozitivelor de protectie -
apdritori de protectie, grilaje de protectie. Pornirea echipamentelor se va face numai dupa ce
au fost montate toate dispozitivele de protectie.

4.5. Conectarea echipamentelor de munca la reteaua de alimentare cu energie electrica se va
face numai prin stechere si prize standardizate.

46. Se vor verifica cablurile electrice, stecherele si prizele fnainte de cuplarea
echipamentelor de muncd la refeaua de energie electrica. Cablurile, stecherele, prizele cu
izolatie deteriorate se vor scoate din uz.

47. In timpul reglajelor, ajustirilor, malaxoarele se vor opri din functionare si se vor
deconecta de la sursa de alimentare cu energie electrica.

48. Este interzisi indepartarea dispozitivelor de protectie ale malaxorului in timpul
functionarii.

49. Descidrcarea mortarului din malaxor se va face numai prin basculare. Este interzisd

introducerea mainilor sau a uneltelor in interiorul cuvei malaxorului in timpul functionarii.
3
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4.10. Pentru lucrdrile la partile superioare ale peretilor se vor utilize schele, podine de lucru.
5 Responsabilitati

5.1.  Responsabilul de lucrare raspunde de:

- stabilirea si inregistrarea maistrilor si formatiilor de lucru din subordinea lor care vor
executa lucrdrile lansate in executie avind in vedere specializarea acestora §i gradul de
complexitate al lucrdrilor rezultate din documentatia tehnologica de executie;

- organizarea aproviziondrii tehnico - materiald numai cu materiale, repere, ansamble
care au trecut cu succes prin toate verificarile anterioare prevazute in documentatia
tehnologicd de executie;

- impunerea respectdrii riguroase de cdtre personalul executant din subordine a
documentatiei tehnologice de executie si a conditiilor de calitate existente in aceasta;

- luarea mdsurilor pentru izolarea materialelor, reperelor, ansamblelor la care s-au
constatat neconformititi si dispunerea continudrii lucririlor numai conform masurilor stabilite
si documentatiei tehnologice de executie;

- participarea in cadrul actiunilor declansate de compartimentul SMI la stabilirea

cauzelor/vinovatiilor aparute in domeniul sdu de activitate.

5.2.  Specialist/expert conservare-restaurare:

- asigurd respectarea prevederilor legislatiei comune gi speciale in materie de interventii
asupra monumentelor istorice;

- asigurd respectarea avizelor de specialitate obfinute pentru lucrdrile specifice de
arhitecturs, rezistentd si componente artistice pe care le efectueazd, in litera si spiritul
conservarii §i restaurdrii stiinfifice consacrate prin Carta de la Venetia;

- pune la dispozitie organismelor de control abilitate, la cererea acestora, spre consultare,
datele si documentatiile solicitate;

- ingtiinteazd Comisia si compartimentul de specialitate din Ministerul Culturii si
Patrimoniului National sau serviciile publice deconcentrate ale acestuia despre orice situatii de
degradare sau de incdlcare a prevederilor legale privind monumentele istorice;

- conduce lucrdri de interventii la monumentele istorice, numai in baza documentatiilor
de executie avizate de Ministerul Culturii si Patrimoniului National, cu respectarea prevedeiilor
cuprinse in autorizatia de construire §i in avizele legale;

- coordoneazi activitatea de realizare a atagsamentelor lucrdrilor executate i a confinutul
caietelor de atagsamente;

- asigurad conducerea punctelor de lucru din subordine cu personal calificat si specializat

in domeniu;
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- asigurd cunoasterea cu exactitate a continutului documentatiilor de execufie pentru
toate punctele de lucru din subordine;

- asigurd informarea operativa a sefului de proiect gi a beneficiarului (supervizorului), ori
de cate ori este cazul, despre evolutia lucrarilor si, in special, despre necesitatea de adaptare a
solutiilor din documentatie cu situatia reald din teren;

- asigurd respectarea prevederilor documentatiei avizate si a dispozitiilor de santier;

- opreste executarea lucrdrilor in cazul in care s-au produs defecte grave de calitate,
abateri de la prevederile proiectului de executie ori au fost descoperite urme de interes
arheologic, arhitectural sau artistic, sd asigure punerea in siguranta a descoperirii §i sd permita
reluarea lucrdrilor numai dupd decizia sefului de proiect, a Comisiei Nationale a Monumentelor
Istorice sau a comisiei zonale a monumentelor istorice;

- rispunde, conform atributiilor ce le revin, de realizarea nivelului de calitate
corespunzitor cerintelor specifice lucririlor de conservare, consolidare, restaurare si punere in
valoare a monumentului istoric;

- intocmegte si fine la zi registrele de evidenta a lucrdrilor pe care le coordoneaza tehnic

si de care rdspunde.

53.  Responsabilul compartimentului de aprovizionare si mecanizare rdspunde de:

- mentinerea in stare de functionare a utilajelor si de asigurarea cu unelte calibrate si
verificate;

- existenta spatiului de depozitare;

- asigurarea sculelor si dispozitivelor necesare;

- verificarea iluminatului in spatiul de depozitare;

- asigurarea echipamentului de protectie.

5.4.  Responsabilul de depozit rdspunde de:

- asigurarea iluminatului in depozit;

- intretinerea ciilor de acces din depozit in buna stare de circulatie;
- asigurarea macaralelor in buna stare de functionare;

- instruirea lucratorilor din depozit pe linie SSM si SU;

- organizarea depozitirii conform prevederilor in vigoare;

- receptia materialelor intrate in depozit, verificarea si evidenta certificatelor de calitate.

5.5.  Maistrul are urmadtoarele responsabilitai:
- stabilirea si inregistrarea executantilor operatiilor avind in vedere calificarea acestora

si gradul de complexitate al lucrdrilor rezultate din documentatia tehnologici de executie;
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- instruirea executantilor asupra modului de realizare, in conditii de calitate a lucrarilor;

- repartizarea personalului executant din subordine, a S.D.V. - urilor si a masinilor, numai
dupa verificarea lor prealabild privind capabilitatea realizarii cerintelor documentatiei
tehnologice de executie;

- distribuirea cdtre personalul executant pentru desfisurarea activitdtii acestora, numai a
materialelor, reperelor, ansamblelor care au trecut cu succes prin toate verificarile anterioare
prevazute in documentatia tehnologica de execuftie;

- controlul respectdrii riguroase de cadtre personalul executant din subordine a
documentatiei de executie si a conditiilor de calitate existente in aceasta;

- raportarea compartimentului SMI a tuturor neconformitdtilor constate, atdt de el, cit si
de personalul executant la inceperea si in timpul desfasurarii lucrarilor, la materialele, reperele,
ansamblele repartizate pentru executarea lucrdrilor si oprirea desfisurarii lucrarilor, daca

neconformitatile vor afecta calitatea lucrdrilor repartizate.

5.6.  Responsabilul de lucrare si seful de echipd vor controla corespondenta dintre calitdtile

primite §i cele prevdzute in proiect. Orice inlocuire de material se face numai cu acordul scris al
proiectantului §i beneficiarului. Nu se vor folosi materiale respinse la receptia efectuata la

intrarea materialelor in depozit.
5.7.  Executantul raspunde de:

- respectarea cu strictete a cerintelor specificate in documentatia tehnologici de executie;
- calitatea operatiunilor executate;

= executarea permanentd a autocontrolului pe parcursul executarii operatiilor;

- raportarea cdtre maistru a tuturor neconformititilor si anomaliilor pe care le constata,
atat la materiale, repere, ansamble distribuite cdtre executie, cat si la S.D.V. — uri §i masinile
repartizate si intreruperea executirii in continuare a operatiilor in cazul in care este afectata

calitatea lucririlor.

B. CAPITOLE DE LUCRARI DE CONSERVARE-RESTAURARE TENCUIELI ISTORICE CE SE
VOR EXECUTA IN SANTIER:

La efectuarea lucrdrilor de conservare-restaurare tencuieli istorice, se vor adapta
mdsurile si regulile generale de protectia muncii, in functie de amploarea lucririlor, de catre
personal atestat si calificat pe categoriile de lucrari necesare.

Se vor respecta cu strictete masurile de protectia muncii din legislatia in vigoare.
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1. Generalititi

Teritoriul pe care se executd lucririle de conservare-restaurare tencuieli istorice, pasajele
si locurile de trecere nu trebuie aglomerate cu materiale de constructii, moloz si pimént scos
din sdpaturi.

Se interzice executarea lucrdrilor pe aceeasi verticala la doud niveluri diferite, deasupra
sau dedesubtul unui agregat, in funcfiune, dacd in prealabil intre, ele nu a fast executatd o
podind cu parapet de 1 m indlfime §i cu bordurd, care sa prevind cidderea oamenilor si a
obiectelor.

Lucrul la indltimea de peste 3 m, unde existd pericol de cddere si unde nu se poate executa
parapet, se va efectua numai cu utilizarea centurilor de siguranta, verificate §i legate de
elementele solide ale constructiei.

La lucrdrile ce se executa deasupra pasajelor, se vor amenaja plase de protectie, pentru a
se preveni cdderea materialelor sau uneltelor peste trecdtori. Aceste pasaje nu vor putea fi
folosite pentru depozitarea materialelor.

Toate locurile de munca si de circulatie vor fi iluminate.

Molozul va fi cobordt prin jgheaburi inchise, capatul inferior al acestora fiind la cel mult 1
m de la pimant sau pardoseali. In caz contrar, pentru evitarea prafului, se va monta un buncir
de primire.

Grinzile, bilele, scdndurile, dulapii etc., vor fi coborati de la indltime cu ajutorul cablurilor,
funiilor, scripetilor §i acest lucru se va face cu deosebitd atentie, pentru a nu se provoca
accidente.

in lucririle de restaurare, aceste operatiuni se executi cu atentie deosebitd, de citre
personal muncitor instruit, in scopul evitirii distrugerii unor urme de interes arhitectural,
arheologic sau istoric. La demontarea schelelor si esafodajelor, se urmdireste protejarea
finisajelor si a componentelor artistice.

Tehnologia de lucru in cazul operatiunilor de conservare-restaurare la monumentele
istorice se stabileste de citre personalul tehnic de santier atestat fn lucrdri de restaurare,
functie de specificitatea fiecarei lucrdri in parte, eventual prin consultarea Proiectantului
pentru situatii deosebite.

Standarde de referintd - se aplicd doar cele care sunt in vigoare:

- C 56/1985 Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucririlor de constructii si
instalatii aferente;

- P 95/1977 Normativ tehnic de reparatii capitale la cladiri si constructii speciale:
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- NE 005/1997 Normativ privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si
elementelor componente ale constructiilor. Interventii la invelitori §i acoperisuri (terase si
sarpante);

- Ordin M.L.P.T.L. nr. 9/N/15.03. 1993 Regulament privind protectia si igiena muncii in
constructii, aprobat prin Ordinul M.L.P.T.L. nr. 9/N/15.03.1993;

- Anexa 3 la HG nr. 2618/8.VlI 1994 Regulament privind urmdrirea comportdrii in
exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor, anexa nr. 3 la H.G. nr.
2618/08.VIL. 1994;

- Legea mediului nr. 137 din 1996;

- STAS 297/1/1988 Culori si indicatoare de securitate. Conditii tehnice generale;

- STAS 297/2/1988 Culori si indicatoare. Reprezentari.

2, Tratare agenti heterotrofi

Datoritd formelor multiple de atac biologic prezente pe suprafata paramentului,
tratamentul cu biocizi necesitd a fi efectuat prioritar, ca o primid fazi a interventiei. Se
subliniazad faptul c3, tratamentul de biocidarea se va aplica atit in scop curativ cit si in scop
preventiv. Pentru spatiile unde biodeteriorarea este activa, tratamentul este unul curativ, iar
pentru suprafetele unde riscul dezvoltirii unor procese de biodeteriorare exista, chiar daci nu
sunt identificate procese active, operatiunea are caracter preventiv. Nu se insistd pe zonele care
nu prezintd atac biologic in forma activa.

Se va folosi un biocid pe baza de sdruri cuaternare de amoniu (2-5%) prin pulverizare sau
pensulare, de preferintd intr-o perioada in care umiditatea atmosferica este mai ridicata (nu pe
vreme ploioasd); tratamentul se poate face zilnic, timp de 5-6 zile consecutiv, repetindu-se daca
este necesar.

In acest interval corpurile de fructificajie se usucd progresiv, ceea ce va permite o
indepartare mecanica mult mai facila si fara a smulge din materialul structural.

De asemenea, se va folosi o solutie biocidd in scopul tratdrii si prevenirii aparitiei
mucegaiului §i a algelor de pe suprafetele ziddriei, ca pregitire premergatoare aplicarii
mortarelor.

Pregitirea suportului:

- plantele agatidtoare se indepdrteaza mecanic;
- algele si mucegaiul de pe suprafetele tencuielilor si zidariei se inldturd cu jet de apa sub
presiune;

- suprafetele trebuie si fie curdtate si uscate.

Aplicarea:
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Suprafetele curdtate si uscate se trateaza cu solutia de biocid, care se aplici prin
pulverizare sau pensulare si se lasd sd se usuce bine. Uneltele se spald cu apd imediat dupa

utilizare.

Recom ri:

Produsul provoaci iritarea pielii si a ochilor. fn timpul folosirii se vor purta minusi,

masti de protectie/echipament de protectie a ochilor.

3. Indepirtarea depunerilor slab aderente

Se va avea in vedere indepdrtarea depunerilor neaderente constituite din depozite de
praf date de suspensii atmosferice, depozite detritice datorate proceselor de dezagregare ale
unor materiale, resturi de mortare, moloz, varuieli, pinze de paianjen, excremente de pasari,

diferite ramasite vegetale i alte materii organice sau minerale, de pe suprafete.

Suprafata peretelui se va curdta de toate particulele slab fixate cu ajutorul periilor, a

aparatelor cu jet de aer sau cu jet de apa.

4. indepirtarea depunerilor aderente, a crustelor negre si a grafittiuri-lor

Gradul de aderentd al acestora este dat si de fenomene secundare care tin de
recarbonatare, sau depunerea acestora pe zone degradate, ceea ce poate face indepartarea lor

dificila si riscantd pentru integritatea rugozititii specifice a tencuielilor.

Din punct de vedere metodologic se recomandd o combinatie de metode de natura
chimica si fizica, care, pot sd ofere un rezultat unitar si sa respecte toate premizele enumerate

mai sus.

Intr-o primi fazd, indepirtarea depunerilor aderente se va face utilizind apa, curitarea
fiind facuta cu perii de dimensiuni adecvate (se pot folosi perii de 3/3cm din plastic de duritate
medie) si bureti. Pe anumite suprafete reduse se poate opta pentru folosirea unei solutii de
bicarbonat de amoniu cu concentratie de 10% in pastd de hartie sub forma de compresi
aplicatd pe suprafata tencuielilor intre 30-60 minute, dupa care va fi efectuati o indepartare a

depunerilor cu ap3, utilizdnd periute si bureti moi.

In anumite cazuri se poate folosi steamer-ul (aparatul cu jet de abur), aparatul cu
ultrasunete, actiunea acestora alternindu-se cu curitarea chimici obisnuiti. Tn situatiile in
care depunerile aderente nu pot fi indepdrtate prin mijloacele mentionate, se poate utiliza

curdtarea prin microgomage controlat, atdt ca presiune si caracteristici ale pulberii de gomage.

fn cazul zonelor fragile (unele suprafete aflate in dezagregare), indepirtarea depunerilor
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va fi efectuatd cu mare atentie, fira a se utiliza steamer-ul sau mijloace abrazive ce ar putea sa
traumatizeze suprafata tencuielilor. Se va lua in considerare starea de conservare a
suprafetelor tencuielilor precum si faptul cd operatiunea de curdtare poate fi intercalatd (in
cadrul aceleiasi zone) cu alte operatiuni de restaurare. (Exemplu: in situatiile in care stratul de
tencuiald istorici prezinti forme de pierdere a coeziunii, curdfarea se va realiza dupa

operatiunea de preconsolidare/consolidare).

5. indepirtarea reparatiilor necorespunzitoare.

Odati cu finalizarea cercetdrii intregii suprafete arhitecturale decorative prin continuarea
sondajelor stratigrafice necesare, se vor stabili clar toate materialele din interventiile
anterioare ce nu au compatibilitate cu suprafetele originale si care trebuiesc inldturate
deoarece produc prejudicii de ordin estetic sau constituie factori de degradare activi sau
potentiali.

Operatiunea se aplica asupra acelor chituiri i plombari (reparatii) ce au fost executate cu
ocazia interventiilor anterioare mai ales in zona inferioara a paramentului de la exterior i care
au un aspect total inestetic, fiind executate cu mortare incompatibile cu structura materialelor
pe care au fost executate. Astfel se vor indepirta refacerile volumetrice improprii, cu o
volumetrie sau cu materiale neadecvate. Refacerile ulterioare intr-o stare de conservare buna si
cu volumetrii compatibile cu elementele originale si care pot fi integrate in ansamblul fatadelor
pot fi pastrate.

Se va efectua degajarea suprafetelor de mortare necorespunzitoare de pe suprafatd, din
lacune, crapéturi, fisuri §i rostuiri prin mijloace mecanice uscate. Gradul de adeziune cit si cel
de coeziune al acestor mortare diferd de la zon3 la zon3, cea ce implicd abordarea lucrdrilor de
indepirtare a acestora in functie de aceste criterii.

Aceasta operatiune se va executa manual, cu mare atentie, de citre personal calificat in
lucrdri de restaurare-conservare. Chituirile si plombirile necorespunzitoare se desfac in
fragmente mici si foarte mici, pdnd la zona de contact cu peretele si se vor utiliza diltite §i mai
(ciocan). Dupd indepdrtarea acestor interventii suprafata peretelui se va curita de toate
particulele slab fixate cu ajutorul periilor sau a aparatelor cu jet de aer.

Dupi indepirtarea acestor interventii cu mortare incompatibile zidiria va fi ldsatd sd se

usuce in profunzime, timp de 20-30 de zile, inainte de a se aplica tencuiala finala.
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6. indepirtarea tencuielilor originale depreciate (complet decoezive) de pe
suprafetele murale ale fatadelor.

Avind in vedere starea de conservare precard a unor tencuieli, (decoezive, erodate,
desprinse sau burdusite), datorate fie factorilor de degradare, fie unor vicii de tehnicd de
aplicare, ele vor putea fi indepartate selectiv. Evaluarea si decizia pastrarii sau indepartarii lor
se va lua alaturi de factorii de decizie cu responsabilitdti in domeniul conservarii si restaurarii
monumentelor istorice.

Indepirtarea tencuielilor depreciate se va realiza cu ajutorul dilfilor si ciocanelor dupi
caz. Dupd indepartarea acestor interventii suprafata peretelui se va curdta de toate particulele

slab fixate cu ajutorul periilor sau a aparatelor cu jet de aer.

7. Tratamente de indepartarea a sarurilor.

Permanentizarea unor valori crescute ale umiditatii mai ales in zona paramentului de la
interior precum si a reparatiilor cu mortare dure pe bazd de ciment au dus la aparitia si
cristalizarea sarurilor pe suprafata tencuielilor.

in cadrul interventiilor de indepirtare a depunerilor slab aderente si aderente, se vor
indepdrta si o parte din sdrurile solubile. Daci dupd decaparea integrald a mortarelor
iremediabil degradate de pe suprafata paramentului, cit §i dupa inldturarea surselor de
umiditate, inci se vor identifica saruri cristaline active, acestea se vor indepartata, intr-o prima
etapi, printr-o periere uscatd si apoi se vor aplica comprese absorbante din pastd de hartie cu
apd deionizatid sau apd distilati/demineralizatd. Compresele vor fi lisate pe suprafata de lucru
pani la uscarea completd, dupa care vor fi indepartate.

in cazul eflorescentelor saline ce nu pot fi indepirtate in acest mod, se va face o inliturare
prin procedee chimice. Operatiunea se efectueaza prin aplicarea unor comprese cu schimbitori
de ioni (de ex. Akeogel, care efectueaza schimbarea anionilor), cu diferiti timpi de expunere.
Compresa se aplicd prin intermediul unei coli de hartie japonezd iar in timpul expunerii,
compresa se agitd cu o pensuld. Tratamentul se executd pand la eliminarea completd a
eflorescentelor. Pentru prelungirea timpilor de expunere, se va folosi ca vehiculant o compresa
din pastd de hirtie. Se vor avea in vedere masurile de protectie la manipularea substantelor
toxice si usor inflamabile (este cunoscut faptul cd sub forma de praf, manipularea acestei

substante este nociva).

8. Consolidarea prin injectiri a straturilor de tencuiala istorica desprinse de zid.

Suprafetele unde tencuiala istorica si-a pierdut aderenta la stratul suport sau la ziddrie se

vor fixa prin injectarea unui mortar fluid pe bazd de var hidraulic in spatiile ce prezintd
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desprinderi. Se pot folosi produse din gama PLM sau consolidanti hidraulici specifici
(Remmers). Injectarea se va face la presiune joasd - gravitational, sau cu dispozitive de
injectare manuale (seringi, pompe cu piston).

Pregitirea suportului:
- in decursul aplicarii si uscarii temperatura aerului si a suportului nu trebuie si scada
sub + 5 °C si nici sa creasca peste + 30 °C;
- in decursul prelucrarii si intdririi materialului suprafetele trebuie protejate de inghet
minim sapte zile;
& suportul trebuie sd fie rezistent, curat iar fragmentele fragile de tencuiald se
indepirteaza;
- detectarea prin investigare acusticd a zonei cu desprinderi prin ciocdnirea ugoard a
zonei, cu ciocanul de zidar;
- pregitirea punctelor de injectare se va face prin realizarea unor orificii cu ajutorul unor
magini electrice sau manuale;
- indepirtarea prafului din punctele de injectare prin aspirare in profunzime;
- injectarea unei solufii de 10% alcool tehnic amestecat cu apd, pentru deschiderea
capilaritdtii traseelor §i pentru o mai buna penetrare a mortarelor fluide;
- chituirea si tivirea prealabild a fisurilor §i lacunelor din zonele invecinate interventiei, in
vederea evitdrii scurgerilor pe suprafatd in timpul injectérii.
- produsul se prepard prin addugare de apa pdnd la obtinerea consistentei dorite gi
amestecare manuald timp de 2-3 minute. Materialul intrat in prizad nu mai poate fi utilizat;
- materialul din ambalaje deja deschise nu se amestecd cu material proaspat;
- injectarea materialului se va realiza in etape, la intervale de timp care sd permita
intirirea acestuia si evitarea deformarii suprafetei; in acest sens, pentru protejarea suprafetei si
pentru asigurarea consoliddrii vor fi aplicate propte cu un strat tampon pe suprafata ce
urmeaza a fi consolidats;
- operatiunea de consolidare se va efectua de jos in sus, urmadrind-se consolidarea zonelor
desprinse;
- in timpul operatiunii, suprafata tratatd se va investiga acustic, prin ciocdnirea ugoara a
zonei, cu ciocanul de zidar (trebuie sd prezinte un sunet plin), pentru a stabili gradul de
consolidare a desprinderilor si incheierea operatiunii;
= acolo unde suprafata desprinsd nu s-a consolidat, se va relua operatiunea respectind

aceiasi metodologie descris3, mai sus pana la refacerea adeziunii.
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9. Consolidarea prin impregnare a zonelor friabile ale zidariei (ciridmida, piatra),
mortare de rost §i mortare de tencuiala.

Se urmireste refacerea coeziunii elementelor ce intrd in componenta paramentului, in
cazurile in care acestea prezintd diferite grade de friabilitate.

Materialului structural al stratul suport ce prezintd zone decoezive sau friabile, impune
necesitatea efectudrii unor interventii de consolidare (refacerea coeziunii). Aceasta operatiune
se va realiza prin impregnarea repetatd a suprafetelor decoezive cu un consolidant ales in urma
unor teste prealabile.

Este important sd se aibd in vedere temperatura §i umiditatea mediului in momentul
impregndrii, cunoscindu-se faptul ca unii consolidanti au nevoie de un interval termic plasat
intre 25 si 35 grade C si o umiditate scdzutd. Dupd o prealabild curdtare a depunerilor de pe
suprafata peretelui, aplicarea consolidantului se va realiza prin impregnarea unui consolidat
compatibil cu suportul mineral (silicat de potasiu, silicat de etil), prin pensulare, pulverizare sau
injectare, in functie de degradarea specifica fiecirei zone. Operatiunea se va realiza in etape
succesive, pdna la obtinerea rezultatului scontat.

Pregitirea suportului:

- se curdtd peretele (cu peria, drigca) de toate particulele slab fixate;
- suprafata trebuie umezitd pentru evitarea arderii materialului (reducerea efectului de
profunzime;

Aplicarea:

- intdrirea suprafetei se realizeaza prin impregnarea fird presiune a suportului umezit cu
un pulverizator (ex. pulverizator pentru arbori) sau cu rola, pensula (numai pentru zone mici)
pand la saturatie;

- pentru prelucrare in continuare suportul trebuie sd fie uscat §i sd reactioneze cel putin
citeva zile (20-30 zile) timp in care zona nu va fi expusd altor interventii cu solutii diferite,
mediul ambiant va fi corespunzitor tratamentului ca temperaturd si umiditate iar suprafetele
tratate vor fi protejate adecvat, fird contact cu lumina solard sau cu apa;

- nu se amestecd cu alte materiale;

uneltele se curdta cu grija dupa utilizare;
- elementele de constructie adiacente trebuie acoperite inainte de aplicarea materialului
pentru protejarea acestora;

- interventia se va repeta pana la refacerea coeziunii mortarelor din zonele afectate.
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10. Plombarea, teserea lacunelor din zidarie

Ca operatiuni premergatoare se vor realiza indepartarea diverselor impurititi (depuneri
si pulberi de mortare), prin mijloace mecanice, prin suflare sau aspirare, folosind perii si
pensule de diferite grade de duritate, aspiratoare si jet de aer. De asemenea se vor indepirta
elementele zidiriei care sunt degradate iremediabil, friabile si fird coeziune care nu mai pot fi
tratate prin impregnare. Elementele degradate se vor inlocui cu altele de aceeagi naturj,
respectdnd structura de aranjare si executie a zidariei originale. Acolo unde lipseste mortarul

de rost dintre cirdmizi va fi reficut respectind compozitia i structura celui original.

11.  Tratarea fisurilor tencuielilor de pe suprafetele interioare ale bastionului.

Intreaga suprafatd arhitecturald prezinti fisuri si retele de fisuri la nivelul ziddriei §i a
tencuielilor. Aceste fisuri rimase netratate asociate cu alte forme de degradare, pot duce in timp
la aparitia lacunelor, dislocarilor, etc.

Se recomandi tratarea acestor fisuri prin aplicarea unui material consolidant la interfata
celor doud suprafete, prin injectarea sau chituirea lor in functie de caz. Operatiunea se executa
prin introducerea in cavititile din profunzimea fisurilor tencuielilor a unui mortar de var/nisip
(2/3) si a unor adaosuri hidraulice (dupd caz), in straturi succesive, urmdrind ca granulozitatea
straturilor din profunzime si fie mai mare. Pe parcursul operatiunii, materialul se compacteaza,
pastriand o suprafad rugoasa sau striatd pentru aderenta straturilor urmatoare. Se urmareste

apropierea de compozitia §i structura tencuielilor aldturate.

12. Tratament de hidrofobizare.

La finalul operatiunilor de conservare-restaurare va fi necesard aplicarea unui tratament
de protectie pentru o rezistentd sporitd impotriva umiditdtii, murddriei si a efectului de inghet-
dezghet. Se va urmiri folosirea unui produs ce nu inchide porii suprafetelor si care are
proprietatea de respingere electrostaticd a moleculelor polare de apa. Aceastd operatiune va fi

necesara pe intreaga suprafatd a tencuielilor paramentului.

C. REALIZARE MORTARE $1 TENCUIELI NOI PE BAZA DE VAR HIDRAULIC
1. Generalititi

Obiectul specificatiei:

Prezentul capitol cuprinde specificatiile pentru mortare si lucrdrile de tencuieli aferente
suprafetelor arhitecturale cu tencuieli pline de epocd, incluzind tratare agenti heterotrofi,

fixarea desprinderilor, tratament de consolidare.
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Lucrdrile se vor executa cu personal specializat in restaurarea de finisaje istorice, sub
coordonarea unui specialist atestat in restaurarea de componente artistice - suprafete
arhitecturale, tencuieli istorice.

Se vor prevedea protectii adecvate ale componentelor artistice (ancadrament portal din
piatrd) pe perioada interventiilor de la fatada.

Mostre i testiri:

Contractorul va prezenta Proiectantului specificatiile producatorului si certificatele de
calitate pentru toate materialele utilizate.

Contractorul va prezenta Proiectantului urmdtoarele:

- buletine de laborator pentru fiecare tip de mortar;

- buletine de laborator executate de fiecare datd cdnd este necesar sid se schimbe
furnizorul unui material;

= certificate de calitate pentru toate materialele §i adaosurile folosite (var, nisip, praf de
piatr3, etc.).

Toate costurile aferente testdrii si asigurdrii rapoartelor sau certificatelor aferente,
indiferent dacd sunt cerute prin specificaii sau de cdtre Proiectant se vor suporta de
Contractor, adicd se vor include in prefurile unitare pentru lucrdrile de tencuieli.

Tnaintea inceperii lucririi, Contractorul va executa un panou de perete cu dimensiunile de
cel putin 2 x 1 m, finisat cu tencuieli in toate variantele si situatiile distincte propuse prin
proiect si indicate de restauratorul de suprafete arhitecturale (pentru integradri de lacune,
completdri, retencuiri etc.), utilizind materialele, produsele, accesoriile, culorile si tehnologia
specificate in proiect. Panoul va cuprinde si toate straturile tehnologice implicate de lucrdrile de
restaurare a suprafetelor arhitecturale. Panoul executat astfel se va prezenta spre aprobare
Proiectantului, iar dupa obtinerea aprobarii va deveni panou-mostrd, element de comparatie si
verificare pentru lucrdrile similare previzute in intreaga lucrare. Panoul mostra nu va fi distrus
si nici deteriorat pana la terminarea intregii lucrari.

Aprobarea tencuielilor inseamnd aprobarea tuturor materialelor, substantelor si
tehnologiilor de executie folosite de Contractor pentru realizarea lucrdrilor prevdzute in
proiect.

Pe tot timpul executiei lucrdrilor nu se vor folosi decit materialele si tehnologiile

aprobate.
2. Materiale §i produsele
Varul:

Se utilizeaza var conform hidraulic NHL SR EN 459-1-2011 ,Var hidraulic natural”. Atunci

cand este dozat corespunzitor si amestecat cu agregate si cu apa, varul cu proprietati hidraulice

IS
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formeazd un mortar care isi pastreazi lucrabilitatea pentru un timp suficient §i dupd perioade
predeterminate atinge o rezistentd mecanica specificatd, ca §i o stabilitate de lungd duratd a
volumului.

Nisipul natural de rdu sau de cariera trebuie sd corespunda conditiilor prevdzute in SR EN
13139-2002/AC-2004 ,Agregate pentru mortare”. Se va controla riguros ca nisipul sa
corespunda curbei granulometrice, si fie curat, fird pulbere find de argild sau materii organice
sau vegetale. Se va folosi pentru tencuiald Nisip cu granulatie intre 2-3 mm. (Conform
buletinelor de analizd mineralogice §i structurale realizate de expert MC, Ing. geolog dr. Anca
Luca). Pentru tinci nisipul folosit trebuie sa aiba o granulatie mai find de 1-0.7 mm.

Apa:

Se utilizeazd apd conform SR EN 1008-2003 ,Apa pentru mortare si betoane”. Apa va fi
curatd, fira continut de sdruri, acizi, grasimi.

Adaosuri:

Se utilizeazd pentru a realiza mortare cu proprietdti mecanico-fizice extrem de diferite,
adaptate diferitelor situatii de punere in operd. Se vor utiliza conform aprobdrii Proiectantului.
in functie de caracteristicile suprafetelor tencuite se poate ad3uga: nisip diverse granulatii, praf
de marmurd, praf de piatrd, in functie de indicatiile restauratorului specialist.

Agregatele:

Agregatele vor fi manipulate, astfel incét sd se evite separarea lor, pierderea finetii sau
contaminarea cu padmant sau alte materiale strdine.

Dacd agregatele se separd sau daca diferitele sorturi se amestecd, ele vor fi din nou
trecute prin sitd fnainte de intrebuintare.

Nu se vor folosi alternativ agregate din surse diferite sau cu grade de finete deosebite.
Agregatele se vor amesteca numai pentru a obfine gradatii noi de finete.

Agregatele nu se vor transfera din mijlocul de transport direct la locul de depozitare de la
santier. Daci gradul de umiditate afecteazd precizia amestecului de mortar agregatele se vor
depozita separat pana ce umiditatea dispare.

Agregatele se vor depozita in silozuri, ldzi sau platforme cu suprafete dure, curate. La
pregitirea depozitirii agregatelor se vor lua masuri pentru a preveni pitrunderea materialelor
striiine. Agregatele de tipuri §i mirimi diferite se vor depozita separat. Inainte de utilizare,

agregatele vor fi ldsate sd se usuce pentru 12 ore.
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3. Aplicarea de noi mortare de tencuieli (hidraulice)

Aplicarea noii tencuieli se va face pe zonele lacunare ale zidariei, acolo unde au fost
indepirtate mortarele iremediabil degradate dar si mortarele de reparatii cu adaos de ciment,
(interventii de data recentd).

In cazul in care, se vor gisi tencuieli istorice, pe suprafetele adiacente acestora, racordul
tencuielile noi se va realiza urmirind planul tencuielilor originale. In urma efectuirii testelor de
mortare, se va stabili exact reteta adecvatd pentru realizarea acestora, in functie de compozitia
si structura celor originale, urmirind granulometria, duritatea, porozitatea, absorbtie de apa,
culoarea si compozitia. In principiu se va urmiri obtinerea unor suprafete subordonate
volumetriei originale cu proprietiti fizico-mecanice si estetice similare.

Tencuiala proaspita trebuie protejatd de ger si de o uscare rapidd. Temperatura de +5°C
este indicatd ca valoare minimd pentru aplicarea si pentru intirirea mortarului. Sub aceasta
valoare priza ar fi intdrziata excesiv iar sub 02 C mortarul proaspat sau neintdrit perfect ar fi
expus la actiunea/dezagreganta a gerului.

Compozitia mortarului:

In cazul in care nu se vor mai gisi mortare istorice, originale, pentru tencuiald, se propune
a se folosi mortare din var hidraulic de tip NHL5/nisip/praf de piatrd si a unor adaosuri
hidraulice (dupi caz), agreate pentru exterior-fatade, care au bune rezultate. Aceastd propunere
este pentru a preintimpina problemele umiditatii de capilaritate.

Compozitia mortarului trebuie s3 fie compatibilda cu cel original, din var
hidraulic/nisip/praf de piatrd si a unor adaosuri hidraulice (dupa caz) - mortare speciale
pentru restaurare gata ficute (gama Kerakoll, Hasit) sau preparate dupa retete proprii.

in urma efectuirii testelor de mortare, se va stabili exact reteta adecvati pentru
realizarea acestora, in functie de compozitia §i structura celui original. O proportie comuna este
de 1: 3 (1 parte volumetrici var/3 pirti volumetrice nisip) - se considerd ca in nisipul obignuit,
spatiul (aerul) dintre granule reprezintd o treime din volumul nisipului; teoretic, intr-un mortar
bine amestecat, fiecare granuld de nisip este acoperita de o peliculd de var. Astfel in proportia
de 1:3 (1 parte var/3 pdrti nisip), volumul mortarului bine amestecat este aproape acelagi cu
volumul cantitdtii de nisip folosit.

Prepararea mortarului:

Mortarul se amesteci cu necesarul de apa conform datelor tehnice pentru obtinerea unei
mase omogene. Cdnd se amestecd in malaxorul cu cidere liberd, se introduce mai intdi apa de
amestec, dupd care se adaugd mortarul uscat. Amestecarea se poate face in betonierd, in gdleatd
(manual sau cu agitatorul mecanic cu numdr redus de turatii) sau cu un malaxor continuu pana
la obtinerea unui mortar omogen si fara aglomerari.

-
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La amestecare manualid 2 - 3 minute timp de amestecare.

La amestecul cu malaxorul se face o prima malaxare a materialului pulverulent cu apa.
Pasta astfel obtinuti se lasd cca. 5 min in repaus, dupa care se malaxeaza scurt, inca o data.

La amestecarea cu malaxor electric nu trebuie supra-amestecat.

Materialul vechi din ambalaje vechi deschise nu se mai utilizeaza si nici nu se amesteca cu
material proaspat. Mortarul proaspit trebuie utilizat in decurs de 2 ore. Se va folosi tot
mortarul preparat, fird a-l recupera la amestecarea ulterioara. Calitatea acestuia, garantata de
originea sa strict naturald, va fi compromisa prin addugarea oricarei doze de ciment.

Controlul calitdtii mortarelor, se vor verifica:

- omogenitatea. Se va controla vizual, dac3d amestecul are o culoare si textura uniforma;

- consistenta. Se va determina - in cm - cu ajutorul conului etalon;

- tendinta de segregare. Se va stabili pentru mortarele ce urmeaza a fi transportate cu
mijloace auto sau prin pompe de mortar. Coeficientul de segregare pentru mortare de tencuiala
trebuie sa fie mai mic de 40 cm;

- densitatea aparentd in stare proaspata;

- adeziunea la suport;

- capacitatea de retinere a apei;

- rezistenta la compresiune;

- rezistenta la intindere prin incovoiere;

- densitatea aparentd pe mortarul intdrit (la 28 zile);

- rezistenta la inghet-dezghet.

Transportul mortarului:

Transportul mortarului se va face cu mijloace de transport adecvate, care trebuie si fie
etange, curatate gi spdlate la interior §i exterior de fiecare datd cidnd se schimba natura
materialului transportat si la fiecare intrerupere a transportului mai mare de doua ore.

Este interzisi descdrcarea mortarelor direct pe pamant, foi de tabld sau mese
improvizate. Durata de transport §i punerea in opera a mortarelor trebuie s se facd fn maxim 2
ore de la preparare, pentru mortarele var -nisip.

Executia tencuielilor:

Operatiunea constd in retencuirea suprafetelor extinse unde nu mai existd tencuieli
originale. Se vor utiliza materiale si metodologii compatibile cu cele originale, mortare pe baza
de var hidraulic cu proprietdti similare celor istorice.

Pe suprafetele adiacente tencuielilor istorice, racordul intre acestea si tencuielile noi se va

face urmdrind mentinerea raportului volumetric intre elemente, astfel volumetria elementelor
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profilate, de exemplu, va fi pusa in valoare. Lacunele suprafetelor tencuite din cimpul peretilor
vor continua planul tencuielilor istorice.

0 bk lat irii:

La inceperea executiei lucrdrilor vor fi terminate urmatoarele lucrdri:

- invelitorile, inclusiv stresinile, jgheaburile si instalatiile de scurgere a apelor pluviale;

- lucrarile de ziddrie in functie de prevederile proiectului;

= conditii de executie a tencuielilor;

Suprafetele suport, de tencuit, trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sd fie rigide pentru ca tencuiala sd nu se fisureze sau sid se exfolieze, in acest caz se
consolideazi;

= sd fie curate si rugoase pentru a asigura o buna aderenta a mortarului;

= sd fie uscate. Mortarul si fie intdrit in rosturile ziddriei iar suprafetele suport sa fie
uscate, pentru ca umiditatea acestora si nu influenteze negativ aderenta tencuielilor;

- sd fie curdtate de praf, noroi, urme de mortar, pete de bitum, atac biologic, etc.;

- rosturile zidariilor de ciramida sa fie curatate pe cca. 3-5 mm addncime.

Schela :

Se monteazd astfel incit si permitd executarea continud a straturilor de finisaj, fird
intreruperi (distantd de minim 5 cm intre perete si scheld) si fird reparatii ulterioare
(ancorarea schelei se va face sau se va consolida fara prinderi in perete).

Stratul de tencuiald aplicat cu canciocul, se intinde cu mistria intr-un strat subtire si
uniform. Acesta se va realiza din doud - trei straturi cu o grosime maxima totald de 10 - 12 mm,
care se aplicd la un interval scurt unul dupi celilalt. Tnainte de aplicarea mortarului se
efectueaza operatiile de pregatire a suprafetei de aplicare:

- se curdtd peretele (cu drigca) de toate particulele slab fixate;

- se curdtd peretele cu peria (bidineaua) pentru indepartarea prafului si a particulelor
libere;

> se uda peretele din belsug.

Protejarea §i prelucrarea mortarului dupd aplicare:

Suprafata tencuitd se protejeaza prin acoperire cu panza de sac udid pentru prevenirea
evapordrii prea rapide a apei din tencuiala. Astfel, cu cat proportia de var din mortar este mai
mare, cu atit mai mult trebuie respectate aceste doud conditii de baza - protejarea peretelui si
compactarea repetatd a tencuielii.

Finisarea cu tinci se realizeaza numai dupa uscarea completi a tencuielii.
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Tinciul

Stratul final se compune dintr-un strat subtire de tencuiald. nainte de aplicarea
mortarului se efectueazi operatiile de pregitire a suprafetei de aplicare:

- se curiti peretele (cu drigca) de toate particulele slab fixate;

- se curidtd peretele cu peria (bidineaua) pentru indepdrtarea prafului si particulelor
libere;

- se udi peretele uniform cu pompa (nu se face udarea in exces a peretelui).

Aplicarea:

Se recomand3 aplicarea unui strat cu grosime de 3-5 mm sau doud straturi de cca. 2-3
mm. Dupa aplicare materialul poate fi drigcuit.

Tinciul, aplicat cu canciocul, se intinde cu mistia intr-un strat subfire §i uniform. Dupa
zvintarea tinciului, se face netezirea acestuia cu drigca cu burete pentru a realiza un finisaj care
si urmeze suprafata zidiriei si a mortarelor istorice invecinate. Neregularititile constatate se
completeazd cu tinci §i se niveleazid din nou prin frecare cu drigca pand la uniformizarea
suprafetei.

Netezirea profilelor rotunde se face cu drigca speciala profilata.

Protejarea si prelucrarea mortarului dupd aplicare:

- se mentine peretele acoperit cu panzd de sac udd timp de o sdptimana, ferit de soare,
curenti de aer si ploaie;

- in cazul conditiilor excesive (soare, vint) se face o udare sistematicd a panzei de sac cu
care se protejeazd peretele.

Verificdri in timpul executiei:

- se va urmiri aderenta stratului suport; la ciocdnirea ugoara cu ciocanul de zidar, trebuie
sa prezinte un sunet plin;

B se va verifica umiditatea stratului suport pe care se executd finisajul; acesta trebuie sd se
fncadreze in limitele admisibile prevdzute in proiect;

- se vor verifica abaterile de la planeitate; ele trebuie si se incadreze in limitele admisibile
specifice fiecarui tip de finisaj;

- suprafetele nou-tencuite vor fi in ugor subplan (0,5 - 1 mm) fatd de cele existente. Nu
vor riméane lacune in cimpul fatadelor.

La tencuieli brute:

- umflituri, ciupituri (impuscituri de var), crapdturi, fisuri maximum una de pana la 3

cm?2 la fiecare mp;
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- zgrunuri mari (pand la max. 3 mm) bdsici i zgdrieturi addnci formate la drigcuire la
stratul de acoperire: maximum 2 la m2.

1 sl ptseife
- neregularitdti ale suprafetelor la verificarea cu dreptarul de 2 m lungime: maximum
doud neregularititi in orice directie, avind adidncimea sau indltimea pani la 2 mm;

- abateri de la verticald a tencuielilor peretilor maximum 1 mm/m §i maximum 3 mm pe
toatd indl{fimea peretilor;

- abateri fat3 de verticali sau orizontald la intranduri, iesinduri, glafuri, profiluri - pana la
1 mm/m si maximum 3 mm pe un element;

- abateri fatd de raza la suprafete curbe: pand la 5 mm;

- abateri la muchii: padnd la 1 mm/m - o singura abatere.

Se va verifica indeplinirea cerintelor stabilite prin specificatii si daca s-a realizat o
suprafatd care sd se incadreze din punct de vedere al performantelor in limitele abaterilor
admisibile precizate in normativele specifice: realizarea aderentei finisajelor realizate (la
ciocdnire sd nu sune a gol).

Reguli si metode de verificare:

- se vor verifica planurile si specificatiile lucrarii;
- verificirile se fac in timpul si dupa terminarea lucrarilor, pe sectoare si zone;
- materialele care prezintd indoieli privind calitatea si incadrarea in clasele de calitate
prescrise se vor supune verificdrilor de laborator conform prescriptiilor;
- verificarea grosimii straturilor se face prin sondaj.
Defecte ce nu se admit:
- nerespectarea prezentelor specificatii;
- folosirea materialelor necorespunzitoare;
& trasare si executie gresitd fatd de elementele invecinate;
= umflituri, cogcoviri, ciupituri (Impugcituri de var), pete, eflorescente, crapdturi, fisuri.
- zgrunturi mari (pand la max. 3 mm), bdgici §i zgarieturi adanci formate la drigcuire, la
stratul de acoperire.
Proiectantul poate decide in functie de natura si amploarea defectelor constatate, ce

remedieri trebuie executate si dacd acestea se vor face local, pe suprafete mai mari sau lucrarea

trebuie reficutd complet prin decopertarea tencuielii si refacerea ei conform specificatiilor.
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- C. 8/1983 Normativ privind executarea tencuielilor umede;

- C. 17/1982 Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie
si tencuiald;

- C. 16/1984 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrdrilor de constructii si a
instalatiilor aferente;

- Ordin MLPAT nr. 9/N/93 Regulament privind protectia §i igiena muncii in constructii;

- STAS 146/1980 Var pentru constructii;

- STAS 1667/1976 Agregate naturale grele pentru betoane §i mortare.

D. INTERVENTII DE CONSERVARE-RESTAURARE PORTAL DIN PIATRA SCULPTATA
Interventiile de conservare-restaurare, trebuie sd adere la principiile curente ale interventiei
asupra patrimoniului construit - minima interventie ce va consta in operatiuni strict necesare
conservirii - restaurdrii si care trebuie sd ofere strict prezentarea materiei originale, firad
interventii de refacere si reconstructii volumetrice. Nu este permisd reconstructia sau
reconstruirea unor parti din ansamblu care pot reprezenta constructii nocive stabilite pe baza
studiului istoric de fundamentare, respectiv a proiectului avizat §i autorizat.

Interventiile de conservare-restaurare se vor face de cdtre specialisti atestati MC, personal
calificat, folosind materiale si substante compatibile cu cele istorice, prin probe de laborator i
teste in situ. Se va avea in vedere reversibilitatea materialelor §i substantelor folosite, care sd
permitd revenirea asupra interventiilor realizate. Orice interventie directd asupra materialului
original trebuie s fie permisd doar dupd o documentare adecvatd privind aspectele de ordin
istoric precum si realizare unor investigatii stiintifice privind natura tuturor materialelor, starea
initiali de conservare, propunerile de interventii cu materialele si metodologia de lucru
utilizate.

Interventiile trebuie sd se integreze armonios in context, si find cont de modul de prezentare
esteticd adaptat zonelor pe care se intervine §i s marcheze diferentierea fata de original.

Asa cum rezultd din cercetarea detaliatd a suprafetei s-a observat cd principalele degradari
existe ale elementelor decorative litice sunt cauzate de factorii climatici §i de interventiile
necorespunzdtoare efectuate anterior.

Prioritar, intr-o primi fazi a interventiilor ce conservare-restaurare, se impun operatiuni de
fndepirtare a vegetatiei §i indepartare a materialele depozitate in apropierea peretelui fatadei
si la baza portalului.

Nivelul ridicat de pierdere a coeziunii la nivelul suprafetelor de piatra §i pierdere masivd de

material litic va necesita operatiuni de consolidare. Un alt aspect de care va trebui sa se tina
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cont este modul de tratare a lipsurilor volumetrice a elementelor decorative puternic erodate
din partea inferioard a portalului pentru a caror reconstructie s-ar apela la subiectivism sau
anastilozd iar aspectul ar fi influentat de suprafetele reconstruite. In acest sens nu se

recomandd interventii de reconstructie volumetricd a zonelor lacunare.

1. Cercetarea, continuarea investigatiilor in situ.

Va fi necesar ca, in etapa de realizare a interventiilor de conservare-restaurare, si se
efectueze probe de materiale §i substante ce trebuiesc puse in operd, in procesul de restaurare,
probe de consolidare cu diferite produse cdt si teste de indepirtare interventii anterioare

(mortare §i zugraveli), probe de mortare de rost.

2. Indepirtarea depozitelor de praf, pimant, resturi vegetale

Depozitele de pdmdnt micronizat §i praf aduse de actiunea eoliand, fragmente de
caramidd, tencuiald ale zidariei, vrejii plantelor ruderale citiritoare provenite din gradina
aflatd la baza bastionului s-au acumulat la baza portalului acoperind grosimea pragului de lemn
al usii si al ziddriei aflate dedesubt.

intr-o prima etapi a interventiilor se impun operatiuni de indepirtare a vegetatiei si
tratare a atacului biologic de pe suprafetele decorative a fatadelor exterioare ale bastionului.

Plantele lemnoase si urcitoare din apropierea clidirii vor fi eliminate dacd rdadacinile
ating fundatia iar coroana la maturitate atinge zidurile;

Se vor elimina materialele depozitate in apropierea peretelui fatadei si la baza portalului.
3. Indepartarea prin mijloace mecanice a corpurilor striine (cuie, buciti de lemn)

inainte de a efectua aceastd operatiune se va studia vizual zona de interventie pentru a
sesiza starea de conservare a pietrei, sau zidului unde sunt incastrate elementele litice, pentru a
preveni o eventuald degradare produsa prin extragerea elementelor metalice, de lemn sau de
altd naturi. In zonele adiacente diferitelor corpuri strdine se vor efectua, dupi caz, operatiuni
de consolidare prin asigurarea marginilor fracturate sau tivirea si consolidarea acestora.
Obiectele metalice introduse in materia originald, se vor indeparta cu multd grijd, prin mijloace
mecanice (sunt de preferat in cazul cuielor migcari elicoidale, de invartire stinga-dreapta intr-o
primad fazd decdt scoaterea directd ce poate fi violentd, de multe ori cuiul fiind ruginit, exista o
buni coeziune intre acest corp si stratul suport). in eventualitatea in care elementul metalic se
rupe sau rdman parti din acesta in interior, se va face o indepdrtare a elementelor metalice
folosind un dremel cu diferite freze.

O situatie deosebitd o reprezintd zona inferioara aflatd in stinga portalului. Se va acorda o

atentie deosebitd indepirtirii bucitii de lemn prinsi in cuie de piatri. Inainte de indepirtarea
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acesteia, se va verifica starea de conservare si se vor avea in vedere interventii de consolidare a
materiei litice invecinate prinderii si interventii de sustinere a molonului aflat deasupra. Cuiele
se vor extrage cu multd precautie avand grijd de a nu disloca materia litici impreuna cu acestea.
4. Consolidarea suprafetelor

Nivelul ridicat de pierdere a coeziunii la nivelul suprafetelor de piatrd impune ca
prioritard operatiunea de consolidare.

Se pot folosi etilsilicati sau solutii coloidale de silice, produse ca Syton X30 (ce se va dilua
in apa in concentratii de 10-15%) sau de tip Estell 1000, Funcosil, KSE 300 de la Remmers
(aplicate in concentratia pe care o au fird a mai fi diluate). Oricare dintre acestea sunt suficiente
pentru consolidarea suporturilor minerale.

Pregdtirea zonei de lucru:

inainte de operatiunea de consolidare se vor indepirta reparatiile si se vor desprifui
depunerilor slab aderente sau stratul friabilizat cu ajutorul unor pensule cu par moale sau a
periformelor de cauciuc.

Este important sd se aibd in vedere temperatura §i umiditatea mediului in momentul
impregnarii, cunoscidndu-se faptul ca unii consolidanti au nevoie de un interval termic plasat
intre 25 si 35 grade C si o umiditate scdzuta.

Metodologie de aplicare:

Intr-o primi fazi suportul friabil se impregneaz, cu o solutie mai putin tensioactiva care
prin reducerea tensiunii superficiale s3 permitd penetrarea si difuzarea consolidantului in masa
stratului suport. Daca se folosesc consolidanti pe baza de apa se va folosi apa alcoolizata (5 -
10% alcool etilic reactiv pentru analizd in apd); pentru alte tipuri de consolidanti solventi
organici minerali (acetond, benzen, white spirit).

Interventia de consolidare se efectueazd prin pulverizare, injectare sau prin pensulare,
pana la saturarea suprafetei, folosind consolidanti minerali, cu concentratii diferite, in functie
de gradul de absorbtie si difuzare, in etape succesive Se verificd nivelul de eficientd a
consolidarii straturilor friabile si se repetd operatiunea pana la consolidarea finald a suportului.
5. indepirtarea reparatiilor necorespunzitoare (mortare, zugraveli)

Operatiunea se aplicd mai ales, asupra acelor chituiri ale zonelor lacunare si refaceri ale
mortarelor de rost ce au fost executate cu ocazia interventiilor anterioare §i care au un aspect
total inestetic.

Gradul de adeziune cit si cel de coeziune al acestor mortare diferd de la zona la zond, cea
ce implicd abordarea lucririlor de indepdrtare a acestora in functie de aceste criterii., fiind

realizate cu mortare incompatibile cu structura materialelor originale.
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Chituirile se vor indeparta in fragmente mici si foarte mici, sub un control atent, pornind
de la margine spre interior pand la zona de contact cu materia originald, prin degrosari
(subtieri) succesive folosind mijloace mecanice (dailtite, ciocane, bisturie fixe sau cu lama
interschimbabild), adaptate la starea de conservare si la volumetria interventiilor.

Se vor avea in vedere si indepdrtarea zugravelilor si a stratului subtire de mortar aplicat
pe suprafata liticd. Acestea se vor indepdrta prin degrosari (subtieri) succesive prin mijloace
mecanice, (folosind bastoncini, creionul cu fibrd de sticld, pensule cu par semidur, bureti
wishab) si pot fi intercalate dupd caz cu comprese umede (solufie de apa alcoolizatd 5%
folosind alcool etilic reactiv pentru analizd peste straturi de hartie sau celulozd). La zona de
contact nu se va insista prea mult dacd exista riscul distrugerii materialului litic.

n anumite cazuri, cu foarte mare precautie, se poate folosi steamer-ul (aparatul cu jet de
abur), aparatul cu ultrasunete, micro-sablare cu presiune controlata.

Metoda de curdtare prin microgomage poate oferi o indepartare mai rapida a straturilor
de zugrdveli §i mortare dar in timpul operatiunii, daca se insistd mai mult pe anumite zone,
poate exista riscul de a afecta §i suprafata materialului litic.

In cazul zonelor fragile (suprafete aflate in dezagregare), indepirtarea interventiilor
anterioare va fi efectuatd cu mare atentie, fara mijloace abrazive ce ar putea sd traumatizeze
suprafata litica. Se va lua in considerare starea de conservare a suprafetelor decorative precum
si faptul cd operatiunea de curdtare poate fi intercalatd (in cadrul aceleiasi zone) cu alte
operatiuni (in anumite situatii indepartarea interventiilor nu poate fi ficutd decdt dupa
operatiunea de consolidare).

6. indepartarea prin procedee fizico-chimice a depunerilor aderente si neaderente.

Gradul de aderentd al acestora este dat si de fenomene secundare care tin de
recarbonatare, sau depunerea acestora pe zone degradate, ceea ce poate face indepartarea lor
dificild si riscantd pentru integritatea rugozitdtii specifice materialelor litice §i pentru
integritatea patinei.

Din punct de vedere metodologic se recomandd o combinatie de metode de naturd
chimica si fizicd, care, pot sd ofere un rezultat unitar si sa respecte toate premizele enumerate
mai sus.

Intr-o primi fazi, indepirtarea depunerilor aderente se va face utilizind apa, curitarea
fiind ficuta cu perii de dimensiuni adecvate (se pot folosi perii de 3/3cm din plastic de duritate
medie) si bureti. Pe anumite suprafete reduse se poate opta pentru folosirea unei solutii de
carbonat de amoniu cu concentratie de 10% in pastd de hartie sub forma de compresa aplicata

pe suprafata tencuielilor intre 30-60 minute, dupd care va fi efectuatd o indepdrtare a
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depunerilor cu api, utilizind periute si burefi moi. De asemenea utilizarea carbonatului de
amoniu va fi urmatd de o clatire repetatd a suprafetelor.

in anumite cazuri se poate folosi steamer-ul (aparatul cu jet de abur), aparatul cu
ultrasunete, actiunea acestora alternandu-se cu curitarea chimic3 obignuit. In situatiile in care
depunerile aderente nu pot fi indepartate prin mijloacele mentionate, se poate utiliza curdtarea
prin microgomage controlat, atit ca presiune §i caracteristici ale pulberii de gomage.

in cazul zonelor fragile (unele suprafete aflate in dezagregare accentuati), indepirtarea
depunerilor va fi efectuatd cu mare atentie, fird a se utiliza steamer-ul, aparatul cu ultrasunete,
microsablatorul sau mijloace abrazive ce ar putea sd traumatizeze suprafata litica. Se va lua in
considerare starea de conservare a suprafetelor decorative precum si faptul cd operatiunea de
curitare poate fi intercalatd (in cadrul aceleiagi zone) cu alte operatiuni (in anumite situatii
curatarea nu poate fi ficutd decit dupd operatiunea de consolidare).

Se va urmiri ca procesul indepirtirii depunerilor sd nu degradeze patina naturald a
pietrei sau sd modifice cromatica unor suprafete.

7. Fixarea/replantarea desprinderilor

Fragmentele desprinse ale elementelor litice vor fi refixate cu ajutorul adezivilor specifici
pentru aceastd operatiune: mortare fluide sau diferite tipuri emulsii §i ragini - acrilice sau
epoxidice. Fluiditatea rasinii, in functie de situatie, poate fi controlatd prin addugarea de silice
micronizate. In cazul fragmentelor de dimensiuni mari, la interfata suprafetelor alipite se
propune inserarea de tije din fibra de sticld adaptate dimensional functie de situatie.

8. Refacerea rosturilor.

Rostuirea spatiilor va fi necesard, trebuind sa asigure o imbundtdtire a aspectului estetic
actual a zonelor de imbinare si totodatd o cit mai buna etangare a rosturilor. Pentru refacerea
mortarelor de rost se va utiliza un mortar similar cu mortarul original. n acest sens, se vor
efectua teste cu proportii si granulometrii diferite de nisip pentru a se putea alege varianta cea
mai apropiatii de structura si aspectul mortarului original (compozitie var/nisip).

Operatiunea se va efectua dupa ce se vor indepdrta toate mortarele decoezive ce nu mai
pot fi consolidate precum si mortarele necompatibile.

Operatiunile de refacere a mortarelor constau in: aspirarea particulelor de agregat
rimase intre rosturi; umectarea rosturilor cu pulverizatorul de mand; introducerea noului
mortar in rosturi in straturi succesive si presarea cit mai buna a acestuia pentru a evita aparitia
fisurilor datorate contractiei mortarului in urma pierderii apei, realizarea texturarii mortarului
cit mai apropiatd de zona invecinata.

26




Caiet de sarcini - mortare, tencuieli si piatra
BASTIONUL POSTAVARILOR - Ansamblul fortificatiilor orasului Brasov

Mortarele se vor aplica ugor sub nivel (1-2mm fatd de nivelul pietrelor din vecinitate).
9, Reintegrarea cromatica si prezentare estetica

Operatiunea este necesard pentru refacerea patinei, atit pe suportul elementelor
decorative unde aceasta a dispdrut pe cale naturald (datoritd dizolvarii si a eroziunilor
superficiale), cit si pe zonele nou reficute cu mortare de restaurare.

Se vor folosi suspensii apoase cu pigmenti minerali aplicate exclusiv prin pensulare (in
zonele de dimensiuni mici, distonante cromatic fatd de fond), prin pulverizare pe suprafetele
mai mari (de asemenea distonante cromatic fatd de fond) sau prin combinarea celor doud
metode, in functie de efectul estetic dorit Se urmadreste atenuarea contrastelor existente,
vizibile in special de la distanta.

10. Tratament de hidrofugare.

La finalul operatiunilor de conservare-restaurare va fi necesar aplicarea unui tratament
de protectie pentru o rezistentd sporitd impotriva umiditdtii, murddriei si a efectului de inghet-
dezghet. Se va urmdri folosirea unui produs ce nu inchide porii suprafetelor si care are
proprietatea de respingere electrostaticd a moleculelor polare de apa. Aceastd operatiune va fi

necesara pe toatd suprafata litica.
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