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I. ELEMENTE GENERALE

1. Memoriu justificativ:

Prezenta documentatie are ca obiect Proiactul asupra stirii de conservare - restaurare a
portalului din piatrd sculptatd si reprezintd analizarea si descrierea pe baza documentatiei
fotografice amadnuntite si a analizei vizuale, a elementelor decorative pentru proiectul
+Reabilitarea Bastionului Postavarilor”

Studiul cuprinde 7 capitole dupd cum urmeaza:

- Elemente generale;

- Scurt istoric;

- Descrierea bastionului si a componentelor sale decorative;

- Factorii de degradare;

- Tipuri si forme de degradare ale paramentului i portalului din piatrd sculptats;

- Analize de laborator;

- Propuneri de interventii la nivelul elementelor decorative.

Elaborarea acestui proiect a constat in urmatoarele etape: cercetarea de teren, evaluarea si
efectuarea unui dosar fotografic al stdrii de conservare, realizarea de teste de dndepartare
interventii anterioare, probe de consolidare, masurdri ale umiditatii la nivelul materialului litic,
evaluarea §i redactarea pe categorii de componente decorative a starii de conservare,
prelevarea de probe pentru analiza mineralogicd, precum si realizarea propunerilor de

interventii pe baza analizei starii de conservare.

Asa cum rezultd din cercetarea detaliatd vizuald si a efectudrii investigatiilor asupra
elementelor decorative ale portalului, degraddrile generale identificate la nivelul
componentelor artistice ale portalului au drept cauzd prezenta umidititii, a depunerilor de
diverse naturi, a interventiilor realizate de-a lungul timpului cu materiale incompatibile

structural si estetic cu materia originara.

2. Beneficiarul investitiei

Municipiul Bragov.

3. Regimul de protectie:

Bastionul Postdvarilor este monument istoric si este inscris in Lista Monumentelor Istorice
(2015) Cod LMI: BV-1I-m-A-11294.04, Latura sud-esticd: Bastionul Postdvarilor, Turn SE 1,
Bastionul Funarilor, Turnul Pulberdriei, Turn SE 2, Turn SE 3, Turnul rotund, Turn SE 4, curtine,
sant, zidul de sud-est al Curtii Vitelor, fundatii ale zidului de sud-vest.




Aceasta face parte din ,Ansamblul fortificatiilor orasului” cod LMI: BV-Il-a-A-11294, Adresa:

Aleea Brediceanu Tiberiu, str. Sirul Beethoven, Aleea Dupd Ziduri, Bulevardul Eroilor, dealul
Warthe, muntele Tampal.

Cod RAN: 40205.2452

4. Datare:
Epoca medievala - sec. XIV-XVII.

5. Amplasamentul:
Municipiul Bragov se afld in partea centrald a Romaniei, in provincia istorica Transilvania, este

resedinta jud. Brasov, situat in Depr. Barsei, la 520-650 m alt, la poalele masivului Tdmpa si ale

prelungirilor nordice ale masivului Postivaru3.
Bastionul Postdvarilor este situat in colful sud-estic al cetdtii Brasov, sub Tdmpa, pe Str.
Castelului nr. 146.

@ Brasov

6. Monumente istorice aflate in vecindtate*:

- BV-1I-a-A-11294, Ansamblul fortificatiilor orasului, Datare: sec. XIV-XVII;

- BV-1I-m-A-11294.01, Latura sud-vesticd: Bastionul Tesdtorilor - azi sectie a Muzeului
Judetean, Poarta Schei, Poarta Ecaterina, Bastionul Fierarilor - azi sediu al Arhivelor Nationale,
curtine (cea interioard partial inglobatd in constructii), Zwingerul Croitorilor, Datare: sec. XIV-
XVvIi;

: https://patrimoniu.gov.ro/images/lmi-2015/LMI-bv.pdf

2 http://ran.cimec.ro/sel.asp?descript=brasov-municipiul-brasov-brasov-bastionul-postavarilor-de-la-
brasov-cod-sit-ran-40205.245.

2 https://romaniadategeografice.net/unitati-admin-teritoriale/municipii/municipii-b/brasov/

4 https://patrimoniu.gov.ro/images/Imi-2015/LMI-bv.pdf
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- BV-II-m-A-11294.02, Latura nord-vesticd: Bastionul Mdcelarilor, Turnul Studentilor,
Turnul Mdnugarilor, Bastionul Graft,Turnul Procuratorilor, Turnul Tipografilor, curtine,
Zwingerul Mdcelarilor, Zwingerul Mdnugsarilor, Zwingerul Procuratorilor, canalul Graft, arc de

sprijin, Datar:e sec. XIV-XVII;

- BV-II-m-A-11294.03, Latura nord-esticd: Bastionul Tdbdcarilor Rogii, fragmente
supraterane si subterane de fortificatii, Datare: sec. XIV-XVII;
- BV-II-m-A-11294.05, Elemente de fortificare exterioard: Turnul Negru, Turnul Alb, Datare
sec. XIV-XVII;

- BV-II-s-A-11295, Centrul istoric - Cetatea Brasovului, Datare: sec. XIV-XX;

- BV-II-s-B-11296, Ansamblul urban "Scheii Brasovului”, Datare: sec. XIV-XX.

7. Particularitdti de relief, climd:

Municipiul Brasov se situeazi pe marginea sudicd a Depresiunii Tara Bérsei. Orasul
vechi s-a dezvoltat intr-un spatiu cvasiorizontal, cu aspectul unui bazinet dinre Dealurile
Tampa, Cetatii si Warthe.

Incinta este situatd la poalele Tampei, alcituitd in aceastd zond din calcare jurasice si acoperite
de depozite deluviale. La baza versantului s-au format depozite groase deluvial-coluviale,
alcituite in bazd din depozite detrice grosiere, la suprafatd acoperite cu piméanturi argilo-
nisipoase, prifoase, predominant cafenii-rosietice5.

Prin municipiul Bragov trec raurile $cheiu (numit si rdul Graft), Valea Tei, Valea Ricidiu, Valea
Plopilor cu Valea Scurtd, Valea Florilor, Gorganu, Raul Timis si Canalul Timis.

Muntele Timpa este alcdtuit in principal din formatiuni calcaroase formate in urma procesului
de incretire a scoartei terestre. Inil{imea maximi atinsi este de 960m (dupid unele surse
995m), la aproape 400m deasupra orasului. Mare parte a sa (150 ha) este instituiti ca
rezervatie naturald de tip florisitc, faunistic si peisagistic; corespunzitoare categoriei a IV-a
IUCN. Aceasta a fost Infiintata in anul 1980, urmand ca apoi, prin Legea Nr.5 din 6 martie 2000
(privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului nafional - Sectiunea a -Ill-a - zone
protejate si fie declarati arie protejati de interes national®,

Tdmpa a fost relativ feritd de calamititi precum aluneciri de teren ori cutremure. Cele mai mari
pagube au fost provocate de catre incendii, mai cunoscute fiind cele din 1689, 1731, 1860, 1880
si 19467

n Bragov, vara dureazi aproximativ 50 de zile, iar iarna dureazi circa 90 de zile. Clima

municipiului Bragov are un specific temperat-continental, caracterizindu-se prin nota de

5 Studiu geotehnic pentru renovarea zidurilor de S-E al Cetdtii Brasovului — 2006, intocmit S.C. Geminex SRL

6 LEGE nr.5 din 6 martie 2000 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului nafional - Secfiunea a
III-a - zone protejate

7 https://ro.wikipedia.org/wiki/T%C3%A2mpa#cite_note-2
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tranzifie intre clima temperatd de tip oceanic si cea temperatd de tip continental: mai umed3 si
ricoroasd in zonele de munte, cu precipitatii relativ reduse si temperaturi usor scizute in
depresiune.

Temperatura obignuitd de vara se situeazi in intervalul 22 °C - 27 °C, iar cea de iarni intre -18
°Csi-2°C8.

8 https://ro.wikipedia.org/wiki/Bra%C8%990v




II. SCURT ISTORIC

1. Oragul Brasov - centura de fortificatii:

Brasov (in germand Kronstadt, in maghiard Brass6, in latind Corona, Brassovia, in
dialectul sdsesc Kruhnen) este municipiul de resedintd al judefului cu acelagi nume,
Transilvania, Roméinia, format din localitdtile componente Bragsov (resedinta) si Poiana Bragov.
Mirturiile dezgropate indicd prezenta unor mari culturi neolitice (celebra culturd Noua, Tei,
Dealu-Melcilor) pe teritoriul de azi al Bragovului. Mai trziu, descoperirile arheologice au
atestat existenta unor temple dacice in zona Pietrele lui Solomon, a unor depozite de alimente
in Piata Sfatului, a unor agezari si cetdti pe Dealu-Melcilor §i in cartierul Valea Cetatii.

Initial, Brasovul era format din Cetatea Bragovului si cele trei suburbii din afara zidurilor
LCetitii”: Schei, locuit de roméini, Brasovechi, locuit in majoritate de tdrani sasi si Blumadna,
locuit in majoritate de maghiari.

Tot aici exista, cu mult fnainte de infiintarea cetdtii Brasovului medieval, o veche agezare
roméneascd cu numele "Cutun” sau "Cotun" de forma circulara. Aceasta agezare a continuat sa

existe si dupa infiintarea cetdtii Brasov, dar dupd indltarea zidurilor si a bastioanelor (1455) a

ridmas in afara incintei?.

inceputurile istoriei Bragsovului sunt legate de donatia Tarii Birsei ficuti de regele Andrei al II-
lea al Ungariei, in anul 1211, cavalerilor teutoni §i de colonizarea germana in regiune, oragul
fiind atestat in anul 1235. In cea de a doua jumitate a secolului al XIV-lea, dupi ce este
confirmat drept centru administrativ si eclesiastic al Tarii Barsei, Brasovul (Corona, Kronstandt,
Brasso, Brassovia in documentele medievale), ,oras liber regal”, cunoaste o dezvoltare
explozivd, devenind unul dintre cele mai insemnate centre urbane economice si culturale ale

Transilvaniei.

Brasov in Harta losefind a Transilvaniei, 1769-1773 - Harta Brasovului din anul 1897

? https://ro.wikipedia.org/wiki/Bra%C8%9gov



Sub iminenta pericolului turcesc, regalitatea maghiard sustine, incepand cu ce-a de a doua

jumdtate a secolului al XIV-lea, fortificarea oraselor si localitdtilor din sudul Transilvaniei,
Brasovul fiind un important punct de sprijin in lupta antiotomana din aceastd parte a Europei.
Initial, sistemul de fortificatii al orasului era alcituit din palisade, valuri de pimant si santuri cu
apa.

in cea de a doua parte a sec. al XVI-lea, Ludovic I de Anjou acord3 bragovenilor privelegiul de a-
si construi fortificatii de piatri. in aceasti perioadi este inceputd constructia incintei interioare
perimetrale, prevazutd cu turnuri de plan pdtrat, caracteristice premergitoare armelor de foc,

ce intdresc cetatea de-a lungul zidurilor.

Turnul Al
L4

Bast:ony
Graf

Bastiony

Everar 13 -
Vanatonicr
+ . Poarta
El mh;(.\ Bastion | Funardor
POARTA
SCHET
B ‘*
-] . \
Tampa
BASTIONUL
TESATORILOR
Sistemul de fortificatii, asezarea pe hartd19

Centura de fortificatii, care a facut din Brasov unul dintre cele mai intdrite orase medievale din
Transilvania, era realizata din ziduri si santuri de apdrare - sub Tdmpa, cu pana la patru curtine
- pe nord-est. Cele doudzeci si sase de turnuri si sapte bastioane erau date spre intretinere i
apdrare breslelor de mestesugari, cel mai spectaculos §i mai bine pastrat dinre acestea fiind in
prezent Bastionul Tesatorilor. Sistemul de apdrare al cetdtii era completat cu fortul de pe dealul
Cetdtuii §i cu cele patru turnuri de observatii extra muros: pe latura de nord, Turnul Negru
(sfarsitul sec. al XIV-lea) si Turnul Alb (1460/1494) racordat la fortificatiile oragului prin
intermediul Bastionului Graft, care functiona ca pod peste pardul de la poalele dealului Warthe;

H http://turism.brasovcity.ro/index.php /obiective/harta/17
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celelalte doud turnuri existau pe latura de sud, pe versantul dinspre oras al muntelui Tdmpa in
dreptul Bastioanelor Tesdtorilor si Postdvarilor, astdzi nu se mal pdstreazd decit la nivel
arheologic. Accesele in cetate din dreptul strizilor principale erau protejate de porti
monumentale prevazute cu turnuri, barbacane §i puduri mobile peste santurile cu ap3.
Documentele aratd cd in epocd, picturi murale decorau uneori curtinele, turnurile, bastioanele si
portile fortificate ale Cetitii.

Intre 1639 si 1641, fortificatiile Bragovului sunt amplificate in partea de nord a orasului spre o
zona lipsitd de accidente de teren, ajungdnd la patru rinduri de curtine si santuri, cel exterior
fiind inundabil. Construirea bastionului Aurarilor in 1646 incheie lucrarile la sistemul defensiv,
desfdsurate pe parcursul a trei secole.

In sec. al XVIII-lea, fortificatiile medievale devin anacronice in raport cu progresele tehniciii de

lupta si sunt lasate In paragina.

;&'. -

-..A.n-‘.¢._

— N —

2. Bastionul Postdvarilor:

Bastionul Postdvarilor a fost construit la sfargitul sec. al XV-lea, pentru a proteja coltul de sud-
est al agezarii, pe locul unor constructii mai vechi aflate in legdturd cu prima incintd de ziduri a
Cetdtii medievale a Bragovului. Obiectivul a fost incredintat initial spre apirare breslei
aurarilor. Acegtia l-au inzestrat cu bombarde de la Praga, cu trei tunuri mici si cu 16 archebuze.
In 1521 si 1522 sunt realizate lucrari la bastion. Din 1646 aurarilor li se repartizeazi un nou
bastion construit intre portile laturii de nord-est a Cetitii.

Dupa aceastd datd, bastionul din coltul de sud-est al cetdtii revine posdvarilor, a ciror breasla

cunoaste o mare dezvoltare in sec. al XVII-lea la Bragov.



Cercetirile arheologice din preventive din 200611 de la Bastionul Postivarilor au relevat in

primul rind existenta a cel putin trei etape istorice si constructive in zona.

- Prima etapa se poate corelationa cu realizarea primei incinte de aparare a Brasovului
medieval, cea de la sfarsitul sec. al XIV-lea - inceputul sec. al XV-lea. Concret, in interiorul
Bastionului s-a relevat un fragment de incintd situat catre jumaitatea sudici a constructiei, pe
care o traverseaza. Zidul de incint, realizat din piatrad de carierd, calcar, legat cu mortar, a fost
demantelat intenfionat. Demolarea zidului este realizata efectiv in primul sfert al sec. al XVI-lea
cdnd se semnaleazd documentar lucrdri ,de mai mare amplare” la Bastion. Materialele vor fi
folosite pentru realizarea unei constructii interioare numita arheologic C II.

® O a doua etapd constructiv-arhitecturald este evident marcatd de realizarea propiu-zisa
a Bastionului Postavarilor la inceputul sec. al XVI-lea. Planul constructiei se dovedeste a fi oval
cu un un umdr de trei nivele. Nivelul de cdlcare este la nivelul pdrtii superioare a rigolei de
scurgere a apelor pluviale, practicatd in masivul de ziddrie. Pdnd la acest nivel, in clddire s-a
adus pdmdnt care suprapunea conul de demolare a incintei anterioare si se constituie in baza
pentru realizarea constructiilor interioare.

. Constructiile interioare, de micd amploare, reprezintd a treia etapd constructiv-
erhitecturala relevata arheologic. Functionalitatea cladirilor nu este clarj, ele fiind realizate nu

dupad mult timp dupi edificarea bastionului.

Plan al incintei Bastionului Postavarilor

1 Raport preliminar privind cercetdrile arheologice preventive, Bragov, zona Bastionul Aurarilor
(Postdvarilor) — Bastionul Franghierilor campania 2006, intocmit: Stelian D. Cogulet, Ionel Bauman
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3. Interventii in timp:

Desii constructia bastionului a avut loc cel mai probabil la sfirsitul sec. al XV-lea, primele
informatii documentare nu dateazda mai devreme de 1521 si 1522, cind sunt realizate
interventii importante la constructie. Elemente defensive similare - pechnase cu un pinion din
cardmidd dispusd in trepte in partea superioard, ce au in acelasi timp un efect decorativ, sunt
pdstrate la majoritatea fortificatiilor orasului la care se lucra in aceiasi perioada.

. Interventii de mai micd anvengurd sunt mentionate in perioada imediat urmatoare: in
1534 se incheie construirea noilor trepte, iar in 1550 se amenajeazi o cameri in interior. In
1562, armamentul bastionului cuprindea trei turnuri mici, 10 pusti de Praga si 16 archebuze.

. Cea mai veche reprezentare pastratd a Bastionului Postivarilor dateazd din anul 1750 si
prezintd o formd apropiatd celei existente in prezent, de plan circular, cu nivele de apirare
prevazute cu ferestre de tragere inguste, dreptunghiulare, ce alterneazd la nivelul trei cu
burdufuri de pdcurd. Partea superioard a bastionului era insd crenelatd, la fel ca Bastionul
Tabdcarilor din imediata sa apropiere, iar spre oras exista un mic turn de veghe, probabil din
lemn.

® Crenelajul s-a pdstrat panad la sfargitul sec. al XIX-lea, dupd cum aratd o fotografie de
Adler din aceastd perioada.

. Dupd demantelarea crenelajului, tot la sfarsitul sec. al XIX-lea, pe locul drumului de
strajd se afla o galerie de lemn cu rol de bel vedere.

a In 1961 (conform arhivei DMI) se primeste un aviz favorabil pentru ,Proiectul de
restaurare al zidurilor cetdtii Bragovului - latura de sud Timpa” cu urmaitoarele recomandiri:

- balconul de lemn §i scara nu se pot executa in solutia propusd, intrucut antreneazi
spergeri de goluri pentru incastrarea pieselor de lemn. Solutia poate fi acceptatd sau in
ipostaza reconstruirii drumului de straja de la ultimul nivel cu respectarea pozitiei
originale a pieselor de susfinere sau in ipostaza unui balcon §i a unei scdri tratate in
spirit modern, fara creeare de goluri noi;

- se preferd inlocuirea sapei de beton cu copertine de tigle solzi de tip vechi cu varf ascutit
asezate pe un pat de beton de egalizare;

- pentru plombarea zidului de vest se va utiliza zidaria de piatra brutd in locul betonului
turnat in cofraj;

- finisajul suprafetei de ziddrie nu se va executa cu tencuieli drigcuite. Dupi ridicarea
schelelor se va analiza starea de rezistenta a tencuielilor vechi si in cazul cd procentajul
tencuielilor cu buna aderentd depdseste cca. 50% din suprafata totald, se vor rostui
suprafetele cu tencuiala cizuti, conservindu-se tencuielile vechi. In cazul in care

majoritatea tencuielilor sunt burdusite, se va executa o tencuiald speciald subtire,
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urmarind neregularititile zidariei de piatrd, pentru care se vor face in prealabil diferite
probe la examinarea carora vor fi convocati delegatii D.M.L

La data de 27.X1.1961, in urma unei vizite pe santier, arh. E. Greceanu constata:

parte din tencuiala executatd pe zidaria noud nu a facut priza, fiind executat pe zidarie
inghetat3;

tencuielile noi s-au executat fira netezire de mand, ceea ce va micsora durabilitatea
tencuielii;

se recomandd renuntarea la patinarea artificiala prin spdlare, adaos de negru de fum,
etc., ldsdnd vizibile diferentele intre tencuielile vechi si noi.

Dupd cum arata o inscriptie zgrafitatd in tencuiala sa exterioard, Bastionul Postavarilor

a fost consolidat cu ajutorul unei centuri de otel - beton, in anii 1961-1962 pe baza unei

Expertize semnate de ing. Kessler Gert. Tot in aceastd perioadd s-au efectuat si tencuieli ale

zidariei.

Pe data de 29.VI.1962 in urma cercetdrii santierului de restaurare s-au ficut

urmdtoarele constatdri de citre delegatul D.M.I arh. E. Greceanu:

a fost demolatd porfiunea de zidarie iesitd din verticald de pe latura de nord, masuri
complet justificatd de starea de dezechilibru existentd inca in zona imediat invecunati;
s-a montat armdtura pentru centura circulard interioarad situatd la nivelul celui de-al
doilea drum de straji si s-a inceput sdparea sanfului centurii exterioare
corespunzitoare. Se recomandd o deosebitd atentie la turnarea centurii interioare
pentru a nu se depdsii nivelul golurilor grinzii vechiului drum de straj3;

Pentru tencuirea bastionului se recomandd sd se verifice stabilitatea tencuielilor
existente, executdndu-se tencuieli noi numai in zonele de consolidiri aparente,
racorddri cu tencuieli vechi;

Pentru realizarea unei belvedere la partea superioard a bastionului se recomanda
studierea unei solutii care sd evite cit mai mult posibil introducerea unor piese noi de
sprijin in ziddrie, iar scara de acces sd fie executatd pe o singura travee interioari.

Conform Expertizei realizate in1992 de citre arh. Renel marian si ing. Firta loan se

observd urmatoarea stare de degradare a fortificatiilor:

tenuielile realizate in perioada 1961-1962 se prezintd foarte bine cu exceptia unor mici
zone de tencuiald desprinsi;

in interiorul bastionului sunt constructii provizorii (improvizatii);

Noi lucrari de restaurare au fost incepute in 2010. Acestea au constat in:

refacerea tencuielii de pe suprafetele de zidarie interioar3;

construirea unui turn interior din panouri de 75x300 cm din otel Cor Ten;

refacerea drumurilor de straja de la partea superioara si cea de la parter.
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Obiectivul a fost incredintat initial
spre apdrare breslei aurarilor.
Acegtia

bombarde de la Praga, cu trei

l-au  inzestrat cu

tunuri mici §i cu 16 archebuze

Sunt realizate interventii | 1521 si 1522

importante la constructie

Se fincheie construirea noilor | 1534

trepte

Se amenajeazd o camerd fin | 1550

interior

Aurarilor li se repartizeazi un nou | 1646 Bastionul revine postivarilor a

bastion ciror breasld cunoaste o mare
dezvoltare in sec. al XVll-lea la
Brasov.

Consolidarea cu ajutorul unei | 1961-1962

centuri de ofel - beton si

restaurarea tencuielilor exterioare

Lucriri de restaurare recente 2010 Se refac tencuielile zidariei din

interiorul bastionului; se
realizeazd turnul din interior din
otel Cor Ten; se refac drumurile

de straja.




Fortificatiile de sud-est ale Cetdtii
Brasovului la sfdrsitul sec al XIX-lea cu
fragmente din zidurile de incinta,

Bastionul

Postdvarilor cu coronamentul crenelat

Bastionul Tdbdcarilor  si

Bastionul Postdvarilor la sfarsitul sec. al XIX-

lea.

Bastionul Postdvarilor cu galeria bel vedere din partea superioarad
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I11. DESCRIEREA COMPONENTELOR DECORATIVE ALE ANSAMBLULUI BASTIONULUI
POSTAVARILOR

1 Ansamblu componentelor decorative.
Bastionul Postdvarilor se situeaza in coltul sud-estic al Cetdtii Bragovului.

De la Bastion sunt pornite ziduri de cetate in patru directii: spre Bastionul Funarilor,
spre TAmpa (astizi dirimat), spre oras (spre NV, din care astdzi existd doar o mica portiune de
ruind), iar spre NE s-a construit o mica fortireatd (Bastionul ,Tesdtorilor rosii”). Toate aceste
lucridri de constructii au fost realizate in sec. XV-XVI din blocuri si bolovdnis de calcar alb,

nefasonate, prinse cu mortar de var12,

Galeriile celor doud drumuri de straja de la interior (partea superioara si cea inferioara
a gurilor de tragere) au fost realizate la ultima interventie de restaurare din 2010. Acestea sunt
realizate din placaj din scinduri de lemn pe suport metalic, cu balustrade din grilaj §i stilpi de
sustinere, mind curentd din metal. Partea superioard a bastionului precum si profilele
nivelurilor intermediare, atit la interior cit si la exterior sunt acoperite cu tigle ceramice
glazurate.

in interiorul Basionului, tot la ultima interventie de restaurare, s-a construit un turn
interior independent. Turnul ocupa o suprafatd minimai la sol, strecurandu-se printre fundatiile
descoperite si se dezvoltd pe suprafete variabile pe masurd ce se inal{d. Constructia noud face
de fapt posibile perceptia interioard a bastionului pe toatd indl{imea sa, dar si accesul la
drumurile de strajd reconstruite. Acesta este construit din panouri de 75x300 cm din otel Cor
Ten ce realizeaza atit inchiderea exterioara si interioard, cit si contravantuirea scheletului
metalic. La interior a fost amplasat un echipament de informare. In momentul de fat3, datoriti
lipsei intretinerii, constructia este intr-o formd avansata de degradare iar centrul de informare

nu mai functioneaza.

2. Sistemul constructiv.

Bastionul este o constructie masiva, elipsoidald, cu ldfimea fundatiei de 3,40m,
adidncimea de fundare neidentificatd, dar mai mare de 3,40m fatd de nivelul terenului din
interiorul cetdtii. Constructia are diametrul de 16m gi indl{imea de 12-13m iar grosimea
zidurilor este de 2m.

Bastionul si zidul cetdtii se afld la hotarul dintre domeniul public (in amonte) si

parcelele ce {in propietiti private (in aval). In amonte, terenul, respectiv santul de apirare a fost

12 Studiu geotehnic pentru renovarea zidurilor de S-E al Cetditii Bragovului - 2006, intocmit: S.C. GEMINEX
S.R.L. Sf. Gheorghe
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umplut in timp. Umplurile din amonte explicd partial diferentele de indlfime. Astfel cotele
terenului natural exterior - interior variazd intre 0,20 - 0,97 - 1,75 - 3,53m.

3. Materiale constituente sistemului constructiv:

Materialele identificate in studiul partilor exterioare si interioare a bastionului
ilustreazi alcituirea initiald, cu portiuni vizibile de blocuri de piatrd si cirdmida, suprafete
extinse de tencuieli realizate in perioade §i cu materiale diferite, cu diferite forme de
conservare, de la tencuieli integre, la tencuieli puternic erodate si decoezive, tencuieli recente

din materiale moderne (pe baza de ciment).

4. Anacadramentul intrdrii amplasat pe fatada de vest a Bastionului Postévarilor

Portalul reflecti apartenenta citre stilul gotic, dispundnd de montanti cu profilaturd in
retragere, delimitat pe contur de un profil rotund, cu inchidere in arc frant, sculptat minimal,
alcituit din cinci blocuri de piatr3, definind un perimetru rectangular.

Piesele litice dispuse vertical au indl{imea de aprox. 100cm. Partea superioara a arcului
este construitd din trei elemente (doud dispuse in partea stingd a arcului §i una in partea
dreapti). Acestea au lungimea de 52/34 si respectiv 85 cm. Pragul intrdrii este realizat din
zidiria de cirdmida a peretelui unde este incastrat.

Dimensiunile ansamblui litic: Idtime 115 cm/indltime 170cm/grosime desfdsuratd
26 cm.

Elementele decorative ale portalului sunt realizate din piatrd (gresie), varietate
petrograficd: grauwacke, de culoare gri-bej. Structura rocii este omogend, izotropd, relativ
friabila.

Tehnica de realizare este prin diltuire. Din cauza acoperirii cu zugriveli in partea
superioari si a eroziunile puternice din partea de jos, nu se mai disting urmele de prelucrare.
Montajul s-a realizat prin incastrare in ziddria peretelui si prin mortar aplicat intre rosturile
moloanelor. Inchiderea interioard a bastionului, se face cu o ugi din lemn realizatd recent

conform imaginii de la sfargitul sec. al XIX-lea.




Galerie foto a elementelor constructive si decorative.
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IV. FACTORII DE DEGRADARE

Materialul constituent al elementelor decorative ce compun ansamblul decorativ al
portalului este gresia. Aceasta este o rocd sedimentard rezultatd din granule de nisip cimentate
iar in sparturd proaspitd, se observa claste rotunjite (fragmente de roci si de cristale) de
diferite culori, prinse intr-un liant in nuante de ocru. Datoritd dimensiunilor uneori mai mari de
1 mm, se pot recunoaste litoclaste de cuartolite si granoclaste de cuarf, biotit, muscovit (conf.
Analizelor mineralogice si structurale realizate de cdtre ing. geolog dr. Anca Luca).

Expus in mod continuu factorilor de mediu, deteriorarea materialului constituent al
portalului, reprezintd o cumulare de efecte a mai multor cauze §i mecanisme de degradare, ce
au produs transformdri asupra elementelor decorative litice. Efectele degradarilor s-au
manifestat ca o schimbare a proprietitilor structurale sau ca o modificare a integritatii acestora
si se pot 0 observa atdt cromatic cdt si constitutiv.

in urma analizei suprafetelor decorative si a materiei constituente au fost determinate
cauzele degradarilor si tipurile de degradari specifice.

Principala cauzi de degradare este datd de factorii climatici, dintre care principalii sunt:
temperatura si umiditatea la care se adauga actiunea soarelui, actiunea mecanica a vantului sau
alternantei inghet - dezghet.

B Umiditatea. In cazul elementelor decorative expuse direct la exterior, in mediul
ambiant, majoritatea proceselor de degradare sunt date de prezenta umidititii, sub toate
formele ei si reprezintd cel mai dur factor de degradare, care isi desfisoard actiunea pe
perioade intinse de timp. Prezenta ciclicd, permanentd sau accidentald genereaza si amplifica
procese de alterare complexe. De prezenta apei se leagd o serie de procese fizice, chimice si
biologice ce conduc la degradari importante ale materialului constituent. Umiditatea, prin
intermediul sdrurilor solubile, a poludrii aerului si a agentilor biologici, constituie un catalizator
care favorizeazi degradarea la nivelul structurii materialelor. Infiltrarea, penetrarea, percolarea
si stagnarea apei, conduc la slibirea rezistentei mecanice a materiei litice. Umiditatea pluviald
aduce fn materia liticd cantitdti mai mari de apd intr-un interval mai scurt de timp, in timpul
perioadelor ploioase. Aceasta congine de obicei un cocktail slab de acizi, unii din cauza fixarii
elementelor atmosferice, iar altii din cauza poludrii atmosferei. Ploaia poate cidea cu o forta
apreciabild din cauza actiunii vantului §i are tendina de eroda liantul din structura rocii. Pe
suprafetele care sunt lovite direct de ploaie, materialul dizolvat este spalat si unele cristalele de
gips si calcit reprecipitate se depun in fisuri i altele nereguli. Aceastd conditie are ca rezultat o
suprafatd erodatd si o schimbare drastici a proprietdtilor optice ale materialului. La acest
fenomen se adaugi situatia din perioada de iarnd cdnd, uneori cantititi mari de zdpada,
stationeazi pe suprafata elementelor decorative §i genereaza umiditate stagnantd pe perioada

mare de timp.
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© Fenomenul de inghet - dezghet. Tot datoritd prezentei umidititii in masa materiei litice
pe perioada iernii, se genereazd fenomenul de inghef/dezghet, la fel de distructiv ca si cel al
actiunii sdrurilor. Fenomenul de inghet-dezghet este un factor binecunoscut de degradare al
materialelor expuse la schimbiri bruste de temperatura iar actiunea inghefului este deosebit de
rapida si distructivd: materialul litic se dezintegreaza si se desprinde sub efectul dilatdrii apei
cu modificare de volum. Rezistenta materialelor la inghet este determinatd si de structura
porilor, porii fini conferd o rezistentd mai mica la inghet decat cei mari.

. Temperatura si fluctuatiile ei. Temperatura actioneazad asupra materialelor direct si
indirect §i agresivitatea este datd de valorile maxime si minime si de ciclicitatea acestora. Toate
materialele organice au in molecula lor mai multd sau mai putind apa, deci sunt pasibile de
modificdri dimensionale iar la temperaturi joase aceasta (apa) isi mareste volumul si crapa.

Actiunea indirectd a temperaturii asupra elementelor decorative ale portalului, se
manifestd prin influenta asupra coeficientului de umiditate din material, la temperaturi ridicate
scade prin evaporare accentuatd, la temperaturi scdzute, creste.

Clima oragului Brasov are un specific temperat-continental, caracterizidndu-se prin nota
de tranzitie intre clima temperatd de tip oceanic §i cea temperatd de tip continental: mai umeda
si rdcoroasd in zonele de munte, cu precipitatii relativ reduse si temperaturi usor scizute in
depresiune, cu usoare nuante excesive cu unele diferentieri ale temperaturii aerului cauzate de
incdlzirea suplimentard a retelei stradale din interiorul sdu, de arderile de combustibili
industriali si casnici, de radiatia exercitatd de zidurile clddirilor etc.

Temperatura obisnuitd de vara se situeaza in intervalul 22 °C - 27 °C, iar cea de iarni
intre -18 °Csi -2 °C.

. Actiunea eoliand. Se adauga la factorii amintiti si actiunea eoliand. Aceasta produce in
timp o eroziune imperceptibila a suprafetei, un gomage cu particule infinitezimale precum si
transport al materiei componente structurii, slab coezive. Curentii de aer produc si evaporarea
apei din materialul litic cu viteze diferite. Desigur, actiunea eoliand este mai pufin agresiva
decét cele amintite anterior.

. Poluarea. Un alt agent distrugdtor al climatului este componenta aerului, care poate fi
nociv prin elementele lui chimice, in care oxigenul detine un loc important. In general, in marile
orage, aerul contine si o serie de alte numeroase substante ddundtoare, rezultate din activitatea
industriald, cum ar fi unii compusi sulfurosi. Hidrogenul sulfurat actioneazi asupra materiei
litice pe care o innegreste (se formeaza crusta neagra).

Biodegradarea. Sub acest nume se regisesc totalitatea proceselor de degradare care
sunt produse direct sau indirect de diferite forme biotice: bacterii, fungi, alge, licheni, muschi
(briofite), plante, insecte. Briofitele si plantele ierboase cresc in spatiul dintre zid si portal.

In interactiunea cu suportul mineral, biodeteriogenii declanseazi procese mecanice sau

chimice de degradare, de exemplu presiunea de crestere sau reactiile chimice din procesele

29




metabolice (de asimilare, de excretie, etc.). Astfel, beneficiind de prezenta umidititii, a
temperaturii §i a umbrei, impreund cu geometria si compozifia elementelor decorative, se
dezvolti pe suprafata acestora si la anumite profunzimi o invazie a naturii printr-un strat de
biofilm vegetal. La instalarea pe suprafetele decorative a biofilmului o contributie o are si un
strat mai imperceptibil sau mai vizibil de depuneri - pAmant micronizat adus de vdnt sau de apa

pluviala.

. Depuneri de diverse naturi. In timp, pe suprafetele expuse, se depun diferite materii:
praf, fum, alti aerosoli (naturali sau datorati activititii umane), materie organicd, produse
aplicate in interventii anterioare. Acestea pot ramane superficiale si slab aderente la suport sau
se pot duriza putind fi fixate prin reactii fizico-chimice. In conditii specifice, pe suprafetele
minerale pot apirea cruste negre, cruste carbonatice, eflorescente saline, pete de diverse
origini. De asemenea, prezenta consistentd a unor depuneri, prin proprietitile lor fizico-
chimice, pot declansa, accelera sau intrefine anumite procese de degradare.

. Vibratiile, deformdrile mecanice. Fie cd au fost produse in timpul interventiilor in
timp, fie cd sunt de la cutremurele de pdmadnt, vibratiile sunt un factor care ar putea fi
rispunzitor de anumite probleme structurale ce se pot manifesta prin aparitia fisurilor,
fracturilor si deplasarilor in plan.

Sunt degradari produse prin aplicarea unor forte mecanice cu origine in interiorul sau in
exteriorul materiei litice. Gradual, in functie de intensitatea solicitdrii mecanice, piatra trece
prin stiri de deformare elastice, plastice si casante. Acestea din urmd, mai frecvent intilnite,
apar atunci cind forta aplicatd este mai mare decdt rezistenta la rupere si se manifestd prin
fisuri (solitare sau in sisteme de fisuri} si fracturi, producidnd o fragmentare a structurilor
minerale.

Alti factori de degradare responsabili de acest tip de degradiri sunt diferentele de
temperaturd, mai ales atunci cand gradientul termic este mare intr-un interval scurt de timp,
presiunea de sarcind datoratd suprastructurilor in care sunt incadrate sau unor presiuni de soc:
cutremure sau cele antropogene.

Un alt factor care poate accentua predispozitia pentru aparitia unor astfel de degradari
este insisi natura si structura interna a materialului litic.

. Factorul uman. in cazul de fati factorii de degradare datorati actiunii umane, implicd
deterioridrile datorate interventiilor realizate de-a lungul timpului (interventii de restaurare cu
materiale diverse), neglijentelor in intrefinere, uzura fizicd normald din conditiile de exploatare.
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V. TIPURI SI FORME DE DEGRADARE ALE PORTALULUI DIN PIATRA SCULPTATA

Observatii generale legate de starea de conservare a elementelor decorative ale
portalului.

Degradirile generale identificate la nivelul componentelor artistice ale portalului au
drept cauzd prezenta umidititii, a depunerilor de diverse naturi, a interventiilor realizate de-a

lungul timpului cu materiale incompatibile structural §i estetic cu materia originara.

Cauza principal a dezagregdrii moloanelor de gresie o constituie dizolvarea cimentului
carbonatic dintre granule datorita factorilor de degradare climatici. Viteza de dezagregare a fost

sensibil controlata si de forma suprafetelor.

Dezagregarea accentuatd, pierderea coeziunii dintre granule, este vizibild pe intreaga
suprafatd, dar cu suprafete puternic erodate mai ales la partea inferioard a moloanelor de

piatri. Cele mai afectate au fost muchiile si colturile.
in zona inferioard moloanele sunt consolidate cu buciti de lemn.

Au fost realizate interventii reparatorii realizate de-a lungul timpului, in etape diferite,
realizate cu mortare dur pe bazid de liant de ciment, zugriveli. Existenta pe suprafata liticd a
unor straturi succesive de varuieli si mortare subtiri a dus la crearea unui aspect inestetic.
Acoperirea cu aceste interventii a avut ca scop acoperirea suprafetei degradate a pietrei. Un alt
aspect care trebuie mentionat este existenta unor reparatii, reintregiri voluletrice, refacere
rosturi, cu mortare incompatibile, avind in compozitie ciment.

Suprafata litici este acoperitd local cu doud tipuri de interventie. Primul strat aplicat
direct pe suprafata liticd, este reprezentat de o zugraveald albd, aderentd, ce a pdtruns in
structura porilor pietrei. Cel de-al doilea strat este un mortar (un lapte de ciment) aplicat in
strat subtire. Acesta este de consistentd durd, casantd i este aderent la stratul litic §i cel aflat
dedesubt de zugridveald. Din cauza suprafetei litice friabile si a factorilor climatici, aceste
straturi de interventii s-au desprins partial iar in partea de jos a portalului acestea nu se mai
regdsesc.

La imbinarea intre moloane, cu rolul de a reface mortarele de rost, au fost realizate
reparatii cu mortare dure aplicate neglijent, in strat gros, atdt in spatiul rostului cit §i pe

marginile laterale ale suprafetei litice.

Principalele forme de degradare la nivelul componentelor studiate sunt:
- interventii necorespunzitoare realizate de-a lungul timpului;

- mortare de reparatii si zugraveli realizate in timpul interventiilor anterioare, inscriptii;



- dezagregarea granulard a materialului litic;

- fisuri i zone mari lacunare ale materialului litic;

- lipsa mortar de rost;

- depozite de resturi de materiale, pimant si prezenta plantelor ruderale.

Vedere de ansamblu a portaluilui din piatrd de pe
fatada de vest.

Imagine de detaliu a
vederii portalului de pe
fatada  exterioard a
bastionului.



Vedere din interiorul bastionului asupra portalului. Inchiderea interioard a deschiderii
portalului, se face cu o ugd din lemn, realizatd recent conform imaginii de la sférsitul sec. al XIX-
lea, amplasatd pe partea din interior a bastionului.

Cadrul de lemn al ugii este prins in partea de jos si partea dreaptd in ziddria si tencuiala
zidului iar fn partea stdngd este prins in montantii de piatrd ai portalului.



Detaliu al sistemului de prindere a cadrului Pragul de jos al ugii este din lemn

de lemn al ugsii prin elemente metalice Incastrat in mortarul tencuielii ziddriei. Nu
fncastrate in molonul din piatrd. se intdlnesc elemente litice ce fac parte din
ansamblul portalului.

In partea dreaptd a portalului cadrul de lemn al usii este prins in ziddria bastionului amplasat la o
micd distantd de ansamblul litic.
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In partea stdngd a portalului, la nivelul inferior, elementele din piatrd puternic erodate sunt

sustinute de o bucatd de lemn prinsd fn cuie.

La momentul inserdrii bucdtii din lemn elementul din piatrd a fost sectionat. Depozite de material

litic datorate fenomenului de dezagregare se regdsesc la baza acestuia.
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Un aspect care a generat agravarea stirii de conservare a suportului litic, a fost
utilizarea unor mortare necompatibile cu piatra, straturi succesive de varuieli §i mortare subtiri,
ce au fost aplicate cu scopul acoperiri suprafetei degradate a pietrei dar §i mortare cu rol de

reparatie, refacere rosturi cu mortare pe bazd de ciment.

Primul strat aplicat direct pe suprafata litic3, este reprezentat de o zugraveald alba,
aderent3, ce a pitruns in structura porilor pietrei. Cel de-al doilea strat este un mortar (un lapte
de ciment) aplicat in strat subtire. Acesta este de consisten{d durd, casantd si este aderent la
stratul litic si cel aflat dedesubt de zugridveald. Din cauza suprafetei litice friabile si a factorilor
climatici, aceste straturi de interventii s-au desprins partial iar in partea de jos a portalului
acestea nu se mai regdsesc.

Pe lang3 aceste interventii, la imbinarea intre moloane, cu rolul de a reface mortarele de
rost, au fost realizate reparatii cu mortare dure aplicate neglijent, in strat gros, atat in spatiul
rostului cat si pe marginile laterale ale suprafetei litice. Acestea fiind mai dure decit materialul

litic (gresia) prezinti tendintd de desprindere cu pierdere de materie liticd originala.

Imagini de detaliu la cu reparatii si refacerea rosturilor cu mortare necorespunzitoare
pe bazi de ciment. Acestea sunt vizibile atdt prin aspectul cat §i prin textura lor incompatibile cu
originalul.
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In golul rostului a fost inseratd o aschie de lemn. Mortarul de reparatie este aplicat grosier

peste marginile lacunare, fiind erodat si parfial desprins de suport.

Urme ale primului strat de zugrdveald albd se mai pdstreazd pe suprafata liticd in partea
superioard a portalului. Aciolo unde se mai regdseste aceasta este foarte aderentd la suport ce a
pdtruns fn structura porilor pietrei.




" P ¢ @
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Peste stratul de zugrdveald a fost aplicat in strat subtire un mortar (un lapte de ciment) de

culoare inchisd. Din cauza suprafetei litice friabile si a factorilor climatici, aceste straturi de
interventii s-au desprins partial iar in partea de jos a portalului acestea nu se mai regdsesc.

Au fost realizate teste de indepdrtare
interventii  anterioare (prezentate in
capitolul anterior). Imagine de detaliu al
celor doud straturi suprapuse peste
suprafata liticd

) Strat de zugrdveald albd
2. Strat de mortar pe bazd de
ciment



Alte degradidri la nivelul suprafetei pietrei sunt o serie de inscriptii ce se mai pdstreazd pe
straturile de interventii.




Cauza principald este dizolvarea selectivi a cimentului dintre granule, la care contribuie
inghetul si dezghetul repetat al apei infiltratd in porii intergranulari. Dezagregarea granulara
este realizata in principal, prin pierderea coeziunii dintre cristalele litoclaste de cuartolite si

granoclaste de cuart, biotit, muscovit, produsul final semanand foarte bine cu un nisip.

Imagini din partea inferioard a portalului (stdnga, dreapta) cu zonele de dezagregare ce a
dus la erodarea pe suprafatd mare a materialului litic.



Imagini macro ale suprafetei litice acolo unde este vizibild dezagregarea granulard si
aparitia unei suprafete aspre, erodate.




Detalii macro ale aspectului suprafetei litice ca urmare a fenomenului de dezagregare
granuard.

In partea dreaptd a portalului se poate observa o suprafatd de culoarea rogiaticd, datoratd
acumuldrii oxizilor de fier in procesul de formarea a rocii.
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» Lacune, lipsd mortar de rost
Cauzele aparitiei acestor lacune sunt rezultatul degradarilor combinate (dezagregare, fisurare,

desprindere) ce au dus in timp la pierderea materialititii de la nivelul componentelor afectate.
U e

Gradul de dezagregare se manifestd si la nivelul mortarelor de rost dintre elementele de piatrd.



Amplasarea portalului in zidiria exterioard a bastionului la conjunctia cu zidul de nord
al cetitii, a dus la crearea unui mediu propice acumulrii resturilor de materiale (fragmente de
cirimid3, tencuiald ale zidiriei), depozite de pimént micronizat §i praf aduse de actiunea
eoliani. Acestea s-au acumulat la baza portalului acoperind grosimea pargului de lemn al usii si
al zidiriei aflate dedesupt. De asemenea, plante urcitoare si lemnoase inalte crescute §i
provenite din gridina aflati la baza bastionului, au creat un strat gros la baza portalului, care,
impreuni cu depozitul de resturi minerale au reusit sd creeze un mediu propice acumularii de
alte materii organice aduse de forfa vintului. Plantele ierboase sunt deteriogeni indirecti
deoarece sunt descompuse de fungi si acestia devin biodeterigeni ai zidurilor care au depuneri
organice.

Eroziunea eoliani impreuni cu umiditatea datorata stationdrii apei inghetate si a zdpezii
pe perioadd mare de timp (in timpul sezonului invernal) au dus la degradarea materialului litic

mai ales cel aflat in partea inferioard a portalului.

Depozite si resturi de materii organice si minerale depuse la baza portalului.



VI. TESTE $I ANALIZE DE LABORATOR

Pentru o mai buni intelegere si o analizare cit mai realistd a stirii de conservare cat si
pentru identificarea factorilor de degradare in vederea ludrii unor masuri adecvate de stopare a
proceselor de degradare, au fost realizate o serie de investigatii si teste astfel:
- Prelevare de probe pentru determinarea petrograficd a materialului litic;
- Sondaje stratigrafice;
- Teste de curdtare;

- Probe de consolidare.

1. Prelevarea probelor si analizarea lor13.

Aviand in vedere gradul ridicat de deteriorare suprafetelor portalului, s-a optat pentru
prelevarea probei dintr-o zond ce prezenta o coeziune mai mare a materialului litic. S-au
prelevat probe de dimensiuni mici de roci, cu ajutorul unei diltite, de la suprafata suportului

componentelor litice.

Locul de prelevare Imagini de detaliu

Locul de prelevare: bastion, intrare nord, profil ancadrament de piatrd, latura de vest.

Tipul petrografic: (determinat prin analizd): gresie.

Tipul petrogenetic: rocd sedimentara detritica (epiclasticd)

Varietatea petrografica (determinatd prin analiza): grauwacke.

Structura rocii este omogend, izotropd (nu se observd orientdri preferentiale ale
particulelor componente), in general areniticd (cu dimensiuni dominante ale clastelor mai mici

de circa 2 mm, foarte rar si de 4 mm). Porii nu se vid macroscopic; prin testul de absorbtie a

13 Conform Conform buletinelor de analizd mineralogice si structurale realizate de expert MC, Ing. geolog dr.
Anca Luca




apei s-a determinat o porozitate aparentd foarte micd. La atacul cu acizi slabi, roca aproape ca
nu a reactionat, deci componenta calcitica pare absentd. Roca este relativ friabild.

Caracteristici macroscopice:

In spirturi proaspiti, se observi claste rotunjite (fragmentelor de roci si de cristale) de
diferite culori, prinse intr-un liant in nuante de ocru. Datoritd dimensiunilor uneori mai mari de
1 mm, se pot recunoaste litoclaste de cuarfolite si granoclaste de cuart, biotit, muscovit
Structura rocii este omogend, izotrop3 (nu se observa orientdri preferentiale ale particulelor
componente), in general areniticd (cu dimensiuni dominante ale clastelor mai mici de circa 2
mm, foarte rar si de 4 mm).

La atacul cu acizi slabi, roca aproape ci nu a reactionat, deci componenta calciticd pare
absentd. Roca este relativ friabil4, motiv pentru care esantionul a fost intdi fiert in balsam,
pentru a se conserva structura si apoi prelucrat, pentru obtinerea unei sectiuni subtiri.

Caracteristici microscopice:

Structura rocii este areniticd, izotrop4, inechigranular, slab poroasa.

Componentele structurale si procentele de volum ale acestora, determinate
microscopic, sunt urmitoarele: - claste, 80 - 85%, - liant, 10 - 15 %, cu micro-domenii de circa
5%, - sistemul de pori, 5 - 10% cu micro-domenii §i de 15%.

Caracteristicile mineralogice §i structurale ale rocii confirma varietatea petrografica de
grauwacke.

Compozitional, liantul este mixt, alcituit predominant din filosilicati
microcristalini+hidroxizi de fier colomorfi, ce constituie genetic matricea clastelor i mult

subordonat din calcit microcristalin, cu rol de ciment.

Imagini microscopice, cu nicoli incrucisati (N+) si cu nicoli paraleli (NII). Conectivitatea porilor
este micd, majoritatea lor fiind izolai sau cu grad foarte mic de comunicare intre 2 - 3 pori inchigi.
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2. Teste de curitare, consolidare

Elementele decorative litice sunt acoperite de straturi succesive de vdruieli §i mortare
subtiri, ce au fost aplicate cu scopul acoperiri suprafetei degradate a pietrei.

Primul strat aplicat direct pe suprafata litici, este reprezentat de o zugrdveald alb3,
aderents, ce a pitruns in structura porilor pietrei. Cel de-al doilea strat este un mortar (un lapte
de ciment) aplicat in strat subfire. Acesta este de consisten{d durd, casanti si este aderent la
stratul litic si cel aflat dedesubt de zugrdveald. Din cauza suprafetel litice friabile si a factorilor
climatici, aceste straturi de interventii s-au desprins partial iar in partea de jos a portalului
acestea nu se mai regasesc.

Pe 1anga aceste interventii, la imbinarea intre moloane, cu rolul de a reface mortarele de
rost, au fost realizate reparatii cu mortare dure aplicate neglijent, in strat gros, atat in spatiul
rostului cit si pe marginile laterale ale suprafetei litice.

Testele de indepirtare a acestor interventii incompatibile cu suportul original s-au
realizat in partea superioard a portalului, acolo unde se intilnesc suprapunerile acestor
interventii.

Pentru efectuarea testelor de curitare si a sondajelor stratigrafice s-au utilizat
instrumentar medical (bisturiu), diltite de mici dimensiuni, betisoare din bambus, perii cu par
semidur.

in scopul de a realiza refacerea coeziunii materiei litice a moloanelor din piatrd a
portalului a fost realizat §i un test de consolidare. Aceasta operatiune s-a realizat prin

impregnarea repetati a suprafetelor decoezive cu un consolidant pentru suprafete minerale.



TESTNR. 1

Monumentul: Bastionul Postivarilor

Amplasare: Portal - molon stinga
Obiectivul: Test de indepirtare a straturi de interventii (mortare de ciment, zugraveli)

r e,

IR

Localizarea testului.
Indepdrtarea prin metode fizico-mecanice a primului strat de interventie cu mortar subtire pe
bazd de ciment.

1. Strat de zugrdveald albd

2. Strat de mortar pe bazd de ciment

Diferite metode de indepdrtare a stratului de zugrdveald.
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Rezultat final al testului de curdtare.

Metodologia de interventie: Pentru efectuarea testului a fost aleasd o zond ce prezenta
straturile de interventii din partea stingd a portalului. Testul de curatare s-a efectuat gradual, in
mai multe etape, urmdrind o indepdrtare prin metode fizico-mecanice a straturilor de
interventii (mortare §i zugriveli pe bazd de var), avindu-se in vedere natura straturilor ce
trebuiesc inldturate, starea de conservare a materialului litic precum si folosirea unei
metodologii care sd nu produca degradari ale suprafetei si pierderi de material.

Intr-o primi etapd s-a procedat la o desprifuire ugoard cu perii moi a suprafetei alese pentru a
indeparta depunerile diverse slab aderente.

Pentru indepdrtarea straturilor aderente de zugraveli si mortare s-au folosit alternativ,
betisoare moi de bambus, perii aspre cu par scurt, semidur i cu foarte mare precautie bisturie
si ddltite. Straturile au fost indepartare succesiv, pornind de la ultimul strat aplicat din mortar
dur, casant pe bazd de ciment. Pentru a facilita indepartarea urmatorului strat de varuiald alb3,
acesta a fost inmuiat prin pensularea pe suprafatd a unei solutii de apa alcoolizatd 5% folosind
alcool etilic reactiv pentru analiza.

S-a pornit de la o indepartare a zugravelilor prin degrosari (subtieri) succesive, apoi resturile si
voalurile rdmase pe suprafafa liticd au fost inldturate treptat, cu ajutorul unei pensule abrazive

(pdr mai scurt si mai dur), bastoncini.
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TEST NR. 2

Monumentul: Bastionul Postavarilor

Amplasare: Portal - molon stinga

Obiectivul: Test de indepartare a mortarelor de reparatii

Indepdrtarea stratului de mortar pdnd la nivelul suprafetei litice.
Metodologia de interventie: La imbinarea dintre cele doud moloane din partea stingd a

portalului s-a aplicat un mortar de consistentd durd, cu rolul de a reface mortarul de rost
Aplicat in strat gros peste marginile rostului, acesta acopera suprafata liticd fiind la randul lui
degradat §i decoeziv. Prezenta mortarului pe suprafata rocii reprezintd o degradare atit de
ordin estetic si cit si de incompatibilitate cu suportul original, existind riscul pierderii de
material litic odati cu indepdrtarea acestuia.

Mortarul a fost indepirtat pornind de la dislocarea unor fragmente mici, sub un control atent,
pornind de la margine spre interior pand la zona de contact cu materia originald, prin degrogari
(subtieri) succesive folosind mijloace mecanice diltite, ciocane, bisturie fixe.

Resturile si voalurile rimase pe suprafata liticd au fost inldturate treptat, cu ajutorul unei

pensule abrazive (par mai scurt i mai dur), bastoncini.
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TEST NR. 3

Monumentul: Bastionul Postivarilor
Amplasare: Portal - partea superioara la imbinarea arcului
Obiectivul: Test de indepartare a straturi de interventii (mortare de ciment, zugraveli)

- -
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Localizarea testului.

Indepdrtarea prin metode fizico-mecanice a stratului de reparatie cu mortar dur, pe bazd de
ciment.
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Indepdrtarea prin metode fizico-mecanice a stmw:*éveaid.
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Rezultat final al testului de indepdrtare mortare si zugrdveli de interventii.

Metodologia de interventie: In partea superioari la imbinarea arcului portalului existi o zoni
unde s-au realizat reparatii si interventii de refacere a mortarului de rost cu mortare dure pe
bazd de ciment, aplicate neglijent peste suprafata litica.

intr-o primi etapi s-a procedat la indepirtarea stratului de mortar aplicat in strat gros atit pe
suprafata liticd cat si in interiorul rostului dintre cele doud moloane.

Indepirtarea straturilor aderente de zugridveli si mortare aflate dedesubt s-a ficut prin
degrosari (subtieri) succesive, apoi resturile §i voalurile ramase pe suprafata liticd au fost

inldturate treptat, cu ajutorul unei pensule abrazive (par mai scurt si mai dur), bastoncini.
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TEST NR. 4

Monumentul: Bastionul Postavarilor
Amplasare: Portal - partea inferioara
Obiectivul: Test de consolidare suprafati liticd decoeziva

b U [ N

Test de consolidare prin impregnarea repetatd a suprafetei litice.
Metodologia de interventie: Zona inferioard a portalului cu suprafete litice extrem decoezive
va necesita interventii de consolidare. in acest sens a fost efectuat un test de consolidare
folosind consolidanti pentru suprafete minerale: KSE 300 de la Remmers.
fnainte de operatiunea de consolidare s-a ales o suprafat3 uscatd si s-au indepirtat selectiv
diversele depuneri neaderente de pe suprafata afectatd cu ajutorul unor pensule cu par moale,
apoi s-a impregnat suprafata rocii prin pensularea repetatd a consolidantului (umed pe umed),

pana la saturarea suprafetei litice (consolidantul nu mai este absorbit de material).



3. Determinarea umidititii la nivelul materialului litic al portalului, in data de
21.10.2023

Una dintre cele mai importante cauze ale degraddrilor suferite de un monument o
reprezintd umiditatea. Provenind din diverse surse (capilaritate, infiltratii, etc.), acesta afecteaza
integritatea materialului litic. Pe langd efectul direct de degradare, acest fenomen favorizeaza
adiacent manifestarea si a altor mecanisme de degradare cum ar fi: migratia si cristalizarea
sdrurilor, dezvoltarea atacului biologic, formarea crustelor negre, etc.

In scopul evaludrii cantitative a gradului de umiditate de la nivelul elementelor
decorative din piatra ce fac parte din ansamblul portalului, s-au ficut masuratori pe diferite
zone ale acestuia. S-au utilizat un umidometru Stanley 0-77-030.

Aceste misurdtori au fost realizate in perioada sezonului de toamna cu temperaturi ale
aerului de 23 C%si cer insorit.

In urma acestor misuritori s-au constatat valori ale umidititii cuprinse intre 0,8% si
0,6% .
Valorile prezinta mici diferente intre zonele inferioare si cele superioare ale portalului.
Aceastd migcare continud a umidititii, a produs o dizolvare lentd a liantului rocii i a

unor particule mai ugor dizolvabile, producdnd diverse tipuri de degradare precum decoeziunea

materialului litic, ce a dus in timp la pierderi de material constituent.




VIL. PROPUNERI DE INTERVENTII LA NIVELUL ELEMENTELOR DECORATIVE

Interventiile de conservare-restaurare, trebuie si adere la principiile curente ale
interventiei asupra patrimoniului construit - minima interventie ce va consta in operatiuni strict
necesare conservarii - restaurdrii i care trebuie sa ofere strict prezentarea materiei originale,
fird interventii de refacere si reconstructii volumetrice. Nu este permisd reconstructia sau
reconstruirea unor parti din ansamblu care pot reprezenta constructii nocive stabilite pe baza
studiului istoric de fundamentare, respectiv a proiectului avizat gi autorizat.

Interventiile de conservare-restaurare se vor face de cdtre specialisti atestati MC,
personal calificat, folosind materiale §i substante compatibile cu cele istorice, prin probe de
laborator si teste in situ. Se va avea in vedere reversibilitatea materialelor si substantelor
folosite, care s3 permitd revenirea asupra interventiilor realizate. Orice interventie directd
asupra materialului original trebuie sa fie permisd doar dupd o documentare adecvata privind
aspectele de ordin istoric precum si realizare unor investigatii stiintifice privind natura tuturor
materialelor, starea initiald de conservare, propunerile de interventii cu materialele si
metodologia de lucru utilizate.

Interventiile trebuie sd se integreze armonios in context, sd {ind cont de modul de
prezentare estetici adaptat zonelor pe care se intervine si sd marcheze diferentierea fata de
original.

Asa cum rezulti din cercetarea detaliatdi a suprafefei s-a observat cd principalele
degradiri existe ale elementelor decorative litice sunt cauzate de factorii climatici si de
interventiile necorespunzdtoare efectuate anterior.

Prioritar, intr-o prima fazd a interventiilor ce conservare-restaurare, se impun
operatiuni de indepirtare a vegetatiei si indepirtare a materialele depozitate in apropierea
peretelui fatadei si la baza portalului.

Nivelul ridicat de pierdere a coeziunii la nivelul suprafetelor de piatra si pierdere masiva
de material litic va necesita operatiuni de consolidare. Un alt aspect de care va trebui sa se {ina
cont este modul de tratare a lipsurilor volumetrice a elementelor decorative puternic erodate
din partea inferioard a portalului pentru a cdror reconstructie s-ar apela la subiectivism sau
anastilozd iar aspectul ar fi influentat de suprafetele reconstruite. In acest sens nu se

recomandd interventii de reconstructie volumetricd a zonelor lacunare.

1 Cercetarea, continuarea investigatiilor in situ.

Va fi necesar ca, in etapa de realizare a interventiilor de conservare-restaurare, sa se

efectueze probe de materiale §i substante ce trebuiesc puse in operd, in procesul de restaurare,
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probe de consolidare cu diferite produse cit si teste de indepdrtare interventii anterioare

(mortare §i zugraveli), probe de mortare de rost.

2. indepirtarea depozitelor de praf, pAimant, resturi vegetale

Depozitele de piméint micronizat si praf aduse de actiunea eoliand, fragmente de
ciridmid3, tencuiald ale ziddriei, vrejii plantelor ruderale citdritoare provenite din gradina
aflati la baza bastionului s-au acumulat la baza portalului acoperind grosimea pragului de lemn
al usii si al zidariei aflate dedesubt.

Intr-o prima etapi a interventiilor se impun operatiuni de indepdrtare a vegetatiei si
tratare a atacului biologic de pe suprafetele decorative a fatadelor exterioare ale bastionului.
- Plantele lemnoase si urcitoare din apropierea clidirii vor fi eliminate daca radacinile
ating fundatia iar coroana la maturitate atinge zidurile;
- Se vor elimina materialele depozitate in apropierea peretelui fatadei §i la baza

portalului.

3. indepartarea prin mijloace mecanice a corpurilor striine (cuie, buciti de lemn).

inainte de a efectua aceasti operatiune se va studia vizual zona de interventie pentru a
sesiza starea de conservare a pietrei, sau zidului unde sunt incastrate elementele litice, pentru
a preveni o eventuald degradare produsa prin extragerea elementelor metalice, de lemn sau de
alta naturd. In zonele adiacente diferitelor corpuri striiine se vor efectua, dupa caz, operatiuni
de consolidare prin asigurarea marginilor fracturate sau tivirea §i consolidarea acestora.
Obiectele metalice introduse in materia originald, se vor indepdrta cu multd griji, prin
mijloace mecanice (sunt de preferat in cazul cuielor migcéri elicoidale, de invértire stinga-
dreapta intr-o prima fazii decit scoaterea directd ce poate fi violentd, de multe ori cuiul fiind
ruginit, existd o buni coeziune intre acest corp si stratul suport). in eventualitatea in care
elementul metalic se rupe sau rimén par{i din acesta in interior, se va face o indepirtare a
elementelor metalice folosind un dremel cu diferite freze.

O situatie speciald o reprezintd zona inferioard aflatd in stdnga portalului. Se va
acorda o atentie deosebiti indepértirii bucatii de lemn prinsa in cuie de piatra. Inainte de
indepirtarea acesteia, se va verifica starea de conservare si se vor realiza interventii de
consolidare a materiei litice invecinate prinderii precum s§i intervenfii de susfinere a
molonului aflat deasupra. Cuiele se vor extrage cu multi precautie avand griji de a nu disloca

materia liticd impreuni cu acestea.
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4, Consolidarea suprafetelor.

Nivelul ridicat de pierdere a coeziunii la nivelul suprafetelor de piatrd impune ca
prioritard operatiunea de consolidare.

Se pot folosi etilsilicati sau solutii coloidale de silice, produse ca Syton X30 (ce se va dilua
in apd in concentratii de 10-15%) sau de tip Estell 1000, Funcosil, KSE 300 de la Remmers
(aplicate in concentratia pe care o au fird a mai fi diluate). Oricare dintre acestea sunt suficiente
pentru consolidarea suporturilor minerale.

Pregitirea zonei de lucru:

Inainte de operatiunea de consolidare se vor indepirta reparatiile i se vor desprifui
depunerilor slab aderente sau stratul friabilizat cu ajutorul unor pensule cu par moale sau a
periformelor de cauciuc.

Este important s3 se aib3 in vedere temperatura si umiditatea mediului in momentul
impregndrii, cunoscandu-se faptul cd unii consolidanti au nevoie de un interval termic plasat
intre 25 si 35 grade C si o umiditate scazuta.

Metodologie de aplicare:

Intr-o primi faz3 suportul friabil se impregneaz, cu o solutie mai putin tensioactivd
care prin reducerea tensiunii superficiale si permitd penetrarea si difuzarea consolidantului fn
masa stratului suport. Daca se folosesc consolidanti pe baza de apd se va folosi apd alcoolizata
(5 -10% alcool etilic reactiv pentru analizd in apd); pentru alte tipuri de consolidanti solventi
organici minerali (acetond, benzen, white spirit).

Interventia de consolidare se efectueazd prin pulverizare, injectare sau prin pensulare,
pini la saturarea suprafetei, folosind consolidanti minerali, cu concentrafii diferite, in functie
de gradul de absorbtie si difuzare, in etape succesive Se verificd nivelul de eficientd a
consolidarii straturilor friabile si se repetd operatiunea pana la consolidarea finald a suportului.

5. indepirtarea reparatiilor necorespunzitoare (mortare, zugraveli).

Operatiunea se aplicd mai ales, asupra acelor chituiri ale zonelor lacunare si refaceri ale
mortarelor de rost ce au fost executate cu ocazia interventiilor anterioare §i care au un aspect
total inestetic.

Gradul de adeziune cit si cel de coeziune al acestor mortare diferd de la zona la zona,
cea ce implic3 abordarea lucririlor de indepdrtare a acestora in functie de aceste criterii, fiind
realizate cu mortare incompatibile cu structura materialelor originale.

Chituirile se vor indeparta in fragmente mici si foarte mici, sub un control atent, pornind
de la margine spre interior pand la zona de contact cu materia originald, prin degrogari
(subtieri) succesive folosind mijloace mecanice (daltite, ciocane, bisturie fixe sau cu lama

interschimbabili), adaptate la starea de conservare si la volumetria interventiilor.

-
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Se vor avea in vedere si indepartarea zugrdvelilor si a stratului subtire de mortar aplicat
pe suprafata litici. Acestea se vor indepdrta prin degrosari (subtieri) succesive prin mijloace
mecanice, (folosind bastoncini, creionul cu fibrd de sticld, pensule cu par semidur, burefi
wishab) si pot fi intercalate dupd caz cu comprese umede (solutie de apa alcoolizatd 5%
folosind alcool etilic reactiv pentru analizd peste straturi de hdrtie sau celulozd). La zona de
contact nu se va insista prea mult daca existd riscul distrugerii materialului litic.

in anumite cazuri, cu foarte mare precautie, se poate folosi steamer-ul (aparatul cu jet
de abur), aparatul cu ultrasunete, micro-sablare cu presiune controlata.

Metoda de curdtare prin microgomage poate oferi o indepartare mai rapida a straturilor
de zugrdveli si mortare dar in timpul operatiunii, dacd se insistd mai mult pe anumite zone,
poate exista riscul de a afecta si suprafata materialului litic.

In cazul zonelor fragile (suprafete aflate in dezagregare), indepirtarea interventiilor
anterioare va fi efectuatd cu mare atentie, fard mijloace abrazive ce ar putea sd traumatizeze
suprafata liticd. Se va lua in considerare starea de conservare a suprafetelor decorative precum
si faptul cd operatiunea de curitare poate fi intercalatd (in cadrul aceleiasi zone) cu alte
operatiuni (in anumite situatii indepdrtarea interventiilor nu poate fi ficutd decdt dupa

operatiunea de consolidare).

6. indepartarea prin procedee fizico-chimice a depunerilor aderente si neaderente.

Gradul de aderentd al acestora este dat si de fenomene secundare care tin de
recarbonatare, sau depunerea acestora pe zone degradate, ceea ce poate face indepartarea lor
dificili si riscantd pentru integritatea rugozitdtii specifice materialelor litice §i pentru
integritatea patinei.

Din punct de vedere metodologic se recomandd o combinatie de metode de natura
chimici si fizicd, care, pot s3 ofere un rezultat unitar si s3 respecte toate premizele enumerate
mai sus.

Intr-o primi fazi, indepirtarea depunerilor aderente se va face utilizind apa, curatarea
fiind ficutd cu perii de dimensiuni adecvate (se pot folosi perii de 3/3cm din plastic de duritate
medie) si bureti. Pe anumite suprafete reduse se poate opta pentru folosirea unei solutii de
carbonat de amoniu cu concentratie de 10% in pastd de hértie sub forma de compresa aplicati
pe suprafata tencuielilor intre 30-60 minute, dupd care va fi efectuatd o indepidrtare a
depunerilor cu apd, utilizidnd periute §i bureti moi. De asemenea utilizarea carbonatului de
amoniu va fi urmata de o cldtire repetatd a suprafetelor.

in anumite cazuri se poate folosi steamer-ul (aparatul cu jet de abur), aparatul cu

ultrasunete, microsablatorul, actiunea acestora alternandu-se cu curitarea chimici obignuiti. in
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situatiile in care depunerile aderente nu pot fi indepdrtate prin mijloacele mentionate, se poate
utiliza microgomage controlat, atdt ca presiune si caracteristici ale pulberii de gomage.

In cazul zonelor fragile (unele suprafete aflate in dezagregare accentuat), indepartarea
depunerilor va fi efectuatd cu mare atentie, fara a se utiliza steamer-ul, aparatul cu ultrasunete,
microsablatorul sau mijloace abrazive ce ar putea sd traumatizeze suprafata litici. Se va lua in
considerare starea de conservare a suprafetelor decorative precum si faptul ca operatiunea de
curitare poate fi intercalatd (in cadrul aceleiasi zone) cu alte operatiuni (in anumite situatii
curitarea nu poate fi ficutd decit dupa operatiunea de consolidare).

Se va urmiri ca procesul indepirtirii depunerilor sd nu degradeze patina naturald a

rocilor sau sd modifice cromatica unor suprafete.

7 Fixarea/replantarea desprinderilor.

Fragmentele desprinse ale elementelor litice vor fi refixate cu ajutorul adezivilor
specifici pentru aceastd operatiune; mortare fluide sau diferite tipuri emulsii si rasini - acrilice
sau epoxidice. Fluiditatea rasinii, in functie de situatie, poate fi controlatd prin addugarea de
silice micronizate. In cazul fragmentelor de dimensiuni mari, la interfata suprafetelor alipite se

propune inserarea de tije din fibrd de sticld adaptate dimensional functie de situatie.

8. Refacerea rosturilor.

Rostuirea spatiilor va fi necesar3, trebuind sa asigure o imbunatdtire a aspectului estetic
actual a zonelor de imbinare si totodati o cdt mai buna etangare a rosturilor. Pentru refacerea
mortarelor de rost se va utiliza un mortar similar cu mortarul original. In acest sens, se vor
efectua teste cu proportii si granulometrii diferite de nisip pentru a se putea alege varianta cea
mai apropiati de structura si aspectul mortarului original (compozitie var/nisip).

Pregdtirea zonei de lucru:

Operatiunea se va efectua dupa ce se vor indepdrta toate mortarele decoezive ce nu mai
pot fi consolidate precum si mortarele necompatibile.

Metodologie de aplicare:

Operatiunile de refacere a mortarelor constau in: aspirarea particulelor de agregat
rimase intre rosturi; umectarea rosturilor cu pulverizatorul de mand; introducerea noului
mortar in rosturi in straturi succesive si presarea cit mai bund a acestuia pentru a evita aparitia
fisurilor datorate contractiei mortarului in urma pierderii apei, realizarea texturarii mortarului
cit mai apropiatd de zona invecinati.

Mortarele se vor aplica ugor sub nivel (1-2mm fata de nivelul pietrelor din vecindtate).



9. Reintegrarea cromatica §i prezentare estetica.

Operatiunea este necesard pentru refacerea patinei, atit pe suportul elementelor
decorative unde aceasta a dispdrut pe cale naturald (datoritd dizolvarii si a eroziunilor
superficiale), cit si pe zonele nou reficute cu mortare de restaurare.

Se vor folosi suspensii apoase cu pigmenti minerali aplicate exclusiv prin pensulare (in
zonele de dimensiuni mici, distonante cromatic fatd de fond), prin pulverizare pe suprafetele
mai mari (de asemenea distonante cromatic fatd de fond) sau prin combinarea celor doud
metode, in functie de efectul estetic dorit. Se urmareste atenuarea contrastelor existente,
vizibile in special de la distanta.

10. Tratament de hidrofugare.

La finalul operatiunilor de conservare-restaurare va fi necesar aplicarea unui tratament de
protectie pentru o rezistentd sporitd impotriva umiditdtii, murdariei si a efectului de inghet-
dezghet. Se va urmdri folosirea unui produs ce nu inchide porii suprafetelor si care are
proprietatea de respingere electrostaticd a moleculelor polare de apa. Aceastd operatiune va fi

necesara pe toatd suprafata litica.

11. Documentatia de specialitate a interventiei

Documentatia presupune colectarea si prezentarea tuturor informatiilor colectate atit inainte
(starea de conservare a suprafetelor) cit si in decursul interventiei (toate operatiunile
efectuate); se va realiza in format fotografic, grafic, desenat si scris. Documentatia fotografica se
va realiza in fazele inainte, in timpul §i dupd interventie in format digital. Documentatia grafica
se va concretiza in planse constdnd in vederi la scara ale suprafetelor §i reprezentarea cu

simboluri grafice specifice, a operatiunilor executate cu ocazia interventiei.

Nota:

Interventia de conservare-restaurare trebuie efectuatd gsi/sau supervizatd de un
restaurator specialist atestat (restaurare piatrd).

Se va corela in permanentd capitolul de propuneri metodologice cu cel aferent analizelor
fizico-chimice/petrografice efectuate si documentatia graficd si fotograficd a stdrii de

conservare.

intocmit:
Rest. Mioara Samoila
Specialist MC nr. 741
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