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Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit in conformitate cu prevederile

NP — 074/2022: “Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare”, cu reglementarile tehnice, standardele
conexe in vigoare si literatura de specialitate specifica zonei cercetate.

Harta geologica a Institutului Geologic, scara 1:200.000, foaia Brasov;
Relieful Roméaniei, Grigore Posea, Nicolae Popescu, Mihai Ielenicz, Ed.
Stiintifica, Bucuresti 1974;

Monografia judetului Brasov;

Planul de management bazinal, Administratia Bazinala de Apa Olt,
Decembrie 2009;

Resurse de apa din Depresiunea Barsei, valorificare si implicatii in peisaj,
teza de doctorat, Prof. Ciprian-Gabriel Sandor, Universitatea din
Bucuresti, Facultatea de Geografie, 2012;

STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Romaniei;

STAS 3950-81: Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de
masura;

Mecanica rocilor, Mircea N. FLOREA, Ed. Tehnica, Buc. 1983;

STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercetari geotehnice executate in
pamanturi;

STAS 3300/ I si IT -85: Teren de fundare. Principii generale de calcul;

STAS 1242/3-87: Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise
executate in pamanturi;

STAS 1242/5-88: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin penetrare
dinamica in foraj;

STAS 1243-88: Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor;

C 241-92: Metodologie de determinare a caracteristicilor dinamice ale
terenului de fundare la solicitari seismice;

ENV 1997 — 1:1994 Eurocod 7 — proiectarea geotehnica Partea 1 — Reguli
generale.

ENV 1997 — 2:1999 Eurocod 7. Partea 2 — Proiectarea geotehnica asistata
de incercari de laborator.

ENV 1997 — 3:1999 Eurocod 7. Partea 3 — Proiectarea geotehnica asistata
de incercari de teren;

ENV 1998 — 1:1994 Eurocod 8 - Prevederi de proiectare a structurilor
rezistente la cutremur. Partea 1 — Reguli generale.
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- ENV 1998 — 5:1994 Eurocod 8. Partea 5 — Fundatii, lucrari de sustinere si
aspecte geotehnice.

- Legea nr. 575/noiembrie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural;

- NP 112 — 14 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- NP 125 - 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
sensibile la umezire;

- NP 126 — 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
cu umflari si contractii mari;

- P 100 /1 - 2013 — Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de
proiectare pentru cladiri.

- Studii geotehnice elaborate de firma S.C. Rockware Ultilities S.R.L.
Bucuresti.
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1. DATE GENERALE

a) Denumirea si amplasarea lucrdrii

Denumirea proiectului este: ,,Reconversie zone abandonate in zone verzi -
Zona industriala Rulmentul — Hangarul 6, jud. Brasov, mun. Brasov, zona strazii
13 Decembrie - Paraul Timis”.

Amplasamentul este situat in zona de nord a municipiului Brasov, accesul
la amplasament realizindu-se prin strada 13 Decembrie (DJ 103).

b) Investitor/Beneficiar. MUNICIPIUL BRASOV
¢) Proiectant de specialitate pentru studiul geotehnic:
e S.C.ROCKWARE UTILITIES S.R.L

d) Numele si adresa unitifilor care au participat la investigarea terenului de
fundare:

e S.C. ROCKWARE UTILITIES S.R.L, municipiul Bucuresti, sector
4, Soseaua Giurgiului nr. 126 A si

e [ aboratorul de Geotehnica si Materiale de Constructii, Strada Mihai
Eminescu, nr. 132, sector 2 Bucuresti; Autorizatie ISC nr. 3738 din
09.09.2021.

e) Date tehnice furnizate de beneficiar sau proiectantul general

e (ertificat de urbanism 1522 din 16.06.2021; Plan de situatie
existent; Ridicare topografica digitala.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

a) Date privind zonarea seismicd

Din punct de vedere sezsmic, conform SR 11100 - 1 /93, zona studiata se
situeaza in interiorului zonei de gradul 7;, pe scara MSK, unde indicele 1
corespunde unei perioade de revenire de 50 ani (minimum).

Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri”, indicativ P 100/1 — 2006, amplasamentul
prezinta o valoare de varf a acceleratiei terenului a; = 0.20 g, pentru cutremure
cu intervalul mediu de recurenta IMR= 225 ani, cu 20 % probabilitate de
depasire in 50 ani.

Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0.7 sec.
b) Date geologice generale

Din punct de vedere geofectonic in zona studiata se identifica urmatoarele
unitati: Depresiunea Barsei, iar la sud de aceasta anticlinoriul Leaota — Postavaru.
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Ante-Proterozoic superior

In cadrul anticlinoriului Leaota — Postavaru, seria de Cumpana reprezinta
formatiunea cea mai veche care ocupa axul, cele doua flancuri fiind constituite
din seria de Fagaras pe flancul nordic si cea de Leaota pe flancul sudic.

Termenul inferior al seriei este reprezentat prin zona gnaiselor de
Cumpana — Holbav, formata din migmatite metatectice si metablastice. Alaturi de
gnaisele rubanate, seria de Cumpana — Holbav mai cuprinde intercalatii de
paragnaise micacee, uneori granatifere si de gnaise amfibolice.

Pe ambele flancuri ale anticlinoriului urmeaza o succesiune de roci cu
caractere asemanatoare, constituita din paragnaise micacee si din micasisturi cu
granati, cu intercalatii subtiri de amfibolite. In bazinul vaii Barsei acestea sunt
insotite de parankerite.

Termenul superior al seriei de Cumpana este constituit din paragnaise cu
doua mice, uneori cu clorit.

Proterozoic superior - Paleozoic

In zona imvestigata, seria de Cumpana este acoperita de seria de Leaota,
care apartine in totalitate faciesului de sisturi verzi, fiind constituita din:

- orizontul bazal format din amfibolite cu epidot, asociate uneori cu
sisturi muscovitice cu hornblenda;

- urmeaza un pachet alcatuit din sisturi muscovito-cloritice cu
porfiroblaste de albit, cu cateva intercalatii de amfibolite;

- ultimul termen al seriei este constituit din sisturi tufogene bazice,
clorit-albitice, cu actinot, asociate cu sisturi clorit-albitice cu sericit sau
cu epidot, cu rare sisturi amfibolice si sisturi grafitoase.

Mezozoic

Formatiunile mezozoice dezvoltate in zona investigata apartin seriei de
Brasov, constituita din termeni de la Triasicul mediu si pana la Aptianul inferior
inclusiv. Intr-un sector restrans din partea de nord a Masivului Bucegi, mai
apare inca o serie, seria de Pre-Leaota, care se distinge de seria de Brasov in
special prin faciesul Jurasicului superior si dezvoltarea mai completa a
Neocomianului.

Traisic inferior (T;)

Formatiunile traisice apar numai in segmentul de nord al culoarului
Dambovicioarei (sinclinoriul Vulcan — Cristian) si pe teritoriul Muntelui
Postavaru. In baza, este reprezentat de o formatiune detritica, groasa pana la 500
m, cu conglomerate cuatitice la partea inferioara, urmate de gresii albe si rosii cu
intercalatii de sisturi argiloase rosu-visinii si cenusii. La partea superioara,
urmeaza sisturi argilo-grezoase negricioase, sisturi marnoase si calcare in placi,
groase de 25 m.
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Anisian (an)

Partea inferioara a acestui etaj cuprinde calcare bituminoase in placi si
lespezi cu intercalatii de sisturi marnoase. Spre partea superioara, se dezvolta
calcare de culoare mai deschisa, in bancuri groase, local cu accidente silicioase.
Afloreaza la nord-est de orasul Rasnov.

Jurasic inferior (J;)

Depozitele eojurasice acopera in discordanta pe cele ale Triasicului, pe care
le depasesc putin spre vest (Vulcan). Spre est, se extind pana in extremitatea de
nord a muntelui Piatra Mare. Succesiunea lor, care atinge 500 m grosime,
cuprinde urmatorii termeni:

- orizont argilos cu blocuri de calcare triasice in baza, intercalatii de
argile refractare, mici lentile de carbune si resturi de plante;

- gresii marnoase sau argiloase si siltite cu Gryphaea cymbium Lk .;

- gresii calcaroase si calcare grezoase spatice inchise cu Liparoceras
sp.,Pholadomya idea Orb. si numeroase brahiopode;

- sisturi argiloase si marnoase cu Amaltheus margaritatus (Mont.) si
numeroase brahiopode;

- gresii calcaroase micacee si gresii fine pana la siltite argilo-marnoase
cu Dactylioceras si numerosi belemniti, urmate de gresii grosiere
cuartitice cu Dumortieria levesquei (Orb.) si Hammatoceras cf. insigne
(Ziet.).

Aalenian — Bajocian (aa + bj) si Aalenian — Bathonian (aa — bt)

Formatiuniule medio- si neojurasice ale zonei investigate constituie doua
grupe bine individualizate. Grupul inferior (Aalenian — Callovian inferior)
cuprinde roci detritice, calcare deseori nisipoase si marne care in anumite
sectoare constituie la partea superioara a intervalului un pachet omogen
(marnele cu posidonii); grupul superior (Collovian mediu — Tithonic) este
format in principal din calcare lipsite de material detritic si din radiolarite care
au o dezvoltare locala in baza.

Succesiunea Jurasicului mediu cuprinde urmatorii termeni:

- gresii si microconglomerate cuartitice alb-galbui, local cu mici lentile
de carbune intercalate. Aceste depozite au fost atribuite Aalenianului;

- sisturi argiloase negricioase, urmate de gresii marnoase, sisturi siltitice
marnoase, marne calcaroase si nisipoase cu concretiuni sideritice,
calcare cu numeroase lamelibranhiate, brahiopode si corali. Aceste
depozite apartin Bajocianului inferior si mediu;

- calcarenite si calcare pseudoolitice — oolitice nisipoase, gresii
calcaroase, cu tenta de alteratie bruna, reprezentand Bajocianul
superior - Bathonianul inferior;
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- banc de calcar feruginos cu bogata fauna de cefalopode; aceste calcare
bathoniene sunt local urmate de calcare oolitice ale Callovianului
inferior;

- marne siltite si calcare marnoase cu posidonii, avand local in culcus
argile nisipoase si feruginoase; acest facies al Bathonian -
Callovianului inferior are pana la 100 m grosime in zona investigata.

Callovian — Tithonic (cl — th) si Kimmeridgian — Tithonic (km+th)

Callovianul mediu si superior, avand cel mult 20 m grosime (Piatra
Craiului, Postavaru, Codlea), este reprezentat de radiolarite negricioase si verzui,
mai rar rosii, de calcare in lespezi, cu accidente silicioase, de marne cenusii si
calcare noduloase cu amoniti.

Oxfordianul, si el de grosime redusa, cuprinde: radiolarite, de obicei rosii,
calcare albe sau roscate compacte cu brahiopode si amoniti, calcare rosii in placi
si lespezi cu intercalatii de marne rosii, uneori si cu benzi de jasp rosu, local cu
numerosi Crinoizi.

Kimmeridgianul, de asemenea puternic condensat, este reprezentat de
calcare brecioase sau noduloase, verzui sau roscate si de calcare rosii sau albe
compacte, uneori cu accidente silicioase cenusii sau brune.

Tithonicul imbraca doua faciesuri:

- calcare alb-cenusii, mai rar roscate, masive sau in bancuri, recifogene
la partea superioara a succesiunii si atingand cel putin 500 m grosime
(seria de Brasov);

- calcare pelitomorfe cenusii, avand pana la 100 m grosime, cu
calpionele la partea superioara a succesiunii (seria de Pre-Leaota).

Albian (al)

Acestui etaj ii sunt atribuite conglomeratele polimictice cu un procent
ridicat de elemente calcaroase (conglomeratele de Bucegi).

Vraconian — Cenomanian (vr + cm)

In sectorul Tohan — Rasnov si spre est pana in Valea Timisului,
Vraconianul si Cenomanianul inferior sunt reprezentate prin gresii in bancuri
groase cu intercalatii subordonate de conglomerate (conglomeratele de
Postavaru), mai dezvoltate spre baza.

Turonian — Senonian (tu + sn)

Acest interval stratigrafic, care atinge 1800 m cumulat in sectorul Tohan —
Rasnov, cuprinde un complex de marne cenusii $i in masura mai redusa de
culoare rosie, bogate in foraminifere, cu intercalatii de gresii flisoide la diferite
nivele, cu un pachet foarte gros de conglomerate, cu calcare recifale, brecii,
microconglomerate si gresii calcaroase.
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Neozoic

Formatiunile neozoice acopera aproximativ jumatate din teritoriul
administrativ al orasului Brasov, care se suprapune peste Depresiunea Barsei,
fiind reprezentate prin depozite de varsta Pleistocen inferior, Holocen inferior si
Holocen superior.

Pleistocen inferior (gp:)

In zona investigata, Pleistocenul inferior imbraca faciesul fluviatil, fiind
reprezentat de pietrisuri si conglomerate, formand doua orizonturi separate
printr-un pachet de argile si nisipuri. Depozitele acestui facies au 300 — 700 m
grosime.

Holocen inferior (gh;)

Holocenului inferior i-au fost raportate aluviunile terasei joase a Barsei,
precum si precum si depozitele deluvial — proluviale, groase de 2 — 10 m care
acopera aluviunile terasei inferioare.

Holocen superior (gh2)

Holocenului superior ii sunt atribuite depozitele deluvial — proluviale care
acopera sesul creat de Barsa si Ghimbasel la debusarea din zona montana.

Tectonica

Din punct de vedere tectonic, in zona investigata a fost evidentiat un
hemi-sinclinal transversal cu directie NV — SE (sinclinalul Tohan — Rasnov)
limitat la sud de catre falia transversala a Brasovului si care se continua spre
nord cu sinclinoriul cu cute-solzi Codlea — Cristian.

c¢) Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic
Din punct de vedere geomorfologic, orasul Brasov este situat in unitatea
majora de relief Carpatii Orientali, cu subunitatea Carpatii de Curbura.

Carpatii Orientali reprezinta cea mai intinsa unitate montana, ocupand
jumatate din suprafata Carpatilor de pe teritoriul tarii noastre. Sunt foarte
fragmentati de depresiuni numeroase, de vai si trecatori, fiind asadar lipsiti de
masivitate.

In functie de aspectele fizico-geografice (altitudine, fragmentare), Carpatii
Orientali se impart in trei subunitati:

- grupa nordica: Carpatii Maramuresului si ai Bucovinei;

- grupa centrala: Carpatii Moldo — Transilvani;

- grupa sudica: Carpatii Curburii.

Carpatii de Curbura sunt situati in partea de sud a Carpatilor Orientali la
contactul cu Carpatii Meridionali (SV), Subcarpatii de Curbura (sud si est) si

Depresiunea colinara a Transilvaniei (NV). Prezinta un grad de fragmentare
important, impus de mai multe generatii de vai partial transversale, suprafete si
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nivele de eroziune. Aceasta grupa este formata dintr-o mare depresiune de
origine tectonica (Depresiunea Brasovului) si un ansamblu de unitati muntoase
alcatuite din flis cretacic si paleogen (Muntii Vrancei, Muntii Buzaului, Muntii
Ciucas, Muntii Baiului si Muntii Barsei).

Asupra apartenentei Muntilor Bucegi la una din ramurile Carpatilor
romanesti s-au exprimat numeroase opinii pe baza asemanarilor sau deosebirilor
acestei grupei cu Carpatii Meridionali sau Carpatii Orientali. Apartenenta la
Carpatii Meridionali a fost argumentata complet din punct de vedere fizico —
geografic inca din 1960 prin numeroase aspecte ce tin de morfologie, evolutie,
clima, vegetatie, hidrologie, etc. Din punct de vedere geologic insa, unitatea
Leaota — Bucegi — Piatra Mare a fost incadrata la zona cristalino-mezozoica a
Carpatilor Orientali pe baza situatiei tectonice si a criteriilor stratigrafice si
litofaciale.

Cea mai mare parte a teritoriului administrativ al orasului Brasov apartine
Depresiunii Brasovului, iar partea sudica Masivului Postavaru.

Depresiunea Brasovului este o mare discontinuitate intracarpatica, situata
in zona de maxima curbura a Carpatilor. Reprezinta un complex depresionar cu
aspect general de campie, care cuprinde golfuri depresionare ce patrund adanc in
rama de orogen.

Depresiunea Brasovului este o depresiune tectono-eroziva, factorul
principal fiind cel tectonic. Acesta a avut influenta atat asupra conturului
depresiunii cat si asupra ramei montane inconjuratoare, eroziunea modeland
relieful rezultat prin prabusiri. Caracteristic pentru depresiune este varietatea
aspectului general, in care uniformitatea campurilor este fragmentata de movile
naturale izolate, inecate de depozite mai recente si care genetic sunt martori de
eroziune.

Datorita prezentei a doua zone de ingustare si anume Poarta Sinpetru (cu
o latime de circa 7 km, cuprinsa intre Dealul Lempes si Tampa) si Poarta de la
Reci (lata de 8 km cuprinsa intre localitatile Anghelus si Magherus),
Depresiunea Brasovului se imparte in trei subdiviziuni cu o orientare
aproximativa NE — SV:
- Depresiunea (Tara) Barsei la vest, formata din ,,golfurile depresionare”
Rasnov, Zarnesti, Vladeni, Maierus si din campurile joase ale Barsei,
Bodului si Feldioarei;
- Depresiunea Sfantu Gheorghe (,,esul frumos™) in centru, care
cuprinde Campul Frumos, Piemontul Sacele, Campul Calnicului;

- Depresiunea Targu Secuiesc la est, care include Campul Brates,
Piemontul Turia si Campul Lunga.

Depresiunea Brasovului este reprezentata in zona investigata prin
compartimentul sau vestic, respectiv Depresiunea Barsei.

Spatiul depresionar complex al Depresiunii Barsei este bine conturat de
catre masive montane ce apartin Carpatilor Meridionali (Muntii Piatra Craiului,
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Muntii Bucegi) si Carpatilor Orientali (Muntii Barsei cu Postavaru si Piatra
Mare) spre sud, continuitatea limitei fiind intrerupta de Valea Timisului si
Culoarul Rucar — Bran. Masivele montane din rama nordica si vestica a
depresiunii apartin Carpatilor Orientali, fiind reprezentate de Muntii Baraolt si
respectiv. Muntii Persani, cu altitudini sub 900 m. Limita estica si totodata
legatura cu compartimentul Sfantu Gheorghe se realizeaza prin Poarta Sanpetru,
care se desfasoara intre Dealul Lempes si Magura Tampei.

In cadrul Depresiunii Barsei au fost identificate trei trepte de relief, dupa
cum urmeaza:

- treapta inalta, reprezentata prin zona de racord intre versantii montani
si vatra depresiunii care cuprinde muscele, piemonturi de eroziune si
de acumulare fragmentate de sistemele hidrografice;

- treapta mijlocie, reprezentata prin sistemul de terase si

- treapta joasa, reprezentata de lunci, inundabila, mlastinoasa, cu o
bogata retea de canale, izvoare, apeducte.

La nivelul orasului Brasov, Depresiunea Barsei este reprezentata in
special prin treptele joasa si mijlocie, respectiv sesul aluvial.

Aspectul general al reliefului este aproximativ plan, cu o inclinare usoara
de la sud spre nord.

Treapta inalta a depresiunii este reprezentata printr-o zona piemontana ce
ocupa o suprafata restransa in partea de sud a teritoriului administrativ, in
continuarea prelungirilor nordice ale Masivului Bucegi.

Intravilanul orasului, este situat in mare parte pe treaptele mai joase ale
Depresiunii Barsei, caracterizate printr-un relief cvasiorizontal.

Partea de sud a teritoriului administrativ apartine zonei montane, respectiv
Masivului Postavaru.

Masivul Postavaru este situat in partea de sud-vest a Carpatilor Orientali,
in grupa Muntilor Barsei, delimitat de vaile Ghimbasel si Timis. Acest sector
montan poate fi impartit in trei subunitati: Masivul Postavaru propriu-zis
(Cristianu Mare), Muntii Poienii Brasov si Muntii Predealului. Dintre acestea,
pe teritoriul orasului Brasov sunt reprezentate ultimele doua grupe.

Muntii Poienii Brasov sunt situati in partea vestica a Masivului Postavaru
si se prezinta ca un platou larg ondulat, la altitudinea de 900 — 1000 m. Este
marginit de culmi care depasesc putin 1000 m: Dosu Plesii (1045.2 m), Dealul
Spinarea Lunga (1093.4 m), V{. Poienita (1084.5 m). Din Dosul Plesii coboara
spre depresiunea Barsei doua culmi prelungi, despartite de Valea Cetatii.
Acestea scad treptat in altitudine pana la valori de peste 700 m: Dealul Cetatii
(769.8 m), Dealul Ascutit (786.8 m), In Piatra (782.6 m), terminandu-se prin
versanti abrupti ceea ce imprima schimbari bruste in piesaj.
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La sud de Valea Carbunari, aspectul general al reliefului se schimba, fiind
reprezentat printr-un varf sub forma de cupola (Dealul Bogdan — 973.3 m)
fragmentat radial de vai scurte care se dirijeaza spre Valea Neagra, Valea
Rasnoavei (Paraul Mic) si Valea Carbunari.

Muntii Predealului, situati la sud de Valea Cheii (cursul superior al
Paraului Mic), se prezinta ca un culoar mai coborat. Sporadic, apar culmi sub
forma de clabucete, precum Vf. Runcu (1281 m) din care coboara culmi
prelungi spre Paraul Mic si confluenta acestuia acestuia cu Paraul Mare.
Versantul vestic urmareste culmea care trece prin Vf. Judetului (932 m), avand
un aspect compact, abrupt, in timp ce versantul nordic se prezinta foarte
fragmentat de numeroase vai torentiale care debuseaza in zona depresionara
creata de Valea Cheii (Paraul Mic).

Din punct de vedere hidrografic, zona studiata se situeaza in bazinul
hidrografic al raului Olt ce primeste ca afluent pe partea stinga raul Barsa.

Oltul este unul dintre cele mai importante rduri din Roménia. Izvoraste
din Muntii Hasmasul Mare din Carpatii Orientali la latitudinea de 1400 m si se
varsa in Dunare 1anga Turnu Magurele la altitudinea de 18 m. Are o lungime de
615 km, cu un traseu complex ce traverseaza Depresiunea Ciucului, Depresiunea
Brasovului, Depresiunea Fagarasului, Defileul Turnu Rosu — Cozia, Subcarpatii
si Podisul Getic, Campia Roméana. Datorita varietatii mari a surselor de
alimentare, respectiv a suprapunerii favorabile a lor in timp, Oltul are un regim
hidrologic compensat, bine echilibrat.

Raul Olt culege apele unei retele hidrografice de 9872 km (12,5 % din
lungimea totala a retelei din tara) cu o densitate de 0,41 km/km?, fiind superioara
mediei pe tara (0,33 km/km?). Suprafata bazinului de receptie este de 24050
km?, panta medie a raului Olt este de 2%o.

Pe partea stanga raul Olt primeste 99 de afluenti dintre care mentionam:
Fisag, Raul Negru, Barsa, Sercaia, Topolog, Cungrisoara.

Pe partea dreapta raul Olt primeste 80 de afluenti dintre care mentionam:
Cormos, Homorod, Cibin, Lotru, Bistrita, Luncavat, Oltet, Teslui.

In Depresiunea Barsei, raul Olt isi desfasoara un sector al cursului
superior, avand albia meandrata si maluri joase care favorizeaza producerea
inundatiilor in perioadele cu ploi bogate. Bazinul hidrografic este asimetric,
dezvoltat mai mult pe partea stanga, de unde primeste afluenti cu obarsii in zona
montana inalta, limitrofa sudului si sud-vestului depresiunii, dar si in muntii mai
josi din rama vestica.

Raul Timis (Timisul Sec) reprezinta limita administrativa de est a
municipiului Brasov si totodata limita morfologica a Masivului Piatra Mare.
Acesta se formeaza prin confluenta paraielor Timisul Sec de Sus (sau Timisul
Sec Mic) si Timisul Sec de Jos (sau Timisul Sec Mare) cu Valea Pietrei Mici
(care formeaza Cheile Tamina). Are o lungime totala de 35 km, suprafata
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bazinului hidrografic de 105 km?, panta medie de 22 %o si coeficientul de
sinuozitate de 1.63.

Raul Timis strabate restransa arie depresionara a Timisului de Sus, creata
prin eroziune fluviatila, statiunea Timisu de Jos, iese in depresiune curgand
printre Brasov si Sacele si se varsa pe partea dreapta in raul Ghimbasel, afluent
al raului Barsa. In regim natural, raul Ghimbasel se varsa direct in Olt in
apropiere de localitatea Bod. Cu ocazia amenajarii raului Barsa, raul Ghimbasel
a fost deviat in Barsa printr-un canal.

In aval de Timisu de Jos porneste derivatia Canalul Timis care leaga raul
Timis de raul Ghimbasel. Acesta urmareste limita de sud a municipiului Brasov,
avand rolul de a colecta raurile care se scurg de pe versantul nordic al Masivului
Postavaru. Traseul canalului actual urmareste pe unele tronsoane albiile fostelor
cursuri de apa. In intravilanul municipiului Brasov, intre cartierul Darste si
Bartolomeu Nord, canalul este acoperit.

Conditiile litologice si climatice ale depresiunii Brasovului si ale muntilor
din rama limitrofa au favorizat formarea unor strate acvifere bogate, cu tipologie
variata, datorita structurii litologice a sesului depresionar, existentei, modelului
de inmagazinare si circulatiei apelor subterane, respectiv:

- corpul de ape subterane freatice ROOTOZ2 Depresiunea Brasov — de tip
poros permeabil, acumulat in nisipurile si pietrisurile din alcatuirea
sesurilor aluvionare create de principalele rauri (Olt, Barsa, Tarlung,
Raul Negru). Grosimea acviferului freatic este de 5 — 20 m (sau chiar
50 m) in subzona de maxima afundare (interfluviul Barsa — Tarlung).
Calitativ, apele freatice se incadreaza in limitele de potabilitate admise,
numai circa 10% din punctele analizate prezentand depasiri ale
indicatorilor chimici, la Fe si NOs, in compartimentul de est al
depresiunii (Tg. Secuiesc) si in partea de sud a depresiunii Barsei
(subzona Zarnesti — Codlea).

- corpul de apa subterana ROOT04 Muntii Barsei — de tip carstic-fisural,
acumulat in calcare si conglomerate. Alimentarea corpului este de tip
pluvionival. In sectorul Piatra Mare, calcarele stau peste conglomerate,
astfel incat o parte din apele subterane se infiltreaza din calcare in
conglomerate, iar o parte se scurge prin izvoare la contactul dintre cele
doua tipuri de roci.

- corpul de apa subterana de adancime ROOT11 Depresiunea Brasov —
de tip mixt, constituit atat din depozite poros permeabile (nisipuri si
pietrisuri), cat si din depozite fisural carstice. Forajul Harman a
interceptat acviferul de adancime intre 30 — 56 m, cu nivelul
piezometric situat la adancimea de 2.7 m. Debitul obtinut a fost de 10
1/s pentru o denivelare de 1 m. Depozitele acvifere sunt constituite din
nisipuri cu pietrisuri si bolovanisuri.

14



[ . p—
OCKWARE Bucuresti, sector 4, sos. Giurgiului, nr 126 A
ROCKWARE STUDII GEOTEHNICE $I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGATII GEOFIZICE,

UTILITIES Telefon: 0740191836, 0728949786, rockware.utilities @ gmail.com
d) Date climatice

Clima municipiului Brasov este temperat continentala moderata, cu
influente oceanice, etajata pe altitudine datorita pozitiei geografice a teritoriului
administrativ care se desfasoara din sudul Depresiunii Brasovului pana pe
culmile cele mai inalte ale muntilor Postavaru.

Temperatura medie anuala a aerului scade de la 6 — 8°C in depresiune la
aproximativ 4°C in zona montana situata intre 1000 — 1400 m, ajungand la O -
2°C la partea superioara a masivelor.

Spre deosebire de regiunile inconjuratoare mai coborate, unde cea mai
friguroasa luna este ianuarie, cu o medie multianuala de -4.5°C, in muntii inalti,
cele mai scazute temperaturi se inregistreaza in luna februarie, cu o medie lunara
cuprinsa intre -6 si -8°C.

Iarna, pe crestele muntilor se inregistreaza adeseori temperaturi mai
ridicate decat pe Valea Timisului, a Tarlungului sau in Depresiunea Brasov,
fenomen cunoscut sub denumirea de inversiune termica. De la inceputul lui
septembrie, in zona montana apar temperaturi negative, iar pe culmi poate chiar
sa ninga. Scaderea accentuata a temperaturii si adevarata instalare a iernii se
constata spre sfarsitul lunii noiembrie.

Temperatura minima absoluta a fost inregistrata la data de 25 ianuarie
1942, in zona cea mai joasa a Depresiunii Barsei, in localitatea Bod, avand
valoarea de -38.5°C, aceasta fiind si temperatura minima absoluta a tarii. in
general insa, in timpul lunilor de iarna, temperatura minima coboara sub -25°C.

Cea mai calda luna este iulie cu o medie de 19°C in depresiune, respectiv
8 — 12°C in zona montana. Temperatura maxima absoluta atinsa in Depresiunea
Brasovului a fost de 39.5°C, inregistrata in vara anului 1951, la Sacele.

in Depresiunea Barsei, nebulozitatea medie anuala este de 6.1 zecimi,
aceasta fiind expusa maselor de aer oceanic, de provenienta atlantica. Pe muntii
inconjuratori, nebulozitatea depaseste 6.5 zecimi, in zonele cele mai inalte
ajungand la circa 7.0 zecimi.

Durata medie anuala de stralucire a soarelui este de 1800 ore/an in zona
inalta a depresiunii (piemonturi) si scade pana la 1600 ore/an in zona montana,
in functie de altitudine.

Cantitatile medii anuale de precipitatii sunt de asemenea influentate de
etajarea reliefului, astfel incat variaza de la 700 — 800 mm in zona piemontana a
depresiunii la aproximativ 1000 — 1100 mm in zona montana inalta.

In timpul iernii se inregistreaza cele mai reduse cantitati de precipitatii, cu
valori medii multianuale de 87 mm, reprezentand doar 14% din cantitatea
anuala. Aceasta cantitate redusa de precipitatii poate fi explicata prin caracterul
dinamicii atmosferei si prin existenta inversiunilor termice.
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Primavara, ca urmare a patrunderii maselor de aer umed dinspre Oceanul
Atlantic, cantitatea de precipitatii creste, ajungand la valori medii multianuale de
140 mm, ce reprezinta aproximativ 22% din cantitatea anuala.

Vara cad cele mai mari cantitati de precipitatii, ajungdndu-se la valori
medii multianuale de 260 mm (in zona joasa a depresiunii cantitatile de
precipitatii au valori de sub 250 mm, in zona piemontana depasesc 270 mm, iar
in zonele montane ajung la 350 — 430 mm). In lunile de vara cade 42% din
cantitatea anuala de precipitatii, influentdnd debitele raurilor care strabat
depresiunea si care in aceste luni ating cotele maxime.

Toamna, ca urmare a reducerii convectiei termice, a cresterii frecventei
inversiunilor termice si intensificarii activitatii anticiclonice continentale,
cantitatea de precipitatii scade, ajungand la valori medii multianuale de 137mm,
reprezentand aproape 22% din cantitatea anuala de precipitatii.

Distributia lunara a regimului precipitatiilor prezinta maximul in luna
iulie (104 mm) si minimul in luna februarie (25.7 mm).

Numarul anual de zile cu strat de zapada creste de la circa 40 de zile in
depresiune la 100 de zile in zona piemontana, ajungand la 150 — 180 zile in
regiunea montana inalta.

In depresiunea Barsei, la Ghimbav, vantul are o frecventa anuala de 77%,
1ar calmul de 23%.

Vanturile sunt puternic influentate in privinta directiei si a vitezei de
relieful si de amplasarea localitatii in vecinatatea masivelor Piatra Mare si
Ciucas. Ca urmare a acestor conditii, vanturile dominante sunt cele din directia
est, sud-est, cu viteze medii de 3 m/s in zona depresionara. Alaturi de acestea se
fac simtite si o serie de vanturi locale — asa numitele brize de munte — vale,
formate ziua prin aerul cald care urca spre inaltimi si noaptea prin aerul rece ce
coboara de-a lungul pantelor, si Vantul Mare (Mancatorul de zapada), care se
manifesta la inceputul primaverii. Vara predomina vanturile oceanice umede din
vestul Europei, care determina ploile bogate din acest anotimp.

Vantul atinge intensitatea maxima pe platoul neadapostit al Pietrei Mari,
avand directia predominanta dinspre nord-vest si vest. Iarna sunt frecvente
vanturile puternice din est si nord-est, care aduc valuri de ger.

Viteza medie anuala a vantului este de 4 — 5 m/s si chiar 7 m/s pe creste.

Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor, indicativ CR-1-1-4/2012, valoarea de referinta a presiunii
dinamice a vantului este gy = 0.6 kPa avand IMR = 50 ani. Conform tabel 2.1.
pentru categoria de teren III, lungimea de rugozitate este zo = 0.3 $i Zmin = 5.00m.

Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor, indicativ CR-1-1-3/2012, rezulta o valoare caracteristica a
incarcarii din zapada pe sol sk = 2.0 kN/m?.
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e) Istoricul amplasamentului si situafia actuald

La data deplasarii in teren amplasamentul era ocupat de o serie de
constructii apartinand platformei industriale Rulmentul. Categoria de folosinta a
terenului este curti constructii.

) Condltii referitoare la vecinatitile lucrarii

Constructia investigata este realizata la o distanta mai mica de 5 m fata de
constructiile invecinate, rezultand astfel un risc major.

2) Incadrarea obiectivului in ,,Zone de risc”

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe
care se gaseste terenul cercetat s-a facut in conformitate cu Monitorul Oficial al
Romaniei: Legea nr. 575/noiembrie 2001 privind aprobarea Planului de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural.

Riscul este o estimare matematica a probabilitatii producerii de pierderi
umane si materiale pe o perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru
un anumit tip de dezastru.

Factorii de risc analizati sunt: litologic, geomorfologic, structural,
hidrologic si climatic, hidrogeologic, seismic si antropic.

Din punct de vedere geomorfologic, terenul este aproximativ plan pe zona
studiata, stabil in conditiile actuale, fara risc.

Din punct de vedere litologic - geotehnic, forajele executate au interceptat
pamanturi slab coezive si necoezive ce se incadreaza la terenuri bune si medii de
fundare, cu compresibilitate redusa — medie — risc moderat.

Structural, zona se caracterizeaza prin strate antrenate intr-o tectonica
complicata - risc major.

Hidrologic si climatic, aria studiata se incadreaza in zone cu cantitati de
precipitatii cuprinse intre 100 — 150 mm in 24 de ore, fara potential de risc la
fenomenele de inundabilitate.

Din punct de vedere hidrogeologic, nivelul hidrostatic se situeaza la
adancimea de 3.70 m, rezultand un risc moderat.

Seismic, amplasamentul studiat este situat intr-o zona cu intensitate
seismica 71 pe scara MSK unde indicele 1 reprezinta o perioada de revenire de
cca. 50 ani — risc seismic mare.

Antropic, terenul studiat este situat pe platforma industriala Rulmentul,
existand astfel riscul interceptarii de umpluturi antropice ingropate sau diverse
tipuri de retele in functiune sau dezafectate — risc major.
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3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a) Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

Pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice si a litologiei terenului de
fundare in zona s-a executat o prospectiune geologo — geotehnica de mare
detaliu, s-au consultat lucrarile de specialitate si documentatiile elaborate
anterior in zona si s-au executat pe amplasament 1 (unu) sondaj descopeta la
fundatiile constructiei,continuat cu foraj geotehnic pana la adancimea de 6.00 m.

Amplasarea in teren a lucrarilor geotehnice executate este conform
planului de situatie, plansa 3.

b) Metodele, utilajele si aparatura folosite

Pentru realizarea forajelor a fost folosita instalatia Auger set pentru
pamanturi neomogene si omogene, produsa de Eijkelkamp Olanda, instalatia de
foraj model RKS, producator Nordmeyer Germania si BT 130C, producator Stihl.

c) Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrdrile de teren

Lucrarile de cercetare geotehnica au fost executate in luna iunie 2023,
care se poate considera excedentara din punct de vedere al precipitatiilor.

d) Stratificatia pusa in evidenta

Stratificatia interceptata in lucrarile geotehnice este specifica zonei
studiate, fiind reprezentata prin depozite aluvionare de tipul nisipurilor si
pietrisurilor, acoperite de depozite nisipoase argiloase mai fine. La suprafata se
afla un strat de umpluturi antropice cu grosimi variabile.

Descrierea litologica a lucrarilor geotehnice este prezentata in continuare.
Sondajul descoperta a pus in evidenta urmatoarele:

¢ adancime de fundare: 2.00 m de la cota terenului amenajat din curte;

¢ tip fundatii: izolate, legate cu grinda de fundare;

¢ dimensiuni fundatii: stilpi cu dimensiunile 0.38 (L) x 0.28 (I) m, cu
talpa prinsa in cuzinet in trepte, dupa cum urmeaza: treapta 1 cu
dimensiunile 1.38 (L) x 1.58 (I) x 0.25 (h) m, iar treapta a 2-a evazata
cu 0.60 m spre exterior, respectiv 0.20 m in lungul peretelui; stalpii
sunt legati cu grinda de fundare de 0.15 (1) x 0.65 (h) m;

e material fundatii: beton in stare foarte buna;

e strat de fundare: pietris cu bolovanis si nisip.
Forajul geotehnic
0.00-0.70 m Umplutura cu pamant, nisip, pietris si resturi de la constructii;
0.70 - 1.00 m  Nisip cu pietris cafeniu cenusiu, uscat;

1.00 - 1.40 m Nisip prafos cafeniu galbui, mediu indesat, uscat;
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1.40 -2.00 Nisip prafos cu pietris si bolovanis cafeniu roscat, uscat;

Pietris cu nisip si bolovanis cafeniu galbui roscat, cu frecvente
2.00 —-6.00 m intercalatii de nisipuri - nisipuri prafoase - nisipuri argiloase
cenusii.

t
v

Foto 2 — Succesiunea litologica interceptata in forajul geotehnic
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e) Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer
Stratul acvifer a fost intalnit in sondajul geotehnic la adancimea de 3.70 m.

Apa nu are influenta asupra fundatiilor dar are influenta asupra terenului
de fundare.

In perioadele cu precipitatii abundente nivelul hidrostatic poate sa prezinte
oscilatii nesemnificative.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a) Incadrarea lucrdrii intr-o anumiti categorie geotehnici

Incadrarea 1in categoriile geotehnice se face in conformitate cu
NP — 074/2022: “Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare”.

Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii.

Riscul geotehnic depinde de 2 (doua) grupe de factori si anume:

- factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de
teren, apa subterana si zona seismica de calcul;

- factorii legati de importanta constructiei si de vecinatatile acesteia.

Conform normativului NP 074/2022, anexa A, tabelele A.1 si A.2,
pamanturile interceptate in forajele geotehnice se incadreaza la:

- teren bun de fundare — Nisip cu pietris cafeniu cenusiu, uscat; Nisip
prafos cu pietris si bolovanis cafeniu roscat, uscat; Pietris cu nisip si
bolovanis cafeniu galbui roscat, cu frecvente intercalatii de nisipuri -
nisipuri prafoase - nisipuri argiloase cenusii;

- teren mediu de fundare - Nisip prafos cafeniu galbui, mediu indesat,
uscat.

Nivelul hidrostatic a fost intilnit in lucrarile geotehnice executate la
adancimea de 3.70 m. Apa nu are influenta asupra fundatiilor, dar are influenta
asupra terenului de fundare.

Evaluarea riscului geotehnic si incadrarea in categoria geotehnica s-a facut
conform elementelor din tabelul urmator:

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Conditiile de teren Teren bun de fundare 2
Apa subterana Lucrari fara epuizmente 1
Claiicas ottt Nomil ;
Vecinatati Fara risc 1
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Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Zona seismica de calcul a; = 0.20g 2
TOTAL puncte 9

Categoria geotehnica rezultata din corelarea elementelor de mai sus este
1, cu risc geotehnic redus.

b) Analiza si interpretarea datelor lucrdrilor de teren si de laborator

Din forajul geotehnic executat au fost recoltate 3 (trei) probe tulburate, de
la adancimile de 1.00, 2.00 si 3.00 m. Rezultatele analizelor de laborator sunt
prezentate pe plansa 5.

Pamanturile interceptate in forajele geotehnice executate au fost
identificate preliminar in momentul executiei, apoi corelate cu rezultatele
analizelor de laborator.

Incercarile de laborator au urmarit identificarea, caracterizarea si
clasificarea paméanturilor, precum si determinarea parametrilor mecanici si de
deformabilitate conform:

- SR EN ISO 14688-2-2005 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si

clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare;

- SR EN ISO 14688-1-2004-AC-2006. Cercetari si incercari geotehnice.

Identificarea si clasificarea pamanturilor;

- SR EN ISO 14688-2-2005-C91-2007 Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

c¢) Aprecieri privind stabilitatea generald si locala a terenului pe amplasament

Terenul este plan si stabil, fara potential de risc cu privire la fenomenele
de alunecare.

d) Adincimea si sistemul de fundare recomandate, determinate de conditiile
hidrogeologice si seismice

Din analiza datelor obtinute in urma investigatiilor din teren, rezulta
faptul ca adancimea de fundare este de 2.00 m, de la cota terenului amenajat
(trotuar), iar fundarea s-a facut, direct pe terenul natural fara procedee de
imbunatatire.

e) Evaluarea presiunii conventionale de bazi si a capacitatii portante
Strat de fundare existent: pietris cu bolovanis si nisip.

Presiunea conventionala pe stratul de fundare existent, conform NP 112—
14, anexa D, tabelul D3 — D4, este Pconv = 350 kPa pentru adancimi de fundare
D¢ = 2,00 m si latimi ale fundatiilor B = 1,00 m.

Conform indicatorului de norme de deviz pentru terasamente Ts / 93,
tabelul nr. 1 pamanturile intalnite in lucrarile geotehnice executate se incadreaza
astfel:
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1 Umplutura 59 mijlocii 24-30 %

2 Nisip argilos 15 slabe 8—17 %

3 Nisip prafos 13 necoezive 8—17 %

4 Nisip cu pietris 17 slabe 14 -28 %

5 Pietris cu nisip 18 slabe 14 - 28 %

Conform STAS 7335/ 3 - 85 cu privire la agresivitatea terenului fata de
retelele metalice ingropate se considera:

- agresivitate medie — umplutura, nisip argilos, nisip prafos;
- agresivitate mica — nisip, pietris.

5. CONCLUZII

Din punct de vedere morfologic, terenul destinat viitoarei constructii se
prezinta plan si stabil, fara potential de risc cu privire la fenomenele de
inundabilitate.

Din punct de vedere geologic, zona se caracterizeaza prin prezenta in
suprafata a depozitelor de varsta Holocen superior, reprezentate prin depozite
aluvionare fine si grosiere.

Din punct de vedere geotehnic, stratificatia interceptata de lucrarile
geotehnice realizate este prezentata la Capitolul 3.d — Stratificatia pusa in
evidentd, pe 1 (unu) profil geotehnic la piesele desenate (plansa 4) si impreuna
cu rezultatele analizelor de laborator pe plansa 5. Descrierea sondajului
descoperta este de asemenea prezentata la Capitolul 3.d.

Nivelul hidrostatic a fost intdlnit in lucrarile geotehnice la adincimea de
3.70 m de la cota terenului amenajat din curte. Apa nu are influenta asupra
fundatiilor, dar are influenta asupra terenului de fundare. Poate prezenta oscilatii
semnificative de scurta durata functie de regimul precipitatiilor.

Riscul geotehnic al executiei acestei lucrari este redus.

Prezentul studiu este valabil numai pentru amplasamentul studiat, in
scopul realizarii proiectului: ,,Reconversie zone abandonate in zone verzi - Zona
industriala Rulmentul — Hangarul 6, jud. Brasov, mun. Brasov, zona strazii 13
Decembrie - Paraul Timis”. Folosirea lui pentru alte locafii este.interzisa.
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