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1 INTRODUCERE
1.1 OBIECTIVUL SI SCOPUL INVESTIGARII TERENULUI

Prezentul Raport de investigare a terenului a fost intocmit Tn baza contractului nr. 64/41779 din 20.04.2021,
incheiat intre POPP & ASOCIATII INGINERIE GEOTEHNICA S.R.L., in calitate de Prestator (elaborator Studiu
Geotehnic) si Municipiul Brasov - in calitate de Achizitor (Beneficiar).

Prezentul Raport de investigare a terenului a fost realizat conform Caietului de Sarcini si a Propunerii Tehnice
intocmite, cu adaptarile ulterioare agreate de catre parti, cu scopul de a furniza date cat mai complete si
potrivite pentru realizarea obiectivului de investitii, in conformitate cu tema de proiectare disponibila.

Pe amplasamentul situat in Nord-Vestul Municipiului Brasov, jud. Brasov, langa Centura Ocolitoare a
municipiului, urmeaza a se realiza investitia ,Spitalul Clinic Regional de Urgenta Brasov”, prescurtat ,SRU
Brasov”, ce va avea regimul de Tnaltime de subsol, parter si minim 5 etaje. Amplasamentul se refera la un
teren format din 3 loturi (nr. cad. 152643, nr. cad. 154663 si nr. cad. 169876) insumand aproximativ
164 440 m?.

Amprenta la sol a constructiilor estimata va fi de aproximativ 50 000 — 55 000 m?, conform temei de proiectare
disponibila.

Figura 1. Ridicarea topografica a amplasamentului investigat pusa la dispozitie de Beneficiar
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Obiectul prezentului Raport de investigare a solului il reprezinta evaluarea conditiilor de fundare pentru
constructiile noi care se vor realiza si are la baza standardele si legislatia cuprinsa detaliat in capitolul 9 din
prezentul raport, dintre care mentionam ,Normativul privind documentatiile geotehnice pentru constructii”,
indicativ NP 074 2014 si codurile europene preluate ca standarde romanesti SR EN 1997-1:2004 (,,Eurocod 7
- Partea 1: Proiectare geotehnica. Reguli Generale”) si SR EN 1997-2:2007 (,,Eurocod 7 - Partea 2: Proiectare
geotehnica. Investigatii de teren”) ca fiind principalele referinte.

Prezentul raport geotehnic si hidrogeologic de teren cuprinde descrieri generale ale amplasamentului studiat
si zonei acestuia, inclusiv informatii geologice si hidrogeologice, precum si date despre investigatiile de teren
realizate pentru intocmirea studiului geotehnic si hidrogeologic pentru obiectivul de investitii ,Spital Clinic
Regional de Urgenta Brasov”.

1.2 DESCRIEREA ZONEI STUDIATE
1.2.1 INFORMATII GEOMORFOLOGICE SI PERIFERICE

Amplasamentul pe care urmeazd a se realiza Spitalul Regional de Urgenta este localizat in Nord-Vestul
Municipiului Brasov, localizat la o distanta de aproximativ 5,7 km fata de centrul orasului si este format din
trei loturi asa cum a fost specificat mai sus. Primele 2 loturi de teren mentionate anterior sunt despartite prin
soseaua de centura a Municipiului Brasov.

in general, altitudinea judetului creste de la Sud la Nord. Cota terenului natural pe amplasament prezint3
valori usor variabile, pe distante mari, de la 543,90 m rMN in zona vestica la 541,77 m rMN pe zona estica,
panta fiind de panain 1% .

Figura 2. Localizarea amplasamentului investigat - preluare din Google Earth

n ceea ce priveste accesul pand la amplasamentul investigat, acesta se poate realiza fie pietonal, fie cu masina
pana la finalizarea infrastructurii (strazii) de pe latura sudica a centrului CATTIA, iar apoi pietonal, intrucat nu
exista strazi amenajate pana la amplasamentul investigat. Accesul spre amplasament pentru loturile 1 si 2
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localizate pe latura sudica a Centurii Brasov se poate realiza de pe strada Institutului, apoi intrand pe drumul
de acces aferent centrului CATTIA, iar pentru lotul aflat la nord de Centura Brasovului (E574), se va continua
mersul pe strada Institutului pana la finalizarea acestuia, apoi se va continua pe terenul agricol, fie pietonal
fie cu masini ce pot traversa acest tip de teren.

Legenda

Tub_comunicatii ;
—— RDS_RCS
‘ == \odafone (UPC)
57.‘ ; Electricitate
& o Electrica

Gaze
= Apa

w======  Canalizare

A

Figura 3. Vedere a amplasamentului investigat si vecinatati: vedere aeriana din Google Earth (stanga) si harta cu retelele din

zona amplasamentului (dreapta) — pusa la dispozitie de Beneficiar
Preliminar mobilizarii echipamentelor si personalului de investigare geotehnicd pe teren, in data de
28.04.2021, s-a efectuat o vizita in amplasament, impreuna cu reprezentantul Primariei Brasov dl. Virgil Rezus
si cu echipa desemnata pentru realizarea investigatiilor geotehnice, in prezenta reprezentantilor detinatorilor
retelelor edilitare pe amplasament, pentru a determina conditile amplasamentului si pentru a constata
posibilitatile de realizare a investigatiilor geotehnice propuse, fard a afecta retelele existente pe amplasament.
n urma vizitei, s-a remarcat existenta retelelor electrice (cablurile de inalt3 tensiune) detinute de ELECTRICA
S.A. — a se vedea Figura 3 (dreapta) - si s-a realizat scanarea zonelor unde urmau sa se realizeze investigatiile
de teren, acestea neinterferand.

De asemenea, la momentul realizarii vizitei in amplasament, s-a observat existenta unor zone acoperite cu
moloz pe pozitia forajului F11 — a se vedea Figura 4, astfel incat acesta a fost relocat pe o zona apropiata
pozitiei initiale dar pe care s-a putut mobiliza echipamentul de foraj. Se recomanda ca la momentul demararii
lucrarilor de executie, sa se elibereze terenul de molozul depozitat pe partea estica a amplasamentului.

Figura 4. Fotografie din cadrul vizitei preliminare in amplasament (moloz depozitat pe amplasamentul investigat)
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Amplasamentul studiat este — in cea mai mare parte - lipsit de constructii, cu exceptia existentei unor stalpi
LEA, pe lotul primar (nr. cad. 152643), aproximativ la marginea zonelor propuse pentru executia noilor
constructii — conform temei actuale de proiectare. Umpluturile de pe amplasament (pamant si moloz), pe
suprafata lotului secundar (nr. cad. 169876) au fost depozitate pe amplasament in perioada 2014-2016 (care
coincide cu perioada executiei CATTIA) si par depuse la suprafata. in rest, din datele disponibile, terenul a fost
utilizat ca teren agricol. Astfel, nu se cunosc alte detalii privind eventualele lucrari anterioare, putin probabile,
cum ar fi: lucrari de drenaj, lucrari de terasamente, reabilitare sau imbunatatire de teren sau de sol (pamant
vegetal/ agricol) etc.

Din punct de vedere geomorfologic, municipiul Brasov se afla situat in zona vestica a Depresiunii Brasovului,
cunoscuta si sub denumirea Tara Bdrsei, dupa denumirea raului Barsa ce traverseaza depresiunea Brasovului
de la SV la NE. Depresiunea Brasovului s-a format la sfarsitul levantinului — nceputul cuaternarului, fiind o
depresiune intracarpatica de origine tectono-eroziva, localizata pe raul Olt si afluentii sai: Raul Negru si Barsa,
la circa 400 — 550 m deasupra nivelului marii fiind bine Tnchisa de culmile muntilor Tnconjuratori.

Munti
Carpafii Orientali
Judetul - Carpafii de Curburd
Sibiu « Carpatii Meridionali

JUder/ Podiguri

Covasna Podigul Ttrnavelor

Dealuri subcarpatice

Subcarpafii Transilvaniei

Depresiuni: )cu relief colinar
n b conur/ Piemontane si glacisuri
——— o) gesuri aluviale

Terase fluviatile

Circuri gi vdi glaciare
Chel gi defilee
Ingeudri gi pasuri
Cueste

Judetul Arges

Alunecdri de teren

Lunci gi culoare de vii

- BB

Judetul Prahova - W 20 ks

A A

Figura 5. Harta geomorfologica a judetului Brasov (extras din Enciclopedia geografica)
Din punct de vedere al reliefului, Depresiunea Brasovului este o depresiune cu relief in trei trepte:

- Relief inalt format din coline piemontane marginale, prezinta altitudini cuprinse intre 550m si 600m
si formeaza prima treaptd, cea maiinalta. Acesta este fragmentat de raurile montane unde eroziunea
in suprafata actioneaza cu intensitate prin procese geomorfologice numite ravenare si eroziune
torentiala ce contribuie la instabilitatea versantilor.

- Relief cu aspect de campie piemontana, aluvio-proluvial3, reprezinta a doua treapta, este formata de
afluentii de pe partea stanga a Oltului formata de acumulari cuaternare;
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- Relief de lunca aluvionala inundabila, reprezentata de lunca Oltului. Aceasta este puternic meandrata
(supusa frecvent proceselor de eroziune laterald) si afectata de fenomene de inmlastinare (in special
pe timpul primaverii si in timpul ploilor torentiale de vara).

Din punct de vedere geologic, Depresiunea Barsei este situata in zona de cdmpie piemontana si este impartita
in doua formatiuni geologice ce apartin cuaternarului, respectiv holocenului:

- in sud se intalnesc preponderent depozite deluvial-proluviale si aluviuni de terasa joasa ale raului
Barsei ce apartin de holocen inferior -qh1, reprezentate prin pietrisuri, nisipuri si depozite loessoide.
Aceste straturi au grosimi de cuprinse intre 2-10m.

- in nord se intalnesc depozite aluvial- deluviale si depozite de varstd holocen superioare — gh2 si sunt
reprezentate de pietrisuri, nisipuri si nisipuri argiloase.

Depozitele fundamentului apartin flisului intern, de varsta cretacica si sunt reprezentate de marne, gresii si
marno-calcare.

Din punct de vedere geotehnic, de interes sunt depozitele cuaternare, reprezentate prin cele de varsta
Holocene.

Perimetrul cercetat este situat pe treapta mediana a depresiunii tectonice intramontane a Brasovului,
dezvoltata la altitudini cuprinse intre 542,00 si 544,00 m, terenul fiind o suprafata relativ uniforma.

Formele de relief sunt reprezentate de sesuri aluviale, de acumulare fluvio-lacustra, cu suprafata relativa
plana. Aceste depozite reprezinta rezultatul cel mai avansat al procesului de alterare, transport si depunere a
materialului provenit din ramura muntoasa sudica ce delimiteaza Depresiunea Brasovului.

Apele subterane sunt cantonate in mai multe orizonturi acvifere, locale sau discontinui, care se succed de la
nivelul suprafetei topografice spre adancime, fie ca straturi acvifere, fie sub forma de complexe acvifere la
adancimi de peste 30 m. Orizonturile acvifere sunt cantonate in formatiuni poroase reprezentate de pietrisuri,
nisipuri de terasa sau din bazine intermontane. Apa subterana are o dinamica activa si o directie generala de
curgere de la Nord-Est spre Sud-Vest, ca si reteaua hidrografica.

1.2.2 STAREA PLANULUI DE URBANIZARE

Conform P.U.Z. Brasov la data intocmirii prezentei documentatii, pe amplasamentul situat n intravilanul
municipiului Brasov, str. Institutului — nr. cad. 152643, 154663, 169876, destinatia viitoarelor constructii va fi
urmatoarea: partial zona de dotari de instalatii edilitare aferenta spitalului regional Brasov; partial UTR4_ZM3
- zona functiuni publice de interes regional, municipal si local; partial UTR6_ZVP1 - culoare de protectie fata
de infrastructura tehnica si care ferata - aspecte mentionate prin Certificatul de urbanism nr. 367 din
25.02.2021 in scopul: obtinere A.C. pentru spital clinic regional de urgenta Brasov.

Ca si conditii s-au impus restrictii pentru subzona UTR6_ZVP1 — nu sunt permise constructiile si s-a impus
P.O.T. 60%, C.U.T. 4 si realizarea de constructii avand regimul de inaltime S+P+6E-10E.

Avand in vedere ca terenul are in prezent o folosinta actuala de ,teren arabil” neexistand pe amplasament
structuri care sa defavorizeze construirea noilor imobile (cu exceptia zonei acoperite de moloz/resturi de
materiale de constructii ce vor trebui relocate si a stalpilor LEA existentei in lotul 1 care trebuie avutiin vedere),
se considera ca amplasamentul indeplineste conditiile pentru construire din punct de vedere geotehnic.

Investigatiile de teren propuse pentru realizarea Studiului Geotehnic, redate detaliat in capitolul 4 al
prezentului raport, au avut in vedere acoperirea (ca numar, pozitii si adancimi) zonele propuse a fi construite,
respectiv zonele aferente cladirilor Spitalului Clinic Regional de Urgenta Brasov, precum si alte constructii
propuse in cadrul investitiei, dupa cum sunt acestea detaliate in sectiunea 1.2.6.
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n urma vizitei in amplasamentul investigat, a rezultatelor investigatiilor efectuate si a conditiilor din teren,
nu s-au identificat alte conditii ce ar indica un potential risc la alunecari de teren in zona si nici un alt risc la
inundatii fata de cele specificate in Legea 575.

Informatii despre evaluarea pericolelor la catastrofele naturale sunt redate in sectiunea 1.2.5 din prezentul
raport.

1.2.3 INFORMATII PRIVIND TERENUL (SUPRAFETELE)

Pe baza planurilor transmise de catre Beneficiar cu suprapunerea dintre investigatiile geotehnice de teren si
viitoarele structuri ce se vor construi pe amplasament (a se vedea Figura 1), s-au putut determina, estimativ
urmatoarele amprente la sol ale constructiilor:

> Pentru lotul primar reprezentat prin nr. cadastral 152643 cu o arie de aproximativ 81 295 m?, se va
construi corpul aferent Spitalului de Urgent3, ce va avea o amprenti la sol de aproximativ 33 000 m2.

» Pentru lotul secundar reprezentat prin nr. cadastral 169876 ce prezinta o arie de aproximativ
53 944 m?, se va construi o parcare supraterand cu o amprent3 la sol de aproximativ 14 200 m? si un
imobil cu functiune tehnicd cu o amprenta la sol de aproximativ 7 500 m2.

> Pe lotul 3 reprezentat prin nr. cadastral 154663, aflat la nord ce centura Brasovului, ce prezintd o
suprafatd de aproximativ 29 200 m? nu sunt prevazute constructii la acest moment.

Constructiile propuse au fost Tncadrate in Certificatul de urbanism nr. 367 din 25.02.2021 partial zona de
dotari de instalatii edilitare aferenta spitalului regional Brasov; partial UTR4_ZM3 - zona functiuni publice de
interes regional, municipal si local; partial UTR6_ZVP1 - culoare de protectie fata de infrastructura tehnica si
care ferata.

Amplasamentul se Tnvecineaza pe latura estica cu centrul CATTIA, respectiv cu o constructie ce prezinta un
regim de Thaltime de S+P+2E situata la o distanta de aproximativ 100 m de lotul secundar (nr. cad. 169876),
cu drumul national DN1/ european E574 intre lotul primar (nr. cad. 152643) si lotul 3 (nr. cad. 154663),
respectiv in partea de Nord-Vest a lotului secundar (nr. cad. 169876) — cu o retragere de circa 60 m,
reprezentata de parcelele nr. cad. 169874 si nr. cad. 169875 - si cu terenuri virane, arabile, in rest (a se vedea
Figura 1 si Figura 3).

Zona studiata se afla localizata in Depresiunea Barsei, pe cursul de mijloc al raului Olt, la sud de raul Ghimbasel.

Depresiunea Barsei prezintd mai multe intranduri in zonele muntoase Tnconjurdtoare dand tot atatea
depresiuni secundare separate intre ele prin culmi muntoase. Astfel, spre sud este depresiunea Zarnesti, iar
spre nord se gasesc depresiunile Capeni-Baraolt, Sfantu Gheorghe si Bretcu.

Judetul Brasov prezinta o retea hidrografica vasta fiind puternic alimentata de fluviile ce il strabat, dand valori
ridicate ale scurgerii apelor, facand astfel ca judetul Brasov sa se Tnscrie Tn categoria zonelor des afectate de
inundatii si viituri. De obicei, in perioada primaverii este inregistrata scurgerea maxima ca urmare a topirii
zapezilor, combinata cu precipitatiile abundente specifice acestei perioade.

Scurgerea medie are valori cuprinse intre 25 |/s/km? in zona Thalt3 si 6 I/s/km? in depresiuni.

n ceea ce priveste miscirile de masa, cutremurele de pdmant resimtite pe teritoriul judetului Brasov sunt
cele din curbura muntilor Carpati, in zonele Vrancea si Fagaras. Acestea sunt aproape in totalitate de natura
tectonica, cele mai puternice putand afecta tot teritoriul judetului.
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1.2.4 INFORMATII PRIVIND CLIMATUL

Din punct de vedere climatic, zona studiata apartine sectorului cu clima temperat-continental3, alternand
intre clima temperat oceanica si clima temperat-continentala, cu etaj topoclimatic colinar de adapost, cu
inversiuni de temperatura (localizat Tn depresiuni), conform Hartii cu Regiunile Climatice ale Romaniei si se
caracterizeaza prin veri nu prea calde, cu precipitatii frecvente si prin ierni foarte reci, cu strat de zapada stabil
pe o perioada destul de indelungata.

in conformitate cu harta privind repartizarea tipurilor climatice, dupd indicele de umezeald Thornthwaite,
zona la care ne referim se incadreaza la tipul climatic Ill — moderat uscat, Im > 20.

Temperatura aerului:

e temperatura medie anuala: 4+6°C
e temperatura medie a lunii ianuarie: -3+-5°C
e temperatura medie a lunii iulie: 16+20°C
e temperatura maxima absoluta: 37°C

e temperatura minima absoluta: -38,5°C

Precipitatiile atmosferice:

e cantitati medii anuale : 1000 mm

e cantitati medii lunare cele mai mari (iunie): 110mm-120mm
e cantitati medii lunare cele mai mici (februarie): 50-60mm

e cantitatea maxima cazuta in 24 ore: 92,7 mm

Un alt factor important al climei 1l reprezinta determinarea marimii si directiei vanturilor. Frecventele medii
anuale ale finregistrate in Brasov sunt: NV (17,1%) si V (13,9%). Frecventa medie anuald a calmului
inregistreaza valoarea procentuald de 42,2%, iar vitezele medii anuale sunt mici in sectorul depresionar (sub
3 m/s). Catre sfarsitul iernii si inceputul primaverii, in sectorul depresionar, bate destul de neregulat, dinspre
munte, un vant cu caracter de fohn denumit Vantul Mare.

in conformitate cu CR 1-1-3/2012: ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra constructiilor”,
valoarea caracteristica a incarcarii din zdpada pe sol este s = 2 KN/m? pentru altitudini A < 1000m.

in conformitate cu CR 1-1-4/2012 ,Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”, valoarea de referints a
presiunii dinamice a vantului este g, = 0,6 KPa (IMR = 50 ani).

1.2.5 PERICOLE DATORATE CATASTROFELOR NATURALE

1.2.5.1 incadrareain zone de hazard

in conformitate cu Legea nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national —
Sectiunea a V-a — Zone de risc natural, amplasamentul investigat poate fi incadrat in zonele de ,risc” natural
cauzat de cutremure de pamant, inundatii si alunecari de teren, dupa cum este prezentat in continuare. Totusi,
trebuie mentionat ca in sensul legii mentionate, teritoriul se incadreaza, de fapt, cel mult, in zone de hazard,
deoarece evaluarea riscului ar implica si evaluarea consecintelor (costuri si pierderi de vieti omenesti), ceea
ce nu a fost considerat la Tntocmirea acestei legi.

1.2.5.1.1 Zonarea in functie de intensitatea seismica

Conform Anexei nr. 3 la Legea nr. 575/2001, Municipiul Brasov se incadreaza in zona de intensitate seismica
VII, exprimata in grade MSK, echivalata pe baza parametrilor de calcul privind zonarea seismica a teritoriului
Romaniei. Intensitatea calculata are la baza efectele evenimentelor seismice majore; zona de intensitate
seismica VIl include efecte precum avarii usoare pana la moderate la structurile de rezistentd obisnuite, avarii
considerabile la constructiile slab executate sau necorespunzator proiectate.
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1.2.5.1.2 Zonarea in functie de gradul de afectare la inundatii

Conform Anexei nr. 5 la Legea nr. 575/2001, Municipiul Brasov se incadreaza in categoria unitatilor
administrativ-teritoriale afectate de inundatii.

De asemenea, conform hartilor de hazard si risc la inundatii realizate in baza Directivei 2007/60/CE privind
evaluarea si managementul riscului la inundatii, amplasamentul se afla inconjurat de zone cu risc mare la
inundatii — riscul fiind dat atat de potentialul de inundare a zonelor respective (probabilitatea de depasirea a
debitelor maxime), cat si de potentialele pierderi materiale si/sau de vieti omenesti.
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Figura 6. Harta de risc la inundatii in zona Municipiului Brasov conform Directivei 2007/60/CE

Avand 1n vedere cantitatile relativ mari de precipitatii de pe zona Municipiului Brasov, straturile de suprafata
pot fi afectate de pluviodenundare si eroziune in suprafata, rezultate in urma ploilor torentiale specifice zonei.
1.2.5.1.3 Zonarea in functie de gradul de afectare la alunecdri de teren

Conform Anexei nr. 7 la Legea nr. 575/2001, Municipiul Brasov se incadreaza in categoria unitatilor
administrativ-teritoriale afectate in mod scazut-mediu de alunecari de teren.

n plus, avand n vedere faptul ci terenul nu prezintd o declivitate semnificativd pe amplasament sau in
imediata vecinatate, se poate considera foarte redusa posibilitatea producerii fenomenelor de instabilitate
locala sau generala.

1.2.5.2 Caracterizarea seismica a amplasamentului

Conform Normativul P100-1/2013, amplasamentul se afla situat intr-o zona care se caracterizeaza prin
urmatoarele valori:

— acceleratia orizontald a terenului pentru proiectare (valoarea de varf PGA - valori de varf ale
acceleratiei terenului): ag =0,20g, pentru un interval mediu de recurentd IMR = 225 ani;
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— perioada de control (colt): T =0,7 sec;
— factorul de amplificare dinamica maxima p=2,5.
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Figura 7. Zonareé teritoriului Romaniei penffﬁ ag, prelucrare din P100-1/2013
1.2.6 INFORMATII PRIVIND CONSTRUCTIILE PROPUSE

Conform datelor puse la dispozitie pana la momentul intocmirii prezentului ,,Raport de investigare a
terenului”, pe cele trei loturi aferente investitiei curente, se vor realiza trei constructii, insumand o amprenta
la sol de aproximativ 54 700 m2.

n ceea ce priveste constructia investitiei ,SRU Brasov”, cladirile aferente investitiei ,SRU Brasov” previzute
a fi realizata in cadrul lotului primar (nr. cad. 152643), conform planului de situatia pus la dispozitie de catre
Beneficiar (a se vedea Figura 1), se vor desfasura pe o amprent3 la sol de aproximativ 33 000 m?, prezentand
un regim de Tnaltime de S+P+2E/4E/5E cu o inaltime totala a constructiei de 16,50 m (pentru P+2E), 30 m
(pentru P+4E) si respectiv 35 m (pentru P+5E).

De asemenea, in cadrul lotului secundar (nr. cad. 169876) sunt prevazute constructii auxiliare, respectiv o
parcare supraterana acoperita de dimensiuni circa 110 m x 150 m, in zona Sud-Estica, si o cladire de servii
tehnice de dimensiuni circa 60 m x 120 m, in zona Nord-Vestica a lotului secundar.

Nu se cunosc la acest moment detalii ale sistemelor structurale ale acestor constructii, incarcari estimate s.a.,
pentru unele nefiind definite nici gabaritele finale ale acestora.

2 GEOLOGIE
2.1 GEOLOGIE REGIONALA

Din punct de vedere al georesurselor, respectiv a rezervelor geologice de roci utile si materiale de constructii,
care ar putea fi relevante pentru prezenta investitie, se mentioneaza urmatoarele zacaminte din jud. Brasov:

— Zacaminte de bazalt din raza localitatilor Bogata-Hoghiz, Racosu de jos si Comana;
— Zacaminte calcare din sudul Magurii Codlea, Hoghiz-Cucuiata, Zarnesti, zona Geamana Gaunoasa;
— Zacamintele de gresii se gasesc in localitatile Teliu, Apatia, Dopca-Bogata;
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— Argile comune se gasesc in localitatile: Fagaras, Hoghiz Lupsa, Maierus, Bogata, Rasnov si Rupea
— Nisipuri si pietrisuri de la Budila (raul Tarlung) si Dridif (Olt).

Informatii privind geologia regiunii pe care terenul / loturile sunt situate, a formatiunilor geologice existente,
origini, locatii stratigrafice, varste sunt cuprinse in capitolul 1.2.1., iar harta geologica a regiunii Municipiului
Brasov este reprezentata in Figura 8.

gt LEGENDA

CUATERNAR

/

NEOGEN

PALEOGEN

CRET A

A
wy o
Figura 8. Harta geologica, scara 1:200000 (extras din foaia de harta Brasov-28)

2.2  GEOLOGIE STRUCTURALA SI TECTONICA

N
JURAS I C

Din punct de vedere structural, zona studiata face parte din depresiunea intracarpatica a Brasovului a carei
umplutura este constituitd din depozite de molasa apartinand Neogenului (levantin superior) si Cuaternarului
(pleistocen inferior). Aceste depozite sunt dislocate in culoarul Capeni prin falii longitudinale generate in
cursul fazei valaha de diastrofism (transformarile si dislocarile pe care le sufera straturile sub actiunea
miscarilor tectonice). Prezenta unei succesiuni complete a Cuaternarului in partea de sud a culoarului Capeni,
arata ca acest sector a fost supus unei miscari continue de subsidenta pana in Holocenul inferior.

Cutremurele de pamant care se resimt pe teritoriul judetului Brasov se produc in curbura muntilor Carpati, in
zona Vrancea si in zona Fagaras-Campulung. Acestea sunt aproape in totalitate natura tectonica, cele mai
puternice putand afecta tot teritoriul judetului.

Zona seismica Fagaras-Campulung este a doua cea mai mare zona seismica din tara, dupa regiunea Vrancea.
Desi ponderea principald a activitatii seismice in Romania este data de cutremurele de nivel intermediar din
Vrancea (subcrustale, adanci), activitatea seismica legata de cutremure crustale este de asemenea importanta.
Desi acestea prezinta magnitudini semnificativ mai mici decat cele din zona Vrancea, acestea pot provoca
daune locale severe in zona epicentrului respectiv. Cutremurele crustale provoaca daune mai grave intr-o
zona mica, dar cu cat este mai mica adancimea focal3, cu atat impactul este mai puternic asupra suprafetei
epicentrului.
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Ultimul cutremur important ce s-a petrecut in zona seismica Fagaras-Campulung, a fost in data de 18.04.1919,
fiind un cutremur crustral cu o magnitudine de Mw=4,1, iar cel mai recent cutremur s-a petrecut in data de
27.05.2021 la 39 km SV de Brasov avand magnitudinea de 2,2, la adancimea de 4 km (date conform Institutul
National de Cercetare - Dezvoltare pentru Fizica Pamantului INCDFP).

n Figura 9 este redatd o reprezentare a principalelor focare inregistrate in judetul Brasov si in vecinitate.
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Figura 9. Harta cutremurelor inregistrate in judetul Brasov (imagine preluata de pe http://bigsees.infp.ro/)

Tabelul 1. Informatii despre cele mai puternice cutremure ce au avut loc in ultimii 50 ani in Roménia
Magnitudine Intensitate

Adancime
hipocentru (Km)

Data Mw Maxima

04.03.1977
30.08.1986 VII-IX
30.05.1990 91 6,9 Vil
31.05.1990 87 6,4 VI
27.10.2004 105 6,0 Vil

3 HIDROGEOLOGIE

Zona studiata se afla localizata in Depresiunea Barsei, pe cursul de mijloc al raului Olt, la aproximativ 700m
sud de raul Ghimbasel si 4 km sud de raul Barsa.

Conditiile hidrogeologice generale din zona municipiului Brasov sunt controlate, in principal, de factorii
morfologici si geologici caracterizati, de regula, prin litostratigrafie.

Formatiunile de interes sunt cele cretacice (care, d.p.d.v. hidrogeologic, genereaza acvifere regionale carstice)
si cele cuaternare din vaile cursurilor de apa (care genereaza acvifere freatice cu extindere locala).

Caracteristicile si repartitia formelor principale de relief, sub aspectul fragmentarii acestuia, reprezinta
elemente de control in modul de formare si de distributie a orizonturilor freatice.

n perimetrul municipiului Brasov se disting dou3 categorii de ape freatice:
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- Panza de apa freatica cantonata in depozitele proluviale si aluviale, a caror adancime variaza intre
3,0 msi 20,0 m, in raport cu cotele terenului;

- Apele de infiltratie cantonate in depozitele deluviale, situate la adancimi mici, incepand delal m
adancime.

Adancirea nivelului apei freatice este o consecinta a granulozitatii grosiere si grosimii mari (ajungand la peste
100 m) a stratelor poros-permeabile a depunerilor aluvionare din conurile de dejectie a afluentilor Oltului
(Tarlung, Timis, Barsa) si din sesul aluvionar al Oltului.

Alimentarea acviferului freatic este realizata de precipitatii si de aportul cursurilor de apa care strabat
piemontul si sesul aluvionar pe care este amplasat municipiul.

Directiile generale locale de curgere a apelor subterane freatice sunt orientate catre cursurile de apa locale,
iar directia generala este orientata spre raul Olt, respectiv pe directia S-N.

Alimentarea subterana este bogata in depresiunile intramontane cu mari capacitati de acumulare a apelor
subterane, datorita grosimilor mari a depozitelor cuaternare si a zonelor periferice ale piemonturilor.

Avand in vedere faptul ca in timpul realizarii investigatiilor geotehnice de teren, nivelul apei subterane a fost
interceptat la adancimea de aproximativ -9,30 m+-10,00 m fata de cota terenului natural, iar viitoarea
constructie prevede un singur subsol (cota de fundare de aproximativ -4m), cresterea nivelului apei subterane
in asa fel incat sa afecteze din punct de federe nefavorabil viitoarele constructii sau sa modifice cresterea
nivelului apei in directii laterale, este foarte putin probabil.

Conductivitatea hidraulica a depunerilor aluvionare este de ordinul K — 15-60m/zi.

Pe perioada realizarii investigatiilor de teren s-au realizat masuratori periodice ale nivelului apei subterane in
forajele echipate corespunzator. Rezultatele sunt prezentate n Tabelul 3.

4 INVESTIGATII IN TEREN

Mobilizarea echipamentului in amplasament s-a realizat in data de 12.05.2021, datd la care s-a inceput si
realizarea forajelor in teren. Lucradrile geotehnice au fost finalizate Tn data de 10.06.2021.

Forajele geotehnice au fost executate n sistem rotativ semi-mecanizat, cu diametrul de foraj de 127mm,
utilizand un echipament de foraj senilat tip CMV MK60OF. Pozitiile investigatiilor au fost determinate conform
planului pus la dispozitie de catre Beneficiar (document: Plan amplasament foraje geotehnice) cu exceptia
forajului geotehnic F11 care nu a putut fi realizat pe pozitia prezentata in plan, intrucat pe zona aceasta exista
depuneri de moloz facand imposibil accesul utilajului pe pozitie. Drept urmare, forajul F11 a fost relocat pe o
pozitie cat mai apropiata de cea initiala.

Mentionam ca tipul, pozitiile si adancimile investigatiile de teren au fost realizate in conformitate cu tema
indicata de Beneficiar, respectiv in conformitate cu tema actualizata (document: RIDICARE TOPOGRAFICA
SRU) prin care a fost introdus un al 3-lea lot (nr. cad. 154663), modificand in acelasi timp si pozitiile
investigatiilor de teren (foraje si investigatii geofizice, hidrogeologice), cat si adancimile forajelor geotehnice.

De asemenea, n urma inceperii Investigatiilor Geotehnice de teren, s-a constatat ca terenul este alcatuit din
materiale predominant necoezive - grosiere in stare indesata.

Avand in vedere prevederile SR EN 1997-2:2007, cap 4.4 Incercéri presiometrice (PMT), unde se specifica:
“obiectul Tncercarii presiometrice este de a masura deformatiile in-situ a pamantului si rocii moi produsa prin
expansiunea sub efectul presiunii unei membrane cilindrice flexibile”; “rezultatele pot fi folosite pentru a
deduce curbele efort-deformatie in pamanturi fine si roci moi”.
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Tinand seama de litologia terenului din amplasament, pentru obtinerea unor rezultate relevante si evaluarea
calitativa continua a stratificatiei pe verticala (cu relevarea eventualelor zone afanate decimetrice), s-a optat
de comun acord cu Beneficiarul pentru adaptarea incercarilor in situ la conditiile de teren: inlocuirea testelor
de presiometrie (investigatii suplimentare) cu incercari de Penetrare Dinamica de tip Super Grea, conform SR
EN ISO 22476-2:2006 ,Cercetiri si incerciri geotehnice. incercdri pe teren. Partea 2: incercare de penetrare
dinamica.".

in vederea efectudrii investigatiilor geotehnice de teren, au fost respectate standardele mentionate in
capitolul 9 si redate specific in cadrul prezentului capitol pentru fiecare tip de investigatie realizata.

Tnainte de demararea lucrdrilor de teren, s-a intocmit Planul propriu de securitate si sdndtate (documentatie
SSM) vizat de doamna Doina Cubici, coordinator SSM autorizat.

in perioada 05.05.2021-10.06.2021, in amplasamentul investigat s-au realizat urméatoarele investigatii de
teren:

Lucrari de topometrie care au cuprins:

- stabilirea cu precizie a coordonatelor perimetrale pentru suprafetele de teren alocate acestei
investitii;
- stabilirea coordonatelor pentru cele 12 foraje n sistem STEREO 70.

Acestea au fost realizate de PFA Handrea Bogdan-Petru, persoana fizica autorizata sa execute lucrari de
cadastru, geodezie si cartografie categoria A.

n Figura 10 este reprezentatd trasarea topograficd a celor trei loturi de teren cuprinse in cadrul temei de
investigare, iar raportul privind lucrarile de topometrie este redat in Anexa E la prezentul ,Raport de
investigare a terenului”.

/ INTOCMIT: P,
7 PF.A HANDREA BOGDAN-PETRU %
/ Autcateg A, seria RO-B-F, nr 1438 1

b (N

i +
C gy, i ¥ |
Sistem de coordonate: STEREO 1670 - C0RAR N |

DATA: 052021 | NC 169838 |
| g
| H

'NC 169837 | b

Figura 10. Plan reprezentand trasarea limitelor cadastrale si pozitia forajelor geotehnice
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Investigatii geotehnice de teren au cuprins:

- executia a 12 foraje geotehnice cu adancimi cuprinse intre 20 m si 40 m, dupa cum urmeaza:
v'4 foraje geotehnice cu adancimea de 20 m: F2, F6, F11 si F12;
v'6 foraje geotehnice cu adancimea de 30 m: F1, F4, F5, F7, F9 si F10;
v'2 foraje geotehnice cu adancimea de 40 m: F3 si F8.

- executia unui foraj hidrogeologic de 22 m adancime, echipat pe primii 20 ml P1;

- echiparea piezometrica a forajelor F1, F5 si F10;

- realizarea unui test de pompare in forajul echipat corespunzator, respectiv P1.
De asemenea, in prezent, pe amplasament se executa investigatiile geotehnice suplimentare, respectiv 4
(patru) penetrari dinamice cu con de tip super greu.

Investigatiile geotehnice prevazute sunt pozitionate pe planul topografic pus la dispozitie de Beneficiar si
suprapus cu pozitiile constructiilor propuse, astfel cum sunt redate in planul de amplasare (document: PAIG-
SRUBV-00-5G-P100-00-F-210618-RO) si in Figura 11.

Figura 11. Plan privind pozitionarea investigatiilor de teren
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Investigatii geofizice
- teste de rezistivitate curenta de-a lungul doua linii diagonale ce traverseaza gaurile de foraj,
respectiv F1-F5-F10 si F2-F5-F9 in lotul primar;

- teste de refractie seismica pe perimetrul dreptunghiului format din forajele numerotate F1-F2-
F10-F9 in lotul primar;

- doua teste de microtremor in lotul primar.

4.1 FORAJE GEOTEHNICE

n perioada 13.05.2021 — 10.06.2021 pe amplasamentul investigat au fost realizate 12 foraje geotehnice F1+
F12 si un foraj hidrogeologic P1. Informatii despre forajele geotehnice realizate, respectiv datele de incepere
si finalizare, coordonatele, cotele absolute, pot fi consultate atat in Tabelul 2, cat si in Anexa A la prezentul
raport. Forajele geotehnice au fost executate Tn sistem rotativ semi-mecanizat, cu diametrul de foraj de
127mm, utilizand un echipament de foraj senilat tip CMV MK600 F, in timp ce forajul hidrogeologic a fost
executat in sistem distructiv cu diametrul de 170.

Tabelul 2. Informatii despre forajele realizate pe amplasament

Coordonate Stereo 1970 Data Data Prelevare
Adancime incepere finalizare proba
(m) foraj foraj
zz.ll.aaaa zz.ll.aaaa

30 542108,479 | 463209,740 | 543,6456 | 18.05.2021 | 20.05.2021
| 2 542185,858 | 463284,725 | 543,0346 | 02.06.2021 | 02.06.2021
E 0 542139,136 | 463155688 | 543,9919 | 24.05.2021 | 25.05.2021
-k BE 542238,920 | 463252,386 | 543,0012 | 26.05.2021 | 27.05.2021
-5 ER 542240,977 | 463150,429 | 543,5817 | 07.06.2021 | 07.06.2021
- e RS 542010,555 | 463357,312 | 543,46 09.06.2021 | 09.06.2021
30 542243,007 | 463048,497 | 544,0042 | 31.05.2021 | 01.06.2021
N 40 542333,622 | 463136,342 | 543,211 | 04.06.2021 | 05.06.2021
- ER 542296,883 | 463015,293 | 543,8877 | 08.06.2021 | 08.06.2021
F10 30 542374,269 | 463090,274 | 542,8958 | 27.05.2021 | 28.05.2021
F11 20 542317,070 | 463301,431 | 542,4869 | 02.06.2021 | 02.06.2021
F12 20 542477,579 | 463166,216 | 542,3059 | 28.05.2021 | 29.05.2021
P1 22 542111,762 | 463213,596 | 543,6888 | 13.05.2021 | 20.05.2021

Din foraje s-au prelevat probe netulburate din straturile coezive (interceptate doar in suprafata terenului),
conform cerintelor SR EN ISO 22475-1:2007 si temei de realizare a Studiului Geotehnic, acestea fiind prelevate
n stuturi din otel, avand diametrul de 90 mm, iar lungimea probei de circa 30-40 cm, astfel incat sa minimizeze
deranjarea pamantului in timpul prelevarii. Aceste probe au fost supuse incercarilor de laborator pentru
determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor.

Dupa executia forajelor geotehnice, s-au intocmit fisele forajelor pentru a stabili o programare detaliatad a
incercarilor de laborator pe probele de pamant prelevate din foraj. Aceste fise contin descrierea detaliata a
stratificatiei, natura straturilor si a probelor prelevate, in concordanta cu specificatiile din SR EN I1SO 14688-
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1:2004 si SR EN 1SO 14688-2:2005. in plus, s-au realizat fotografii ale cutiilor ce contin pdmantul prelevat din
foraj pentru recunoasterea stratificatiei si identificarea adancimii de prelevare.

De asemenea, forajele geotehnice au fost marcate pe amplasament, prin intermediul unor placute din PVC
ce contin denumirea, adancimea si coordonatele acestora.

Figura 12. Fotografii din timpul executiei lucrarilor de teren

Nivelul apei subterane a fost masurat in toate forajele geotehnice executate, fiind interceptat la adancimi
cuprinse Tntre -9,30 m si -10,10 m, stabilizandu-se la aceleasi adancimi. Acviferul interceptat nu se afla sub
presiune, iar data fiind cota aproximativa de fundare a viitoarei investitii ,SRU Brasov”, nivelul freatic nu va
avea nicio influenta asupra acestuia.

Tabelul 3. Rezultatele masuratorilor piezometrice in forajele piezometrice si de pompare

F1 | P1 | F10

Nh (m)
(i apkiy 10,00 | 10,05
(eFsye ik 10,00 | 10,04 -
2L 0 redopal | 10,02 | 10,02 -
Pilkivlipal 10,01 | 10,02 -
ppikielpk 10,01 | 10,02 -
v ikte bkl 10,00 | 10,03 -
visykielipai 10,00 | 10,01 -
vkt lipal| 10,00 | 10,01 -
Pyl lpal 10,02 | 10,02 -
viipikfelipai 10,00 | 10,02 | 9,35
PAcrokielipsi 10,00 | 10,03 | 9,30
chlosipdopil| 10,02 | 10,00 | 9,27
Wk lps 10,02 | 10,00 | 9,27
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Wproaelipsy 9,98 | 10,00 | 9,26

WESPDpke 9,97 | 9,99 | 9,26

Conform rezultatelor analizelor agresivitatii apei subterane asupra betoanelor si metalelor, probele de apa
prelevate din forajele F10 si P1, conduc la concluzia ca nu prezinta agresivitate chimica fata de betoane si
metale. Rezultatele agresivitatii apei subterane asupra betoanelor si metalelor se regasesc in Anexa D la
prezentul raport.

Fisele primare ale forajelor geotehnice realizate pe amplasament impreuna cu detaliile executiei acestora
(adancime, probe prelevate, nivel hidrostatic interceptat si stabilizat, coordonate, coeficienti de
recuperare/calitate a probelor, etc) se regasesc in Anexa A la prezentul raport.

Fisele de echipare piezometrica ale forajelor geotehnice F1, F5 si F10, precum si fisa de echipare a forajului
hidrogeologic P1 impreuna cu detaliile de executie si echipare si nivelurile hidrostatice masurate periodic se
regdsesc in Anexa B.

Albumul fotografic cu laditele continand coloanele forate din forajele geotehnice, inclusiv cu fotografii de la
momentul realizarii investigatiilor de teren si ale placutelor de identificare ale forajelor se regasesc in Anexa C.

4.2 TESTARE IN SITU
4.2.1 TESTE DE PENETRARE DINAMICA STANDARD IN FORAJE (SPT)

Pentru determinarea proprietatilor de rezistenta si de deformabilitate a pamanturilor necoezive, s-au
executat Tncercari de penetrare dinamica standard (SPT) in interiorul forajelor geotehnice la fiecare 1,5 m.
incercarea constd in cdderea unui mai cu masa de 63,5 kg, asupra unei nicovale sau a unui cap de batere de
la o indltime de 760 mm, conform specificatiilor SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea
2: Investigarea si incercarea terenului si SR EN I1SO 22476-3:2006 Cercetdri si incercéri geotehnice. Tncercari
pe teren. Partea 3: Incercare de penetrare standard. Rezistenta de penetrare este definitd ca numarul de
lovituri necesar pentru a infige prelevatorul pe distanta de 300 mm (dupa penetrarea sub efectul gravitatiei
si penetrarea de amorsare).

Valorile SPT se regasesc in fisele primare ale forajelor cuprinse in Anexa Ala prezentul Raport si inclusiv in
Tabelul 4 de mai jos.
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Tabelul 4. Rezultatele testelor de penetrare dinamica standard in foraje (SPT)

Nr. foraj / [21 F2 3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F2 |
Adancime [15[15] 15 [nad 15 [ 1515 [nad] 15 | 15 [ 15 [nad] 25 [ 15[ 15 [ad] 15 [ 5] 15 [naq 15 25 [ 25 [naq] 25 ] 5 [ 25 [nad 15 ] 15| 15 nad 15 [ 15 15 [nad 15 [ 15 15 [nad| 25 [ 15 ] 25 [nad 25| 15 5 [wao
m cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
1.55 3 3 4|7 3 4 5(9
200 |4 3 3|6[3 4 s|offs 4 3|75 3 4|7 703 4 4|8 6|11 3.3 4|7 4l8f3 2 3|5
355 |16 14 18(32) 7 9 12|21f12 14 17(31]10 13 14(27]3 6 7|13]7 slif4 6 5|11]s 9163 5 7|12[7 9 11|206 9 s8|17]3 4 4|8
555 |19 20 153515 18 17|35[20 19 21|a0|18 17 21(3812 14 17|31f16 17 21|38 7 9 14[23[12 16 173311 13 17|30[14 17 21|38[12 11 14|25]5 6 7|13
755 |19 10 18|28[17 18 16|34[17 14 16|30]16 13 14|2717 21 20|a1{18 17 19|36(15 15 17(32(16 17 1936[15 20 23|a3[13 15 17|32[13 27 20|47]16 19 18|37
955 |13 17 17(34[14 18 21|39[14 16 17|33[16 14 18(32|19 20 23|43|20 20 23|a3(16 15 17(32(17 20 24|4a|18 21 22|a3[12 16 18|34[19 21 26|47]15 14 17|31
11.55 |19 24 17|a1]18 20 22(42|18 23 17|a0{17 21 20|a1(22 24 27(s51[19 23 21|4a|17 21 24|as|17 24 26|50[21 23 2447|117 19 20|39(21 24 29|53[22 24 28|52
13.55 18 20 23|43[20 19 21(40(18 20 23|43(19 21 22(43|(19 26 29|55(18 21 23(44|(18 20 21|41(118 21 23|44((20 24 27|51(19 17 24|41|17 24 19|43[28 27 30|57
15.55 |20 19 21|40(21 23 19(42(19 20 21|41f21 23 26(49||24 26 25|51(20 19 22(41}20 19 21|40(21 22 24|46((23 25 26|51(19 17 29|46/21 27 31|58[29 31 28|59
17.55 17 27 295619 21 24|45||18 26 29(55(24 26 30|56|(24 27 32(59[19 26 27|53|21 22 24|46||18 26 25(51|24 36 43|79|(18 21 32(53(24 29 34|63|[29 33 37|70
19.55 (19 21 24|a5[23 21 24[4a5{20 22 23(4a5]|26 31 36(67[24 27 30|57[22 21 19]40(23 24 27(51{23 26 29(55[23 26 29|55[23 26 34|60[27 24 29|53[28 32 34|66
2155 |21 23 26|49 22 24 25(49(23 27 31|s8[[21 24 29|53 25 28 31|59(24 27 31|s8[[22 27 31|58|26 27 31|58
2355 |22 34 36|70 22 31 33|64[27 31 36(67]23 34 35|69 24 27 32(59[24 32 3668[24 33 37|70[25 33 37|70
2555 |17 22 2951 18 23 285131 33 41|74[27 28 26|54 27 34 39(73(29 34 37(71||27 33 42|75[21 24 34|58
2755 |24 28 34|62 23 26 27(53(30 33 4073|126 27 36|63 27 32 42|74|25 29 3362|28 33 40|73[22 27 34|61
2055 |27 43 50|93 34 37 43(80[29 36 46(82||25 29 35|64 28 36 44(80[27 36 41(77|26 32 39|71[27 36 42|78
31.55 27 39 44|83 32 34 42(76
33.55 37 42 43|85 27 34 44(78
35.55 37 46 50|96 29 37 45(82
37.55 31 42 44|86 27 34 44(78
39.55 33 43 46|89 32 34 46|80

Pe baza incercarilor de penetrare standard, s-a putut determina gradul de indesare (14%), pentru stratul 2
necoeziv, format din nisipuri si pietrisuri. Acesta prezinta o valoare medie de |4 = 72%, ceea ce incadreaza
stratul ca aflandu-se in stare indesata cu zone mediu indesate in suprafata, respectiv cu zone foarte indesate
in adancime. Variatia gradului de indesare cu adancimea si diferentiat pe forajele geotehnice este redata in
Figura 13, iar distributia valorilor pe intervale de variatie este redata in Figura 14.
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Figura 13. Grafic de variatie a gradului de indesare rezultat in urma prelucrarii incercarilor SPT in foraje
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Figura 14. Distributia valorilor gradului de indesare rezultat in urma prelucrarii incercarilor SPT in foraje (histograma)

n Tabelul 5 sunt redati parametrii statistici pentru prelucrarea valorilor gradului de indesare rezultat in urma
corelatilor pe baza incercarilor SPT (valoarea medie, abaterea standard si coeficientul de variatie), precum si
valorile caracteristice ale acestui indice. Desi coeficientul de variatie se Tnscrie in valoarea limitda (maxima)
recomandatad si Tn NP122:2010, trebuie mentionat ca — in realitate — variabilitatea pe amplasament, in
suprafatd, este chiar mai mica; parte din variabilitatea inregistrata este — de fapt — data de variatia cu
adancimea a acestui parametru, astfel cum se poate observa si din Figura 13.

Tabelul 5. Parametrii statistici rezultati din prelucrarea valorilor gradului de indesare

Parametru

Media, my

Abaterea standard, sx
Coeficient de variatie - Vx
Coeficient de variatie maxim - Vx max
Coeficients statistic (NP122:2010) - kn
Valoare caracteristica inferioara - Xi,inf
Valoare caracteristica superioara - Xk,sup

4.2.2 TESTE DE PENETRARE DINAMICA CU CON SUPER GREU (PDSG)

in urma agredrii de comun acord cu Beneficiarul pentru realizarea lucrdrilor suplimentare de investigare
geotehnica, pe amplasament se realizeaza in prezent executia a 4 penetrari dinamice super grele, conduse
pana la adancimea de 20 m sau pana la obtinerea refuzului.

Pentru validarea stratificatiei reiesite din forajele geotehnice si obtinerea unor parametri pentru straturile de
pamanturi grosiere interceptate in forajele geotehnice, s-au prevazut 4 (patru) penetrari dinamice cu con de
tip super greu (PDSG) pana la 20 m sau pana la atingerea refuzului echipamentului.

incercarea consta in infigerea in padmant a unui con cu aria de 15 cm? cu ajutorul unui ciocan cu greutatea
63,50 + 0,5 kg lasat sa cada liber de la o inaltime 750 + 10 mm, conform specificatiilor SR EN 1997-2:2007
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului si SR EN ISO 22476-2:2006
Cercetari si incercdri geotehnice. Tncercéri pe teren. Partea 2: Incercare de penetrare dinamica. Rezistenta de
penetrare este definitda ca numarul de lovituri necesar pentru a infige penetrometrul pe distanta de 10 cm
(N1oH).

Pe baza gradului de indesare obtinut, si in functie de coeficientul de uniformitate rezultat din incercarile de
determinare a distributiei granulometrice, se poate stabili unghiul efectiv de frecare interna (¢’), pentru
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calcule de capacitate portanta in pamanturi necoezive, conform Tabelului G.1. din Anexa G a SR EN 1997-
2:2007.

Rezultatele testelor de penetrare dinamica supe grea se vor regasi in cadrul Studiului Geotehnic (livrabilul L2).
4.2.3 TESTUL DE POMPARE IN FORAJE ECHIPATE HIDROGEOLOGIC

Pentru a determina parametrii hidrogeologici, in amplasament s-au realizat teste de pompare in forajul P1 pe
3 (trei) trepte de denivelare, cu urmarirea nivelului in forajul de pompare si in putul satelit F1, atat in timpul
pomparii, cat si la revenire.

n urma testelor de pompare, au rezultat urmatoarele valori medii ale coeficientilor de permeabilitate:
e F1-P1:k=1,6x102%cm/s;

in urma testelor de pompare, s-au determinat parametrii hidrogeologici necesari dimensionérii optime a
eventualului sistem de epuizment, testele si prelucrarile realizandu-se in conformitate cu NP 134-2014:
Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de epuizmente. Rezultatele testelor de pompare pot fi
urmarite n Studiul Hidrogeologic, document intocmit de catre GEOSOND SA.

Pentru realizarea testarii in conditii optime si pentru realizarea masuratorilor (nivel debit) s-a folosit un sistem
de utilaje si echipamente. Din componenta sistemului au facut parte:

v' Trei pompe cu capacitati de pompare diferite, submersibile, adecvate caracteristicilor forajului si
testelor de pompare;

v' Grup electrogen;

v" Cronometru;

v Dispozitiv electric (nivelmetru) cu semnal vizual si acustic pentru masurarea nivelului apei din foraje.

Dupa instalarea pompei submersibile, inainte de inceperea testului de pompare, s-a masurat nivelul
hidrostatic in foraj (raportat ca nivel piezometric initial).

n urma realizérii testelor de pompare si a coreldrii cu datele de specialitate s-a intocmit Studiul Hidrogeologic
pentru amplasamentul investigat ce se afla in prezent la Institutului National de Hidrogeologie si Gospodarire
apelor pentru a fi avizat.

4.3 INVESTIGATII GEOFIZICE

in perioada 09.06.2021-10.06.2021 in amplasament au fost realizate investigatiile geofizice mentionate
anterior, conform detaliilor redate in continuare.

4.3.1 METODA ELECTROMETRICA - TOMOGRAFIE ELECTRICA

S-au realizat teste de rezistivitate curenta de-a lungul a doua linii diagonale ce traverseaza gaurile de foraj,
respectiv F1-F5-F10 si F2-F5-F9 in lotul primar, utilizind un Sistem SuperSting R8/IP+56.

Rezistivitatea este calculatd prin introducerea coordonatelor dispozitivului. Atenuarea zgomotului este de
minim 100 dB la frecvente mai mari de 20 Hz si de minim 120 dB la frecventele de 16, 20, 50, 60 Hz din linia
de emisie, asigurandu-se un semnal curat.

Softurile de inversie Earthlmager sunt programe care interpreteaza datele de rezistivitate inregistrate
(procesul de inversie) si produc imagini sub forma de sectiuni care reflecta structura geologica a subsolului.

Rezultatele masuratorilor sunt prezentate ca sectiuni geotehnice electrice vertical interpretate prin corelarea
cu datele din forajele geotehnice realizate, in Anexa F (Raport Geofizic) la prezentul raport.
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Figura 15. Tomografie geoelectrica de rezistivitate a amplasamentului investigat

Investigatiile de tomografie electrica au fost realizate conform standardului ASTM D6431 - Ghid standard
pentru realizarea testelor de rezistivitate curentd pentru caracterizarea subsolului.

4.3.2 METODA SEISMICA

Masuratorile seismice au constat in realizarea de teste de refractie seismica pe perimetrul dreptunghiului
format din forajele numerotate F1-F2-F10-F9 in lotul primar, avand ca scop determinarea grosimilor si
variatiilor structurilor geologice subterane.

Explorarea prin seismica de refractie este realizata prin plasarea in linie pe teren a unor geofoni echidistanti
si generarea unui impuls mecanic. Apoi, se masoara timpii de parcurs ai pulsurilor seismice induse in pamant
si refractiile date de stratificatia geologica.

Dupa procesarea si interpretarea rezultatelor cu software-ul Reflex 2D, datele se vor prezenta ca sectiuni
seismice interpretative corelate cu datele din forajele geotehnice.

Investigatiile de tomografie electrica au fost realizate conform standardului ASTM D5777 - Ghid standard
pentru utilizarea metodei de refractie seismicd pentru investigarea subsolului.
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Figura 16. Fotografie de la momentul realizarii investigatiilor geofizice

4.3.3 SEISMICA STATICA - MICROTREMOR

S-au realizat doua teste in lotul primar prin metoda seismica pasiva tip microtremor, care foloseste ca sursa
externa de vibratii zgomotele ambientale de tip trafic, masinarii industriale sau surse meteorologice (vant,
ploaie, fulgere) pentru analiza profilelor de viteze-adancime a undelor de forfecare. Aceastd metoda se aplica
in special Tn zonele unde exista zgomot extern puternic ce nu permite realizarea de profilari seismice clasice
(cu sursa activa). Diferenta fata de metodele clasice de investigatie seismica cu sursa activa pentru aceasta
metoda pasiva este cd necesita timpi de masurare in teren mai lungi (circa 1 zi pentru un profil).

Investigatiile de tomografie electrica au fost realizate conform standardului ASTM D5777 - Ghid standard
pentru utilizarea metodei de refractie seismicd pentru investigarea subsolului.

Rezultatele sunt prezentate ca sectiuni seismice pasive interpretative corelate cu datele din forajele
geotehnice realizate.

Toate rezultatele investigatiilor geofizice se regasesc in Anexa G la prezentul raport.

5 TESTAREA IN LABORATOR

in vederea determinarii parametrilor geotehnici pentru straturile interceptate in forajele geotehnice, probele
prelevate au fost supuse incercarilor de laborator, respectiv:

Incerciri de laborator pe probele netulburate de pimant coeziv

i.  Tncercari de identificare: analiza granulometrica, limitele de plasticitate (limitele Atterberg),
greutatea volumicd, umiditatea;

ii. incercari edometrice de compresibilitate;

Pentru simularea comportamentului real al pamantului pe perioada realizarii noii constructii si determinarea
cat mai corecta a proprietatilor de deformabilitate a acestuia, probele Tncercate in edometru au fost supuse
ciclurilor de incarcare (pana la o presiune ¢ egala cu efortul geologic din teren), descarcare si reincarcare pana
la 0 = 500kPa (presiune considerata suficienta pentru nivelul de eforturi la care va fi supus terenul ih urma
realizarii constructiei).

Incercdrile s-au efectuat pe probe la umiditatea naturald.
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iii.  Tncercari de forfecare directa (de tip consolidat-nedrenat — C.U.).

incercdrile de forfecare directd s-au realizat cu eforturi de consolidare stabilite in functie de presiunea
geologica la adancimea de la care a fost prelevata proba. Incercdrile s-au efectuat pe probe saturate.

Incerciri de laborator pe probe de pimant tulburate

Pe probele de pamant tulburate, prelevate din straturile necoezive din care nu se pot preleva probe
netulburate, s-au realizat incercari de identificare: analiza granulometrica, umiditatea si indicele maxim al
porilor si indicele minim al porilor.

Pentru straturile necoezive, pe baza incercarilor SPT din foraje, prin care se determina gradul de indesare, si
incercarile de laborator care s-au putut efectua pe probe tulburate, se pot determina, orientativ, si alti indici
geotehnici.

Din forajele F10 si s-au prelevat doua proba de apa in scopul realizarii analizelor chimice pentru determinarea
agresivitatii asupra betoanelor si metalelor.

n prezent probele sunt in lucru in laborator si rezultatele obtinute ih urma incercérilor vor redate n Studiul
Geotehnic, Tmpreuna cu interpretarea acestora si eventuale prelucrari suplimentare pentru scopul proiectului.

6 STUDIU GEOLOGIC IN AMPLASAMENT

Din punct de vedere geotehnic, in amplasament s-au identificat depozitele cuaternare, reprezentate prin cele
de varsta Holocene, respectiv depozite aluvionale, reprezentate prin depozite coezive in suprafata, urmate
apoi, in adancime, de depozite grosiere (necoezive).

n urma investigatiilor geotehnice de teren, dupa cum au fost acestea descrise detaliat in capitolul 4, a fost
interceptatd urmatoarea stratificatie:

1. Sol vegetal — cu o grosime cuprinsa intre 0,40 m si 0,60 m;

2. Complexul aluvionar al raului Barsa, de varsta holocen inferior (qh1) care se separa in doua niveluri
distincte in functie de fractia granulometrica predominanta:

a) Nivelul aluvionar coeziv — 0,40/0,60m ... 1,80/2,80 m - argila nisipoasa, avand plasticitate
medie si compresibilitate medie;

b) Nivelul aluvionar grosier — 1,80/2,80 m ... 40,00 m - Nisip prafos cu pietris/pietris prafos cu
nisip/Pietris argilos cu nisip, indesat.

Stratificatia interceptata este confirmata de toate investigatiile realizate: foraje geotehnice, investigatii
geofizice etc.

Mai multe detalii privind geologia generalda a amplasamentului sunt redate in capitolul 2, dar si in subcapitolul
1.2.1. De asemenea, in capitolul 7 sunt prezentate sectiunile litologice prin forajele geotehnice realizate
pentru prezentul amplasament.

7 SECTIUNI GEOLOGICE

Dupa cum se evidentiaza din fisele forajelor si in sectiunile litologice urmatoare, litologia amplasamentului
pana la adancimea investigata este constituita din unitatile mentionate anterior (capitolul 6).
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Figura 17. Sectiune litologica schematica prin forajele
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Figura 18. Sectiune litologica schematica prin forajele F9-F10-F12
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Figura 19. Sectiune litologica schematica prin forajele F6-F2-F4-F8-F10

Toate forajele geotehnice si penetrarile dinamice super grele s-au oprit in stratul 2, de Nisip cu pietris, de la
mediu indesat pana la foarte indesat, interceptat de la epuizarea stratului coeziv din suprafata (-1,80m...2,00
m) pana la adancimea de -40 m fata de CTN.

Indicii de calitate a probelor prelevate sunt prezentate in Anexa A la prezentul Raport.

Este posibil ca la momentul finalizarii tuturor investigatiilor de laborator, profilul litologic al amplasamentului
sa sufere usoare modificari/adaptari ca urmare a detalierii straturilor si caracteristicilor acestora.

8 CONCLUZII SIRECOMANDARI

Prezentul Raport de investigare a terenului a fost intocmit pentru obiectivul construire Spital Clinic Regional
de Urgentd Brasov localizat in Nord-Vestul judetului Brasov, si consemneaza conditiile geotehnice, geologice
si hidrogeologice ale amplasamentului.

Preliminar, luand in considerare o cota de fundare de aproximativ -4 m pentru viitorul obiectiv, terenul de
fundare reprezentat de nisip cu pietris, indesat, se Tncadreaza in categoria terenurilor bune de fundare.

Nivelul apei subterane a fost interceptat in toate forajele geotehnice la o adancime cuprinsa intre -9,30m si
10,10 m adancime, neafectand in vreun fel viitoarea constructie. De asemenea, avand in vedere distanta de
la cota de fundare pana la nivelul apei subterane stabilizat, nu va fi afectatd directia de curgere a apelor
subterane.

Apa subterana nu prezinta agresivitate chimica asupra betoanelor si metalelor.

La momentul intocmirii prezentei documentatii, probele de pamant se afla in lucrul in cadrul laboratorului de
geotehnica si fundatii. Rezultatele testelor de laborator vor fi disponibile Tn cadrul Studiului Geotehnic
(livrabilul = L2).

Din analiza primara adatelor, se identifica o diferentiere a litologiei in adancime: dupa un strat coeziv in
suprafata (pana la 2,1...2,8 m adancime) se dezvolta un strat necoeziv de nisip cu pietris si rar bolovanis si
calcar ce prezinta proprietdti usor variabile in adancime in ceea ce priveste indicii de stare. Aceasta
variabilitate a fost identificata atat in cadrul forajelor geotehnice realizate si a testelor de penetrare dinamica
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standard care au indicat o crestere a gradului de indesare cu adancimea (cu sarcina geologicd), dar si de
investigatiile geofizice ce au condus la profile litologice si parametri ai straturilor.

O analiza mai detaliata a naturii terenului de fundare pentru noua investitie va fi realizata in cadrul Studiului
Geotehnic, tinand cont si de rezultatele obtinute in urma incercarilor de penetrare dinamica cu con supergreu
si a incercarilor realizate n laborator pe probele de pamant prelevate din forajele geotehnice.

9 REFERINTE NORMATIVE SI BIBLIOGRAFICE (SURSE)

1. Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-2014;

2. LEGEA nr.575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national
- Sectiunea a V-a - Zone de risc natural
3. SREN 1997-1:2004. Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;

4. SR EN 1997-2:2007. Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului;

5. SRENISO 22475-1:2005. Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masurari ale apei
subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru executie;

6. SREN ISO 22476-2:2005. Cercetari si incerciri geotehnice. Incercéri pe teren. Partea 2: incercarea de
Penetrare Dinamica;

7. SR EN ISO 14688 — 1,2 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 1: Identificare si descriere. Partea 2: Principii pentru o clasificare;

8. Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P100-
1/2013;

9. CR1-1-3/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea zapezii asupra constructiilor;

10. CR1-1-4/2912 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

11. Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de epuizmente, indicativ NP 134-2014;
12. SR 13510:2006/A1:2012, Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate;

13. ASTM D5777 - Ghid standard pentru utilizarea metodei de refractie seismica pentru investigarea
subsolului;

14. ASTM D6431 - Ghid standard pentru realizarea testelor de rezistivitate curenta pentru caracterizarea
subsolului;

15. Enciclopedia geografica a Romaniei, Bucuresti 1982;
16. Cartea hartii Brasov — Institutul Geologic 1968;

17. SCHEMA CU RISCURILE TERITORIALE DIN JUDETUL BRASOV Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta
,Tara Barsei” al judetului Brasov.

10 ANEXE
10.1 PARTI SCRISE

PAIG-SRUBV-00-SG-REP01A-00-F-210618-RO  Anexa A: Fisele primare ale forajelor geotehnice

Anexa B: Echiparea forajelor geotehnice ca puturi

PAIG-SRUBV-00-SG-REP01B-00-F-210618-RO . L . :
piezometrice si echiparea putului de pompare
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Anexa C: Album fotografic privind realizarea investigatiilor
de teren

Anexa D: Buletinele de determinare a agresivitatii apei
subterane asupra betoanelor si metalelor

Anexa E: Raport Topografic
Anexa F: Raport Geofizic

Plan amplasare (scara 1:2000)

Plan amplasare investigatii de teren (scara 1:1000)
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DATE DE IDENTIFICARE

TITLU DOCUMENT

ANEXA A. FISELE PRIMARE ALE FORAJELOR GEOTEHNICE
NUME PROIECT

SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGEN'!‘A BRASOV
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MUN. BRASOV, JUD. BRASOV
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Primaria Municipiului Brasov
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64/41779 20.04.2021
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00 18.06.2021 GEOSOND SA Dragos Marcu Dragos Marcu
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Proiect:

Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"

Contract nr.

1950/2019

|Anexa nr.. 1 Instalatie Foraj

CMV MK 600 F

Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj: Carotaj Continuu
Coordonator: teh. Dan Panaitescu Data incepere: 5/12/2021|Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 542108.45
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  5/14/2021 |NH initial 10.10 m Coordonata Y(N): 463209.68
Scara doua pagini Adanc. totala: 30.00 NH stabilizat 10.10 m Coordonats Z: 543.64 m
©
< 1= Q
= o £ 5 5 8 |sss
3 5 2 © 2 Descrierea straturilor o |5%§ SPT
= > v c © o =7 2
< Z < L 7]
£
543.64 0.00
0.00-0.40 Pamant vegetal
543.14 0.50 -
i _ THol 1 L
542.64 1.00 0.40-2.10 Argila nisipoasa, galbuie, plastic 100%
542 14 - 1,50 - : : consistenta; |
i—KE 2 4
541.64 - 2.00 2.00 3 6
3
541.14 2.50
540.64 - 3.00 el 3 -
16
540.14 3.50 3.55 14 p-32
18
539.64 4.00 - el 4 -
539.14 4.50 -
538.64 5.00 Hd 5 L
19
538.14 5.50 5.55 20 '-4‘-35
537.64 6.00 el 6 151
537.14 6.50 -
536.64 7.00 el 7 -
19
536.14 7.50 7.55 10[428
1
535.64 8.00 Hl 8 81
2.10 - Nisip cafeniu galbui cu pietris si 96%
535.14 8501 14.60 bolovanis, indesat; ° L
534.64 9.00 Hel O -
13
534.14 9.50 9.55 17 '4&-34
533.64 10.10 | 10.00 i 10 at
10.10
533.14 10.50 r
532.64 11.00 Had 11 L
19 | 141
532.14 1 11.50 11.55 24T+
531.64 12.00 e 12 it
531.14 12.50 r
530.64 - 13.00 e 13 -
18
530.14 13.50 13.55 20[ 443
529.64 14.00- H 14 2|
529.14 14.50 -

[GEOS5 - Stratigrafie | versiune 5.2021.20.0 | Cheie hardware 10026 / 2 | Geosond SA | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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Iy ©
£ :‘E £ 2 T 8 |gss
3 = = < = Descrierea straturilor o |xX8 SPT
= © (]
= > & GE) g o Fonr
< =z < = n
14.60 - Argila nisipoasa, galbuie, plastic e 1 96%
528.64 - 15.0071 15.00 consistenta; S B
20
528.14 15.50 15.55 191
527.64 16.00 e 16 21
527.14 16.50 B
526.64 17.00 i 17 -
17
526.14 17.50 17.55 27[ +56
29
525.64 18.00- 15.00 - Nisip cafeniu galbui cu pietris si [« 18 -
21.10 bolovanis, indesat;
525.14 18.50 r
524.64 19.00 i 19 -
19
524.14 19.50 98% 19.55 21 'i%
523.64 20.00 i 20 241
523.14 20.50 B
522.64 21.00 o 21 -
21 1 la9
522.14 1 21.50+ 21.55 23+
2
521.64 22.00 o 22 1
21.10 - Nisip argilos cafeniu cu rar
521.14 1 22.507 23.80 pietris mic; i
520.64 23.00 i 23 -
22
520.14 1 23.50 23.55 34F 70
519.64 24.00 e 24 % 1
519.14 24.50 r
518.64 25.00 e 25 -
17 1
518.14 25.50 25.55 22 '5#
29
517.64 26.00 o 26 -
517.14 26.50 r
23.80 - Nisip cafeniu galbui cu pietris si
516.64 27.00- 30.00 bolovanis, indesat; i 27| 96% -
24 | le2
516.14 27.50 27.55 28[ 4
34
515.64 28.001 e 28 -
515.14 28.50 r
514.64 - 29.00 i 29 27
514.14 29.50 29.55 5043 I %
513.64 30.00- i 30 |
0 100
'0,30m]
Intocmit, Verificat,
ing. Robert lliescu ing. Alexandru Teofilescu
_V NAS foraj K3 nederanjat
A NAS stationar . tulburat
1 Jalta
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Fisa Forajului

F2

Proiect:

Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"

Contractnr.  1950/2019 |Anexa nr.:

Instalatie Foraj

CMV MK 600 F

Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj: Carotaj Continuu
Coordonator: tehn. Dan Panaitescu Data incepere: 6/2/2021 |Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 542186.01
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  6/2/2021 |NH initial Coordonata Y(N): 463284.63
Scara 0 pagina Adanc. totala: 20.00 NH stabilizat 9.70 m Coordonats Z: 543.03 m
©
< 1= Q
= o £ 5 5 8 |sss
3 5 2 © 2 Descrierea straturilor o |5%§ SPT
= > v c © o =7 2
< Z < L 7]
£
543.03 0.00 -
0.00 - Pamant vegetal
0.40
542.03 1.00 0.40 Argila nisipoasa, cafenie, plastic [« 1 | 100% B
A consistenta; S
’ 2
541.03 2.00 2.00 2.00
540.03 3.00 el 3
3.55
539.03 - 4.00 el 4
538.03 - 5.00 5
5.55
537.03 - 6.00 -l 6
536.03 7.00 i 7 17 T
2.00 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris, 7.55 18 |34+
535.03 1 8.00 1 14.00 rar bolovanis si calcar; el 8 16
534.03 9.00 el O 14 T a9
A 9.55 18 +
533.031 A 970 | 10,00 L 10 21
532.03 11.00+ e 11| 96% 18 T
11.55 20 +42
531.03 - 12.00 Had 12 22
530.03 13.00 Ll 13 20 |
14 13.55 19 | 40+
529.03 14.00- 14.00 - Argila nisipoasa, galbuie, plastic 15 21
14.40 consistenta;
528.03 15.00- i 16 21 g0
15.55 23 +
527.03 16.00 i 17 19 |
526.03 7 17.007 14.40 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris si pld 18 19 T
20.00 rar bolovanis; 17.55 21 +45
525.03 18.00 Had 19 24
T An M
524.03 19.00- i 20 2321 - lss
1955 | o4 +
523.03 20.00 el 21 —
0 2550
/0,30m]
Intocmit, Verificat,

ing. Andrea Nora Erdelyi

“A NAS stationar K3 nederanjat
-+ tulburat

1 alta

ing. lonut Ciocaniu
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Proiect:

Investigatii Geotehnice de teren pentru pr0|ectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"

Contract nr.

1950/2019

|Anexa nr.:

Instalatie Foraj

CMV MK 600 F

Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj: Carotaj Continuu
Coordonator: teh. Dan Panaitescu Data incepere: 5/24/2021|Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 542139.14
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  5/25/2021 |NH initial Coordonata Y(N): 463155.79
Scara doua pagini Adanc. totala: 40.00 NH stabilizat 10.05 m Coordonatd Z: 543.99 m
©
< 1= Q
= o £ 5 5 8 |sss
3 5 2 © 2 Descrierea straturilor o |5%§ SPT
= © s ©
= = 3 = o o
< Z < L 7]
£
543.99 0.00
0.00 - 0.50 Pamant vegetal
543497 0.50 7 Argila nisipoasa cu pietris i
542.99 1.00 - 0-50 - 1.30 galbuie-cafenie, plastic 100% i
i _ consistenta; L
54249 15094 30-2.10 yym— . : ]—EE 2 5
541.99 - 200 - rgila nisipoasa, galbuie, plastic 2.00 4
consistenta; 3 |\7
541.49 2.50
540.99 3.00 e 3 -
12 31
540.49 3.50 3.55 14 +
539.99 4.00 - i 4 17+
539.49 4.50 -
538.99 5.00 - s 20 |
538.49 5.50 5.55 19 440
537.99 6.00 - Ll 6 21 |
537.49 6.50 -
536.99 7.00 el 7 17
536.49 7.50 7.55 14 'TBO
535.99 8.00 . 8 16 |
535.49 8.50 -
534.99 9.00 el 9 -
14 33
534.49 9.50 9.55 16 [+
i 4 el 17 L
533.99 1 4005 | 1000 N . . o 10
533.49 - 10.504 2.10- Nisip galbu!-cafenlu cu pietris, \ L
532.99 11.004 25.00 E%rbl;?lovams si calcar; L 11| 96% s I
532.49 11.50 de la 22.10 m cenusiu) 1155 53 440
531.99 12.00- e 12 17 L
531.49 1 12.50- -
530.99 13.00 i 13 18 [
530.49 13.50 13.55 20 [+43
529.99 14.00 L 14 23 L
529.49 14.50 -
528.99 15.00 il 15 -
19 4
528.49 - 15.50- 1555 | 20 [4
527.99 1 16.00- L 16 21t
527.49 16.50 N
526.99 - 17.00+ i 17 18 [
526.49 17.50- 1755 | 26 4}-55
29
525.99 . L 18 L
18.00 S
525.49 18.50 20 \ -
i i . 19 227
524.99 19.00 23 AJR
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® ©
£ :‘E £ 2 T 8 |gss
2 = 2 © 2 Descrierea straturilor o |xX8 SPT
= (] [
= > & aE) g o |[Foe
< =z < = n
524.49 19.50+ 1955 | o0 [F
523.99 20.00 i 20 22t
523.49 20.50 23 /1
522.99 - 21.00+ el 21 -
22 | l49
52249 21.50 Nisip galbui-cafeniu cu pietris, rar 21.55 2524 T
521.99 22.00q0 2.10- bolovanis si calcar; el 22 B
521.49 - 22504 25.00 (22b150 dela -
520.99 23.00 10 m cenusiu) el 23 o [
520.49 23.50- 23.55 31 464
519.99 24.00 L 24 3+
519.49 24.50 =
518.99 25.00 el 25 -
18 1
518.49 25.50- 2555 | 23 Y
517.99 26.00 L 26 28 L
517.49 26.50 -
516.99 27.00+ rHad 27 -
516.49 - 27.50 27.55 26 [
515.99 28.00] L 28 27 L
515.49 28.50 -
514.99 29.00 . 29 L
34 70
514.49 29.50 96% 29.55 4317 +
(]
513.99 30.00+ . 30 27 L
513.49 30.50 =
512.99 31.00 el 31 -
27 83
512.49 31.50 31.55 391 +
511.99 32.00- L 32 44 L
i | 25.00 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris si |
51149 32507 “40.00 bolovanis;
510.99 33.00 el 33 -
37 85
510.49 33.50 33.55 42 <+
509.99 34.00- L 34 43 L
509.49 34.50 -
508.99 35.00 el 35 37 [
508.49 - 35.50+ 35.55 46 [ 196
507.99 36.00 Had 36 50 L
507.49 36.50 =
506.99 - 37.00 el 37 a1 [
506.49 37.50 37.55 42 '86-1+
505.99 - 38.00 L 38 44
505.49 38.50 -
504.99 39.00+ . 39 33 T
504.49 39.50 3955 | bf"3 - _{Lsg
503.99 - 40.00 rHad 40 |
0 100
'0,30m]
Intocmit, Verificat,

ing. Andrea Nora Erdelyi

“A NAS stationar K3 nederanjat
L tulburat

ing. lonut Ciocaniu
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Proiect:

Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"

Contract nr.

1950/2019

|Anexa nr.:

Instalatie Foraj

CMV MMK 600 F

Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj: Carotaj Continuu
Coordonator: teh. Dan Panaitescu Data incepere: 5/26/2021|Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 542238.88
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  5/27/2021 |NH initial Coordonata Y(N): 463252.33
Scara doua pagini Adanc. totala: 30.00 NH stabilizat 10.10 m Coordonatd Z: 543.00 m
©
< 1= Q
= o £ 5 5 8 |sss
3 5 2 © 2 Descrierea straturilor o |5%§ SPT
= > © c © o =7 2
< Z < L 7]
£
543.00 0.00
0.00-0.40 Pamant vegetal
542.50 0.50 -
i _ THol 1 -
542.00 1.00 0.40-2.10 Argila nisipoasa, cafenie-galbuie, 100%
541 50 - 1,50 - : : plastic consistenta; |
}KE 2 5
541.00 2.00 2.00 3 7
4
540.50 2.50
540.00 3.00 el 3 -
10
539.50 3.50 3.55 13[° +27
14
539.00 4.00 - i 4 -
538.50 4.50 -
538.00 5.00 il 5 -
18
537.50 5.50 - 5.55 177 38
537.00 - 6.00 el 6 211
536.50 6.50 i
536.00 7.00 el 7 -
16
535.50 - 7.50 7.55 13427
14
535.00 8.00 . . . - el 8 -
2.10 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris, rar 96%
534.50 - 8504 14.50 bolovanis si calcar; ° L
534.00 9.00 el O -
16 | 132
533.50 9.50 9.55 147+
18
533.00 10.00- i 10 -
A 10.10
532.50 10.50 i
532.00 11.00- el 11 -
17 | la1
531.50 11.50 11.55 21T +
2
531.00 12.00- il 12 ol
530.50 12.50- i
530.00 13.00 e 13 -
19 1 a3
529.50 13.50 13.55 217 +
529.00 14.00- il 14 22 1
528.50 14.50 -
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< ©
= o £ N 8 |ss=
s 3 o = Descrierea straturilor o |xX8 SPT
= > o c o o
< pd < 3 .
=
528,00 4 15.004 1;‘5§200' Argila nisipoasa, galbuie, moale; ]‘D 151 100% i
21 49
527.50 15.50 15.55 23 +
2
527.00 16.00 e 16 °t
526.50 16.50- -
526.00 17.00 el 17 -
24 56
525.50 17.50 17.55 26 +
525.00 18.00 e 18 01
524.50 18.50 -
524.00 19.00 e 19 -
26
523.50 19.50+ 19.55 31 467
36
523.00 20.00 e 20 -
522.50 20.50 i
522.00 21.00 e 21 -
23
521.50 21504 15.20 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris si rar 21.55 27158+
28.00 bolovanis; 31
521.00 - 22.00 el 22 -
520.50 22.50 96% B
520.00 23.00 e 23 -
27 67
519.50 23.50 23.55 31 +
36
519.00 24.00 el 24 -
518.50 24.50 -
518.00 25.00 el 25 -
31
517.50 25.50 25.55 33  +74
41
517.00 26.00 el 26 -
516.50 26.50- i
516.00 - 27.00 e 27 -
30
515.50 27.50+ 27.55 33[ 73+
40
515.00 - 28.00 e 28 -
514.50 28.50 i
514.00 1 29.00- 28.00- Nisip galbui inchis cu pietris; i 29 .
: : 30.00 PY pIetris; 29
513.50 29.50 29.55 4636 i 4L82
513.00 30.00- el 30 —
0 5090
/0,30m]
Intocmit, Verificat,
ing. Andrea Nora Erdelyi ing. lonut Ciocaniu
“A NAS stationar K3 nederanjat
. tulburat
1 Jalta
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SC GEOSOND SA
Alexandru lvasiuc
nr. 12, Bucuresti,

9/ GEOSOND

www.geosond.com

Fisa Forajului

F5

Proiect:

Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"

Contract nr. 1950/2019 |Anexa nr.: Instalatie Foraj CMV MK 600 F
Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj: Carotaj Continuu
Coordonator: tehn. Dan Panaitescu Data incepere: 6/7/2021 |Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 542240.85
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  6/7/2021 |NH initial Coordonata Y(N): 463150.38
Scara doua pagini Adanc. totala: 30.00 NH stabilizat 9.84 m Coordonatd Z: 543.58 m
©
< 1= Q
= o £ 5 5 8 |sss
3 5 2 T 2 Descrierea straturilor o |5%§ SPT
= > © c © o |Foe
< z < 2 N
£
543.58 0.00
- o,
543.08 050 4 0.00-0.70 Pamant vegetal 100% |
542.58 1.00 i 1 -
3
542.08 1.50 1.55 3
4 7
541.58 - 2.00 el 2
541.08 2.50 I
540.58 3.00 el 3 H
] i 3 1113
540.08 3.50 3.55 6
) Nisip galbui cu pietris si rar 7
539.58 4.00 40.70-7.20 bolovanis; 4 I
539.08 4.50 N
538.58 5.00 il 5 -
12 31
538.08 5.50 5.55 147 +
17
537.58 6.00 el 6 -
96%
537.08 6.50 i
536.58 7.00 e 7 -
7 | |41
536.08 7.50 7.55 21 +
20
535.58 8.00 i 8 -
535.08 | 8.50 - i
534.58 9.00 el O -
- 19
534.08 9.50 :'1220 Nisip galbui-cenusiu cu pietris; 9.55 20 -4#43
' 23
533581 A 9.84 | 10.00 i 10 I
533.08 10.50 i
532.58 11.00 el 11 -
22 51
532.08 11.50+ 11.55 24 +
27
531.58 12.00 e 12 -
531.08 1 12.50 i
530.58 13.001 11.80- Nisip slab argilos galbui-cenusiu cu e 13 98% i
16.00 pietris, rar bolovanis si calcar; ° 19
530.08 13.50 13.55 26 55
29
529.58 - 14.00 il 14 -
529.08 14.50 o
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®
< = Q0
é o £ o © 2 2=
s 3 o = (=) Descrierea straturilor o |xX8 SPT
= > & c © o |Fox
< z < 2 0
£
28,58 i 15 g
528.58 15.00 11.80 - Nisip slab argilos galbui-cenusiu cu 98% 24
528.08 - 15.50-4 16.00 pietris, rar bolovanis si calcar; 0 1555 261514
2
527.58 - 16.00 e 16 > |
527.08 16.50 i
526.58 17.00 el 17 -
24
526.08 17.504 16.00 - Nisip cenusiu cu pietris si rar 17.55 271 459
19.20 bolovanis; 32
525.58 18.00 e 18 -
525.08 18.50 i
524.58 19.00- el 19 -
24
524.08 - 19.50 19.55 27
30 57
523.58 - 20.00 e 20 -
523.08 20.50+ i
522.58 - 21.00 e 21 -
21
522.08 21.50 21.55 247534
2
521.58 22.00- e 22 >t
521.08 22.50 i
520.58 23.00 Hi 23| 96% -
23 6
520.08 23.50 23.55 341 'P
35
519.58 - 24.00 el 24 -
519.08 24.50- 19.20 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris si rar -
30.00 bolovanis;
518.58 25.00 el 25 -
27
518.08 - 25.50 25.55 28 '54-*#
2
517.58 26.00- e 26 ° |
517.08 26.50- i
516.58 27.00 i 27 -
26 63
516.08 27.50 27.55 271  +
36
515.58 - 28.00 e 28 i
515.08 - 28.50+ i
514.58 1 29.00 e 29 25
514.08 29.50+ 29.55 3529 i -4&-64
513.58 - 30.00- el 30 ‘
0 70
/0,30m]
Intocmit, Verificat,

ing. Andrea Nora Erdelyi
“A NAS stationar L tulburat

ing. lonut Ciocaniu
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SC GEOSOND SA
Alexandru lvasiuc
nr. 12, Bucuresti,

9/ GEOSOND

www.geosond.com

Fisa Forajului

F6

Proiect:

Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov

Contract nr.

1950/2019

|Anexa nr.:

Instalatie Foraj

Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj:
Coordonator: tehn. Dan Panaitescu Data incepere: 6/9/2021 |Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 0.01
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  6/9/2021 |NH initial Coordonata Y(N): 0.01
Scara 0 pagina Adanc. totala: 20.00 NH stabilizat 9.96 m Coordonata Z:
I o
= é £ @ T RIS
3 5 2 © 2 Descrierea straturilor o |xxg SPT
= > @ 2 o a |Fox
< z 2 2 7
=
0.00 0.00
0.00 - Pamant vegetal
1.00 - 1.00 0.40 Argila nisipoasa, galbuie, plastic fel 1 | 100% -
01.450- consistenta; ]—KEI 5 4
2.00 1 2.00 - 2.00 3t
3.00 3.00 > K] 1
3.55 6
4.00 4.00 L 4 5 F
5.00 5.00 5 16 F
5.55 17 38
6.00 - 60079 . oo. Nisip galbui-cenusiu cu pietris si 6 96% 21 71
11.00 rar bolovanis; °
7.00 7.00 e 7 18 T
7.55 17 |36+
8.00 8.00 e 8 19
9.00 9.00 e 9 20 [ 43
9.55 20 '+
10.007 A 996 10.00 -l 10 23
11.00 11.00 el 11 19 [ A4
11.55 23 +
12.00 12.004 11.00 - Nisip slab argilos galbui cu i 12 98% 21
13.40 pietris, rar bolovanis si calcar; °
13.00+ 13.00+ e 13 18 [ A4
13.55 21 +
14.00 14.00+ 14 23
15.00 15.00+ el 15 20 [ J
15.55 19 (41
16.00 16.00 el 16 22
13.40 - Nisip galbui-cenusiu, indesat, cu 96%
17.00 17.004 20.00 pietris si bolovanis; = 17 ° 19
17.55 26 3
18.00 18.00 - 18 27
22 4
19.00+ 19.00+ el 19 B
21 (40
19.55 | 49
20.00 20.00+ -l 20 +—
02560
/0,30m]
Intocmit, Verificat,
ing. lonut Ciocaniu
“A NAS stationar K3 nederanjat

. tulburat
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SC GEOSOND SA
Alexandru lvasiuc
nr. 12, Bucuresti,
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www.geosond.com

BASOCIATII

Fisa Forajului

F7

Proiect:

Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"

Contract nr.

1950/2019 |Anexa nr.:

Instalatie Foraj CMV MK 600 F

Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj: Carotaj Continuu
Coordonator: teh. Dan Panaitescu Daté incepere: 5/31/2021 |Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 542242 .91
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  6/1/2021 |NH initial Coordonata Y(N): 463048.62
Scara doua pagini Adanc. totala: 30.00 NH stabilizat 9.90 m Coordonatd Z: 544.00 m
®
< = Q
= o £ 5 5 8 |sss
3 5 2 © 2 Descrierea straturilor o |5%§ SPT
= > v c o o |([Focx
< pd < 2 n
£
544.00 0.00
0.00 - 0.50 Pamant vegetal
543.50 0.50 - - — i
050-110 Argila cafeniu-negricioasa cu
543.00 - 1.00 1 ) pietris, plastic consistenta; Hed 1 | 100% L
Argila nisipoasa,
542.50 1.50 1.10-1.85 galbuie-cafenie, plastic 5 B
consistenta; 3
542.00 2.00 2.00 4itg
4
541.50 2.50
541.00 3.00 A Had 3 H
i i 4 111
540.50 3.50 3.55 6f
5
540.00 4.00 - el 4 -
53950 450 -1.85-7.05 Nisip cenusiu-galbui cu pietris si L
' ) rar bolovanis;
i _ Had 5 -
539.00 5.00 96% 7
538.50 5.50 5.55 9 23
538.00 6.00 i 6 o
537.50 6.50 i
537.00 7.00 el 7 -
15
536.50 7.50 - 7.55 15 '-4&-32
7.05-8.40 Nisip cenusiu-galbui cu pietris; 17
536.00 8.00 i 8 -
535.50 8.50 I
535.00 9.00 e O -
534.50 16 | 132
’ 9.50 8.40 - Nisip argilos galbui cu pietris si 98Y% 9.55 157+
534001 A 990 | 10004 11.15 rar bolovanis; i 10 ° 70
533.50 10.50 i
533.00 11.00 el 11 -
17
532.50 11.50 11.55 21] H45
24
532.00 12.00 e 12 -
531.50 12.50 i
11.15 - Nisip cenusiu-galbui cu pietris, o
531.00 13.00- 30.00 rar bolovanis si calcar; 13| 96% -
18
530.50 13.50 13.55 201 -1&-41
530.00 14.00- i 14 201
529.50 14.50 o
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Alexandru
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©
< = Q0
% o £ o © 2 2=
s 3 o = (=) Descrierea straturilor o |xX8 SPT
= > o c g o |Focx
< z < 2 0
=
529.00 15.00 el 15 -
20
528.50 15.50 15.55 19‘?9
21
528.00 16.00 e 16 i
527.50 16.50 i
527.00 17.00 el 17 -
21 46
526.50 17.50 17.55 22 +
526.00 18.00 e 18 '
525.50 18.50 i
525.00 19.00 e 19 -
23 51
524.50 - 19.50 19.55 24 +
27
524.00 20.00 e 20 -
523.50 20.50 i
523.00 21.00 el 21 -
25 59
522.50 21.50 21.55 28 +
522.00 22.00 . . S el 22 3L
11.15 - Nisip cenusiu-galbui cu pietris, rar 96%
521.50 - 22504 30.00 bolovanis si calcar; ° L
521.00 23.00 i 23 -
24 59
520.50 23.50 23.55 271 +
32
520.00 24.00 el 24 -
519.50 24.50 -
519.00 25.00 el 25 -
27 73
518.50 - 25.50+ 25.55 4+
518.00 26.00- e 26 !
517.50 26.50- i
517.00 27.00 i 27 -
27 7
516.50 27.50 27.55 32 -4&
42
516.00 28.00 e 28 -
515.50 28.50 -
515.00 1 29.00 e 29 28 [
514.50 - 29.50 29.55 4436 B %b
514.00 30.00 e 30 ’
0 80
/0,30m]
Intocmit, Verificat,

ing. Andrea Nora Erdelyi
“A NAS stationar K3 nederanjat

. tulburat

ing. lonut Ciocaniu
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www.geosond.com

Fisa Forajului
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Proiect:

Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"

Contract nr.

1950/2019

|Anexa nr.:

Instalatie Foraj

CMV MK 600 F

Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj: Carotaj Continuu
Coordonator: tehn. Dan Panaitescu Data incepere: 6/4/2021 |Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 542333.66
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  6/5/2021 |NH initial Coordonata Y(N): 463136.20
Scara doua pagini Adanc. totala: 40.00 NH stabilizat 9.96 m Coordonatd Z: 543.21 m
I ©
= é £ @ T RIS
3 5 2 © 2 Descrierea straturilor o |5%§ SPT
= © s ©
= 2> 3 £ o on
< Z < 2 7]
543.21 1 0.00 = : al
54271 - 0,50 - 0.00 - 0.60 AarT:an .vlege a i
rgila nisipoasa,
54221 1.00 7 0.60 - 1.80 galbuie-cafenie, plastic il 100% '
541.71 - 1.50 consistenta; ]Q 9 3 T
54121 2.00 41 80-2.40 Argila nisipoasa, 2.00 5
| - i galbuie-cafenie, cu pietris, 6
540.71 2.50 plastic consistenta;
540.21 3.00 i 3 5
539.71 3.50 3.55 7
539.21 - 4.00 - i 4 9
538.71 1 4.50
538.21 .00 e 5
50072 .40-7.90 Nisip galbui-cenusiu cu pietris si 12
537.71 5.50 rar bolovanis; 5.55 16
537.21 6.00 Had 6 17 L
536.71 6.50 -
536.21 7.00 -l 7 -
16 36
535.71 7.50 7.55 17 [+
535.21 1 8.00 L 8 19 L
534.71 8.50 r
534.21 9.00 el 9 -
17 45
533.71 1 9.50 9.55 211+
533217 A 996 | 10.00 129(1)0 Nisip galbui cu pietris; il 10 24 L
532.71 1 10.50 N
532.21 11.00 el 11| 96% 7 T
531.71 11.50 11.55 24 1 450
531.21 12.00 Had 12 26 L
530.71 12.50 i
530.21 13.00 el 13 -
18 4
529.71 13.50 1355 | 210 %
529.21 14.00 Hd 14 23 L
528.71 14.50 r
528.21 15.00 il 15 -
21 46
527.717 15.501 12.10- Nisip galbui-cenusiu cu pietris, 15.55 21+
527.21 1 16.004 40.00 rar bolovanis si calcar; Ll 16 24 |
526.71 16.50 u
526.21 - 17.00- i 17 18 [
525.71 17.50 1755 | 26| 401
25
525.21 1 e .l 18 L
18.00 S—
524.71 18.50 23 \-
524.21 19.00 -l 19 267
29 sk
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GSD+PAIG


® ©
§0§ | E| f | % g 552
= 3 E < = Descrierea straturilor o |xX8 SPT
= (] [
= = oS % = o Fox
< =z < = n
523.71 1 19.50+ 1955 | 23 [ 477
523.21 20.00 i 20 26
522.71 20.50 29 /1
52021 21.00 el 21
24 58
521.71 4 21.50 21.55 27T +
521.21 22.00 el 22 31+
520.71 22.50 r
520.21 23.00 i 23 -
24 68
519.71 1 23.50 23.55 321 +
519.21 24.00 el 24 36+
518.71 24.50 r
518.21 25.00 el 25 29 [
517.71 25.50 25.55 34T 4L71
517.21 26.001 i 26 37+
516.71 26.50 r
516.21 27.00 el 27 -
25
515.71 27.50- 27.55 29 '62-4#
515.21 - 28.00- L 28 33
514.71 28.50 -
514.21 - 29.00 i 29 o7 [
513.71 1 29.50- 12.10- Nisip galbui-cenusiu cu pietris, rar 069 | 29-55 36 F77
513.21 - 30.004 40.00 bolovanis si calcar; =+ 30 ° 41 L
512.71 30.50 i
512.21 31.00- el 31 3
511.71 1 31.50 31.55 34 [ 76+
511.21 - 32.00- i 32 42
510.71 32.50 i
510.21 - 33.00- i 33 -
27 78
509.71 33.50 33.55 41 '+
509.21 34.00 L 34 44+
508.71 34.50 r
508.21 - 35.00 i 35 29 [
507.71 - 35.50 35.55 37 482
507.21 - 36.00- i 36 45+
506.71 36.50 i
506.21 - 37.00 el 37 o7 T
505.71 37.50 37.55 34 [ 78+
505.21 - 38.00- L 38 44
504.71 38.50 i
504.21 39.00+ . 39 32 T
503.71 39.50- 3955 | 4t 480
503.21 40.00 i 40 —
0 5090
/0,30m]
Intocmit, Verificat,

ing. Andrea Nora Erdelyi
“A NAS stationar K3 nederanjat

. tulburat

ing. lonut Ciocaniu
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Alexandru lvasiuc
nr. 12, Bucuresti,
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www.geosond.com
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Fisa Forajului

F9

Proiect:

Investigatii Geotehnice de teren pentru prmectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"

Contract nr.

1950/2019

|Anexa nr.: Instalatie Foraj

CMV MK 600 F

Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj: Carotaj Continuu
Coordonator: tehn. Dan Panaitescu Data incepere: 6/8/2021 |Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 542296.80
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  6/8/2021 |NH initial Coordonata Y(N): 463015.25
Scara doua pagini Adanc. totala: 30.00 NH stabilizat 10.02 m Coordonatd Z: 543.88 m
®
< 1= Q
= o £ 5 5 8 |sss
E - 2 T = Descrierea straturilor o |5%§ SPT
= > v 2 © o |(Foc
< Z < L 7]
£
543.88 0.00
0.00-0.40 Pamant vegetal
543.38 1 0.50 7 0.40 - 1.10 Argila cafeniu-galbuie cu pietris, 100% I
542,88 1.00 - ) ) plastic consistenta; ol 1 L
3
542.38 1.50 1.55 4
5
541.88 2.00 - e 2
541.38 2.50
540.88 - 3.00 e 3
3
540.38 3.50 3.55 5
7
539.88 4.00 i 4
539.38 4.50
538.88 5.00 e 5
11
538.38 5.50 5.55 13
537.88 6.00 - i 6 H
537.38 6.50 i
536.88 7.00 el 7 -
5 | la3
536.38 7.50 . . . o 7.55 20 +
1.10 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris si rar 96% 23
535.86 - 8.00 1 16.00 bolovanis; i 8 ° -
535.38 8.50 - i
534.88 - 9.00 i 9 -
18
534.38 9.50 9.55 21T -4&-43
22
i 4 Hd =
5338812 10,02 | 10-00 10
533.38 10.50 i
532.88 11.00 e 11 -
21 47
532.38 11.50 11.55 23 +
24
531.88 12.00 e 12 -
531.38 12.50 i
530.88 - 13.00- e 13 -
20 51
530.38 13.50 13.55 24 +
529.88 - 14.00 i 14 7|
529.38 14.50 "
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Iy ©
£ :‘E £ 2 T 8 |gss
s 3 o = (=) Descrierea straturilor o |xX8 SPT
= > © c © N4
< Z < = n
28,88 - i 15 g
528.88 15.00 1.10 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris si rar 23
528.38 1550 16.00 bolovanis; 15.55 251 4
2
527.88 - 16.00 e 16 ° |
527.38 16.50 i
526.88 - 17.004  16.00 - N . P e i
1é 40 Nisip cenusiu, indesat, cu pietris; 24
526.38 17.50 ' 17.55 36
525.88 18.00 e 18 2
525.38 18.50 i
524.88 19.00- el 19 -
23
524.38 19.50+ 19.55 26 '55-1
29
523.88 - 20.00 e 20 -
523.38 20.50+ i
522.88 - 21.00 el 21 -
22 58
522.38 21.50 21.55 271 +
1
521.88 22.00 e 22 T
96%
521.38 22.50 i
520.88 23.00 i 23 -
24 70
520.38 23.50 23.55 33[ +
o 37
519.88 7 24.007 18.40 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris, rar 24 i
519.38 24 50 30.00 bolovanis si calcar; L
518.88 - 25.00 e 25 -
27 7
518.38 25.50+ 25.55 33 -49
42
517.88 - 26.00- e 26 -
517.38 1 26.50- i
516.88 27.00 i 27 -
28
516.38 27.50 27.55 33 +
40 73
515.88 - 28.00 e 28 i
515.38 28.50+ i
514.88 1 29.00 e 29 26 [
514.38 29.50+ 29.55 3932 i 71-“-
513.88 30.00- el 30 ‘
0 80
/0,30m]
Intocmit, Verificat,
ing. Andrea Nora Erdelyi ing. lonut Ciocaniu
“A NAS stationar L tulburat
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Fisa Forajului
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Proiect:

Investigatii Geotehnice de teren pentru prmectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"

Contract nr.

1950/2019

|Anexa nr.: Instalatie Foraj

CMV MK 600 F

Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj: Carotaj Continuu
Coordonator: tehn. Dan Panaitescu Data incepere: 6/8/2021 |Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 542296.80
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  6/8/2021 |NH initial Coordonata Y(N): 463015.25
Scara doua pagini Adanc. totala: 30.00 NH stabilizat 10.02 m Coordonatd Z: 543.88 m
®
< 1= Q
= o £ 5 5 8 |sss
E - 2 T = Descrierea straturilor o |5%§ SPT
= > v 2 © o |(Foc
< Z < L 7]
£
543.88 0.00
0.00-0.40 Pamant vegetal
543.38 1 0.50 7 0.40 - 1.10 Argila cafeniu-galbuie cu pietris, 100% I
542,88 1.00 - ) ) plastic consistenta; ol 1 L
3
542.38 1.50 1.55 4
5
541.88 2.00 - e 2
541.38 2.50
540.88 - 3.00 e 3
3
540.38 3.50 3.55 5
7
539.88 4.00 i 4
539.38 4.50
538.88 5.00 e 5
11
538.38 5.50 5.55 13
537.88 6.00 - i 6 H
537.38 6.50 i
536.88 7.00 el 7 -
5 | la3
536.38 7.50 . . . o 7.55 20 +
1.10 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris si rar 96% 23
535.86 - 8.00 1 16.00 bolovanis; i 8 ° -
535.38 8.50 - i
534.88 - 9.00 i 9 -
18
534.38 9.50 9.55 21T -4&-43
22
i 4 Hd =
5338812 10,02 | 10-00 10
533.38 10.50 i
532.88 11.00 e 11 -
21 47
532.38 11.50 11.55 23 +
24
531.88 12.00 e 12 -
531.38 12.50 i
530.88 - 13.00- e 13 -
20 51
530.38 13.50 13.55 24 +
529.88 - 14.00 i 14 7|
529.38 14.50 "
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Iy ©
£ :‘E £ 2 T 8 |gss
s 3 o = (=) Descrierea straturilor o |xX8 SPT
= > © c © N4
< Z < = n
28,88 - i 15 g
528.88 15.00 1.10 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris si rar 23
528.38 1550 16.00 bolovanis; 15.55 251 4
2
527.88 - 16.00 e 16 ° |
527.38 16.50 i
526.88 - 17.004  16.00 - N . P e i
1é 40 Nisip cenusiu, indesat, cu pietris; 24
526.38 17.50 ' 17.55 36
525.88 18.00 e 18 2
525.38 18.50 i
524.88 19.00- el 19 -
23
524.38 19.50+ 19.55 26 '55-1
29
523.88 - 20.00 e 20 -
523.38 20.50+ i
522.88 - 21.00 el 21 -
22 58
522.38 21.50 21.55 271 +
1
521.88 22.00 e 22 T
96%
521.38 22.50 i
520.88 23.00 i 23 -
24 70
520.38 23.50 23.55 33[ +
o 37
519.88 7 24.007 18.40 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris, rar 24 i
519.38 24 50 30.00 bolovanis si calcar; L
518.88 - 25.00 e 25 -
27 7
518.38 25.50+ 25.55 33 -49
42
517.88 - 26.00- e 26 -
517.38 1 26.50- i
516.88 27.00 i 27 -
28
516.38 27.50 27.55 33 +
40 73
515.88 - 28.00 e 28 i
515.38 28.50+ i
514.88 1 29.00 e 29 26 [
514.38 29.50+ 29.55 3932 i 71-“-
513.88 30.00- el 30 ‘
0 80
/0,30m]
Intocmit, Verificat,
ing. Andrea Nora Erdelyi ing. lonut Ciocaniu
“A NAS stationar L tulburat
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SC GEOSOND SA :rzam
Alexandru Ivasiuc 9’ GEOSOND PO PP iizE Fisa Forajului F10
nr. 12, Bucuresti, www.geosond.com BIASOCIATIIZZZ
Proiect: Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"
Contract nr. 1950/2019 |Anexa nr.: Instalatie Foraj CMV MK 600 F
Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj: Carotaj Continuu
Coordonator: tehn. Dan Panaitescu Data incepere: 5/27/2021|Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 542374.25
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  5/28/2021 |NH initial Coordonata Y(N): 463090.09
Scara doua pagini Adanc. totala: 30.00 NH stabilizat 10.07 m Coordonatd Z: 542.89 m
©
< 1= Q
= o £ 5 5 8 |sss
3 5 2 © 2 Descrierea straturilor o |5%§ SPT
= > © c © o =7 2
< Z < L 7]
£
542.89 0.00
0.00 - 0.60 Pamant vegetal
542.39 0.50 -
541.89 1.00 A 0.60-1.70 Argila nisipoasa, cafenie-galbuie, i 1 i
: : lastic consistenta;
541.39 1.50 - P 100% -
2 3
540.89 7 2.00 170 -2.80 Argila nisipoasa cu rar pietris, 2.00 4 3
540.39 250 : : galbuie, plastic consistenta;
539.89 - 3.00 el 3
7
539.39 3.50 3.55 9 20
11
538.89 4.00 i 4
538.39 4.50
537.89 5.00 il 5
14
537.39 5.50 5.55 17[ ¥38
21
536.89 6.00 el 6 -
536.39 6.50 i
535.89 7.00 el 7 -
13
535.39 7.50 7.55 15 '%
17
534.89 8.00 Hl 8 -
534.39 1 8501 2.80- Nisip galbui-cenusiu cu pietris, rar 96% r
20.10 bolovanis si calcar; °
533.89 9.00 el O -
12 | 134
533.39 9.50 9.55 16[ +
18
532.89 .00 Hi 10 -
A 10.07 10.00
532.39 10.50 i
531.89 11.00- el 11 -
17
53139 - 11.50- 1155 19 39
20
530.89 12.00- il 12 -
530.39 12.50- i
529.89 13.00- e 13 -
19 | 141
529.39 13.50 13.55 17 +
24
528.89 14.00- Hd 14 L
528.39 14.50+ -
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Iy ©
£ :‘E £ 2 T 8 |gss
s 3 o = (=) Descrierea straturilor o |xX8 SPT
= © [0]
= > o E g o |Fo
< =z < = n
527.89 15.00 el 15 -
19 46
527.39 15.50 15.55 17 +
2
526.89 16.00 e 16 Ot
526.39 16.50 i
525.89 - 17.00- i 17 i
2.80 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris, rar 18
525.39 17.504 20.10 bolovanis si calcar; 17.55 211 4;-53
524.89 18.00 e 18 2|
524.39 - 18.50+ i
523.89 19.00 e 19 -
23
523.39 1 19.50 19.55 261 -1r60
34
522.89 20.00 e 20 -
522.39 20.50 i
521.89 21.00 el 21 -
26
521.39 21.50 21.55 27 ‘SSJP
1
520.89 - 22.00 el 22 L
96%
520.39 22.50 i
519.89 23.00 i 23 -
25
519.30 - 23.50- 2355 | 33 470
37
518.89 24.00 el 24 -
20.10 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris si rar
518.39 - 24504 28.70 bolovanis; i
517.89 25.00 el 25 -
21
517.39 25.50 25.55 24 ‘58-1#
4
516.89 26.00 e 26 ol
516.39 26.50- i
515.89 - 27.00 el 27 -
22 61
515.39 27.50 27.55 271 1
34
514.89 28.00 e 28 i
514.39 28.50 B
513.89 29.00- i 29 27
28.70 - Nisip galbui cu pietris, rar bolovanis
513.39 29.50-4 30.00 si calcar; 29.55 4236 i
512.89 30.00- e 30 =
0 80
/0,30m]
Intocmit, Verificat,

ing. Andrea Nora Erdelyi

“A NAS stationar K3 nederanjat
L tulburat

ing. lonut Ciocaniu
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SC GEOSOND SA
Alexandru lvasiuc
nr. 12, Bucuresti,

¥/ GEOSOND POPP

www.geosond.com BASOCIATIIZZS

Fisa Forajului

F11

Proiect:

Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"

Contract nr. 1950/2019 |Anexa nr.: Instalatie Foraj CMV MK 600 F
Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj: Carotaj Continuu
Coordonator: tehn. Dan Panaitescu Data incepere: 6/2/2021 |Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 542317.10
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  6/2/2021 |NH initial Coordonata Y(N): 463301.43
Scara 0 pagina Adanc. totala: 20.00 NH stabilizat 9.30 m Coordonats Z: 542.48 m
©
< 1= Q
= o £ 5 5 8 |sss
3 5 2 © 2 Descrierea straturilor o |5%§ SPT
= > v c © o =7 2
< Z < L 7]
£
542.48 0.00
0.00 - 0.60 Pamant vegetal
541.48 - 1.00 40.60-1.40 Argila cafeniu-negricioasa cu a1 | 100% -
pietris, plastic consistenta; 3
540.48 2.00 11:40-2:10 Argila nisipoasa, ] 2 2.00 4
galbuie-cafenie, plastic 4
539.48 3.00 4 consistenta; L 3 5
3.55 9
538.48 4.00 e 4 8
537.48 - 5.00 i 5 12
5.55 11
536.48 - 6.00 6 14
2.10 -
535.48 7004 11.30 Nisip galbui-cenusiu cu pietris, a7 13
rar bolovanis si calcar; 755 17
534.48 8.00 a8 20
533.48 9.00 Ll O 19
A 9.30 9.55 21
532.48 10.00 10 26
531.48 - 11.00 i 11| 96% 21
11.55 24
530.48 - 12.00 i 12 29
529.48 13.00 el 13 17
13.55 24
528.48 14.00 i 14 19
527.48 15.00 15 21
11.30 - Nisip cenusiu-galbui cu pietris si 15.55 27
526.48 - 16.004 20.00 rar bolovanis; - 16 31
525.48 17.00 il 17 24
17.55 29
524.48 - 18.00 18 34
T o
523.48 - 19.00 pl 19 2724
19.55 | o9
522.48 20.00 L 20 |
0 70
/0,30m]
Intocmit, Verificat,

ing. Andrea Nora Erdelyi
“A NAS stationar K3 nederanjat

. tulburat

ing. lonut Ciocaniu
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SC GEOSOND SA
Alexandru lvasiuc

nr. 12, Bucuresti, www.geosond.com

9/ GEOSOND POPP

Fisa Forajului

F12

Proiect:

Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"

Contract nr. 1950/2019

|Anexa nr.:

Instalatie Foraj

CMV MK 600 F

Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Metoda de foraj: Carotaj Continuu
Coordonator: tehn. Dan Panaitescu Data incepere: 5/28/2021|Nivel Hidrostatic Coordonata X(E): 542477 .46
Operator: Victor Cirstian Data finalizare:  5/29/2021 |NH initial Coordonata Y(N): 463166.08
Scara 0 pagina Adanc. totala: 20.00 NH stabilizat 9.95 m Coordonats Z: 542.30 m
I ©
= é £ @ T RIS
3 5 2 © 2 Descrierea straturilor o |5%§ SPT
= © s ©
= > 3 o o -no
< Z < L 7]
£
542.30 0.00
0.00-1.10 Pamant vegetal 100%
541.30 - 1.00 -l 1 -
. .. . . 3
| i ) Argila nisipoasa, galbuie, plastic ]‘EE 2
540.30 2.00 11.10-2.90 consistenta: 2.00 s 2 #5
539.30 3.00 - i 3 3
3.55 4 8
538.30 4.00 L 4 4 H
7.30 . 5 H
537.30 5.00 96% 5 ”
o ] ) o 5.55 6 H
536.30 6.00 12 90-9.40 Nisip ga_lb-w-cenusm cu pietris si rar L 6 7 +
bolovanis;
535.30 7.00 i 7 16 [
7.55 19 37
534.30 - 8.00 a8 18
533.30 9.00 =P ) 15 [ H
9.55 14
532301 A 995 | 10.00 el 10 17 |
9.40 - Nisip slab argilos galbui cu pietris si
531.30 11.001 12.20 rar bolovanis; mid 11| 98% 22 | 52
11.55 24 -
530.30 - 12.00 FHad 12 28
529.30 13.00 Ll 13 28 |
1355 | 27| 47
528.30 14.00 i 14 30
527.30 15.00 Ll 15 29 | 9
N . - 1555 | 31| 4
526.30 - 16.004 12.20 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris, rar - 16 96% 28
20.00 bolovanis si calcar; °
525.30 17.00- i 17 29 T
17.55 33
524.30 18.00 18 37
T oo M
523.30 19.00 -l 19 28 1
32| 66
19.55 | g4
522.30 20.00+ L 20 |
0 70
/0,30m]
Intocmit, Verificat,
ing. Andrea Nora Erdelyi ing. lonut Ciocaniu
“A NAS stationar K3 nederanjat

. tulburat
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SC GEOSOND SA
Alexandru Ivasiuc nr.

12,Bucuresti,

%, GEOSOND POPP

www.geosond.com

Fisa de echipare F1'

Proiect: Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"
ID Proiect:  1950/2019 |Anexa nr. 14 Instalatie foraj: CMV MK 600 F
Locatje: Strada Institutului, Brasov, jud. Brasov Adanc. totala: 30.00 m Pozitie foraj:
Data incepere:  5/14/2021 |Operator:  Victor Cirstian Nivelul apei subterane: Coordonata X:  542108.46
Data finalizare: 5/14/2021 |Coordonator: teh. Dan Panaitescu NH initial:  10.10 m Coordonatd Y:  463209.68
Scara: 0 pagina NH stabilizat: 10.10 m Coordonata Z: 543.64 m
—— by [}
S B & &
- o N L . . 5
: F1' 2 g 14 Descrierea straturilor =
£ ez s ®
i o © =
o a (7]
Cap: Put acoperit, Capac
543.64
0.00
Umplutura din 0.00 - 0.40\ Pamant vegetal
1.001 . S — - -
material argilos 0.40 -2.10| Argila nisipoasa, galbuie, plastic
2.00+ 2.000% consistenta;
3.00+
4.00+
PVC, 65
5.00+
6.00+
7.00+
8.001 2.10 - Nisip cafeniu galbui cu pietris si
| 14.60 bolovanis, indesat;
9.00
i v 10.10
10.00 1010
11.00+
12.00+
13.00+
14.00+
~ ) /" 1460- |/ Argila nisipoasa, galbuie, plastic
15.00 C‘E Filtru PVC, 65 _\ 15.00 _\ Consistenta;
16.00+ Material filtrant -
i Pietris margaritar
17.00 sort 4-8 mm
18.00 15.00 - Nisip cafeniu galbui cu pietris si
i 21.10 bolovanis, indesat;
19.00
20.00+
21.00+
22.00+ 21.10 - Nisip argilos cafeniu cu rar pietris
23.00- 23.80 mic;
24.00+
25.00+
26.00+
| 23.80 - Nisip cafeniu galbui cu pietris si
27.00 30.00 bolovanis, indesat;
28.00+
29.00+
30.00
Intocmit, Verificat,

ing. Robert lliescu

ing. Alexandru Teofilescu
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SC GEOSOND SA
Alexandru Ivasiuc nr.

12,Bucuresti,

97 GEOSOND

www.geosond.com

Fisa de echipare

F10'

Proiect: Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"
ID Proiect:  1950/2019 |Anexa nr.: Instalatie foraj:
Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Adanc. totala: 30.00 m Pozitie foraj:
Data incepere:  5/27/2021 |Operator:  Victor Cirstian Nivelul apei subterane: Coordonata X:  542374.26
Dat finalizare: 5/28/2021 |Coordonator: tehn. Dan Panaitescu  |NH initial:  10.07 m Coordonatd Y:  463090.09
Scara: 0 pagina NH stabilizat: 10.07 m Coordonata Z: 542.89 m
—— by [}
g *- & a
- o N L . . 5
g F10' 2 14 Descrierea straturilor =
i=4 z i) ©
] o ) =
o a (7]
Cap: Put acoperit, Capac
542.89
0.00 ,
1004 Umplutura din___ X 0.00 - 0.60 ~_Pamant vegetal
) material argilos x 0.60-1.70 Argila nisipoasa, cafenie-galbuie,
2.00 2.00% 170-280| \Pplastic consistenta;
3.00+ Argila nisipoasa cu rar pietris,
4.00 PVC. 65— galbuie, plastic consistenta;
5.00+
6.00+
7.001
8.00+
9.00+
i vy 10.07
10.00 10,07
11.004 2.80 -
12.00- 20.10 Nisip galbui-cenusiu cu pietris, rar
bolovanis si calcar;
13.00 s
14.00 Filtru PVC, 65 —X&X
15.004 & -
~ | Material filtrant - X
16.00 Pietris margaritar -5
17.004 sort 4-8 mm -
18.00+
19.00+
20.00+
21.00+
22.00+
23.00+
24.00- 20.10 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris si
25 001 28.70 rar bolovanis;
26.00+ 2 oot
27.001 RIS
RIS,
28.00 IS
29.00- 28.70 - Nisip galbui cu pietris, rar
30.00 bolovanis si calcar;
30.00
Intocmit, Verificat,

ing. Andrea Nora Erdelyi

ing. lonut Ciocaniu
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SC GEOSOND SA
Alexandru Ivasiuc nr.
12,Bucuresti,

97 GEOSOND

www.geosond.com

POPP::
BASQCIAT

Fisa de echipare

P1

Proiect: Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"
ID Proiect:  1950/2019 |Anexa nr. 13 Instalatie foraj: CMV MK 600 F
Locatje: Strada Institutului, Brasov, jud. Brasov Adanc. totala: 22.00 m Pozitie foraj:
Data incepere:  5/14/2021 |Operator:  Victor Cirstian Nivelul apei subterane: Coordonata X:  542111.76
Data finalizare: 5/16/2021 |Coordonator: teh. Dan Panaitescu NH initial:  10.10 m Coordonatd Y:  463213.59
Scara: 0 pagina NH stabilizat: 10.00 m Coordonata Z: 543.68 m
—— by
S B & =
- o0 o . . S
g P1 S < 1 © Descrierea straturilor 2
i=4 z i) ©
i o © =
o a (7]
Cap: Put acoperit, Capac
543.68
0.00
) 0.00 - 0.60 Pamant vegetal
1.00+ Ump_lutura_dln Argila nisipoasa, galbuie, plastic
material argilos 0.60-1.90 consistenta:
2.00+ 2.00
PVC, 114—
3.00+
4.004
5.00+
6.00+
7.00+
8.00+
9.00+
10.00+
o
11.001 ~ 1.90 - Nisip cafeniu galbui cu pietris si
20.80 bolovanis, indesat;
12.00+
Filtru PVC, 114 —"4
13.00+
14.00+
15.00+
Material filtrant -
16.00+ Pietris margaritar —®’
sort 4-8 mm
17.00+
18.00+
19.00+
20.00+
21.007 20.80 - Nisip argilos cafeniu cu rar pietris
22.00 mic;
22.00
Intocmit, Verificat,

ing. Robert lliescu

ing. Alexandru Teofilescu
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BASOCIATII:

INGINERIE GEOTEHNIC

ANEXA B. FISELE DE ECHIPARE A
FORAJELOR CA PUTURI

PIEZOMETRICE SI DE POMPARE
FAZA PROIECT: SG

REV. 00 / 18.06.2021

DATE DE IDENTIFICARE

TITLU DOCUMENT

ANEXA B. FISELE DE ECHIPARE A FORAJELOR CA PUTURI PIEZOMETRICE S| DE POMPARE
NUME PROIECT

SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV
ADRESA

MUN. BRASOV, JUD. BRASOV

BENEFICIAR
Primaria Municipiului Brasov

NR. CONTRACT DATA CONTRACT
64/41779 20.04.2021
COD PR. CORP FAZA TIP DOC. STATUS REVIZIA DATA LIMBA
SRUBV 00 SG REPO1B F 00 18.06.2021 RO
COD FISIER

PAIG-SRUBV-00-SG-REP01B-F-00-210618-RO

LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR

REV.  DATA AUTOR VERIFICAT APROBAT
00 18.06.2021 GEOSOND SA Dragos Marcu Dragos Marcu
POPP & ASOCIATII

INGINERIE GEOTEHNICA S,RL

Calea Grivitei 136
Bucuresti (Romania)



SC GEOSOND SA
Alexandru Ivasiuc nr.
12,Bucuresti,

97 GEOSOND

www.geosond.com

POPP::
BASQCIAT

Fisa de echipare

P1

Proiect: Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"
ID Proiect:  1950/2019 |Anexa nr. 13 Instalatie foraj: CMV MK 600 F
Locatje: Strada Institutului, Brasov, jud. Brasov Adanc. totala: 22.00 m Pozitie foraj:
Data incepere:  5/14/2021 |Operator:  Victor Cirstian Nivelul apei subterane: Coordonata X:  542111.76
Data finalizare: 5/16/2021 |Coordonator: teh. Dan Panaitescu NH initial:  10.10 m Coordonatd Y:  463213.59
Scara: 0 pagina NH stabilizat: 10.00 m Coordonata Z: 543.68 m
—— by
S B & =
- o0 o . . S
g P1 S < 1 © Descrierea straturilor 2
i=4 z i) ©
i o © =
o a (7]
Cap: Put acoperit, Capac
543.68
0.00
) 0.00 - 0.60 Pamant vegetal
1.00+ Ump_lutura_dln Argila nisipoasa, galbuie, plastic
material argilos 0.60-1.90 consistenta:
2.00+ 2.00
PVC, 114—
3.00+
4.004
5.00+
6.00+
7.00+
8.00+
9.00+
10.00+
o
11.001 ~ 1.90 - Nisip cafeniu galbui cu pietris si
20.80 bolovanis, indesat;
12.00+
Filtru PVC, 114 —"4
13.00+
14.00+
15.00+
Material filtrant -
16.00+ Pietris margaritar —®’
sort 4-8 mm
17.00+
18.00+
19.00+
20.00+
21.007 20.80 - Nisip argilos cafeniu cu rar pietris
22.00 mic;
22.00
Intocmit, Verificat,

ing. Robert lliescu

ing. Alexandru Teofilescu

[GEOS5 - Stratigrafie | versiune 5.2021.20.0 | Cheie hardware 10026 / 2 | Geosond SA | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
[ALLBIM NET SRL | +40 766 070 140| office@allbim.net| http://www.allbim.net]



Alexandru
GSD+PAIG


SC GEOSOND SA
Alexandru Ivasiuc nr.

12,Bucuresti,

%, GEOSOND POPP

www.geosond.com

Fisa de echipare F1'

Proiect: Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"
ID Proiect:  1950/2019 |Anexa nr. 14 Instalatie foraj: CMV MK 600 F
Locatje: Strada Institutului, Brasov, jud. Brasov Adanc. totala: 30.00 m Pozitie foraj:
Data incepere:  5/14/2021 |Operator:  Victor Cirstian Nivelul apei subterane: Coordonata X:  542108.46
Data finalizare: 5/14/2021 |Coordonator: teh. Dan Panaitescu NH initial:  10.10 m Coordonatd Y:  463209.68
Scara: 0 pagina NH stabilizat: 10.10 m Coordonata Z: 543.64 m
—— by [}
S B & &
- o N L . . 5
: F1' 2 g 14 Descrierea straturilor =
£ ez s ®
i o © =
o a (7]
Cap: Put acoperit, Capac
543.64
0.00
Umplutura din 0.00 - 0.40\ Pamant vegetal
1.001 . S — - -
material argilos 0.40 -2.10| Argila nisipoasa, galbuie, plastic
2.00+ 2.000% consistenta;
3.00+
4.00+
PVC, 65
5.00+
6.00+
7.00+
8.001 2.10 - Nisip cafeniu galbui cu pietris si
| 14.60 bolovanis, indesat;
9.00
i v 10.10
10.00 1010
11.00+
12.00+
13.00+
14.00+
~ ) /" 1460- |/ Argila nisipoasa, galbuie, plastic
15.00 C‘E Filtru PVC, 65 _\ 15.00 _\ Consistenta;
16.00+ Material filtrant -
i Pietris margaritar
17.00 sort 4-8 mm
18.00 15.00 - Nisip cafeniu galbui cu pietris si
i 21.10 bolovanis, indesat;
19.00
20.00+
21.00+
22.00+ 21.10 - Nisip argilos cafeniu cu rar pietris
23.00- 23.80 mic;
24.00+
25.00+
26.00+
| 23.80 - Nisip cafeniu galbui cu pietris si
27.00 30.00 bolovanis, indesat;
28.00+
29.00+
30.00
Intocmit, Verificat,

ing. Robert lliescu

ing. Alexandru Teofilescu

[GEOS5 - Stratigrafie | versiune 5.2021.20.0 | Cheie hardware 10026 / 2 | Geosond SA | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]

[ALLBIM NET SRL | +40 766 070 140] office@alibim.net| http://www.allbim.net]



Alexandru
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SC GEOSOND SA
Alexandru Ivasiuc nr.

12,Bucuresti,

97 GEOSOND

www.geosond.com

Fisa de echipare

F10'

Proiect: Investigatii Geotehnice de teren pentru proiectul "Spital Clinic Regional de Urgenta Brasov"
ID Proiect:  1950/2019 |Anexa nr.: Instalatie foraj:
Locatje: Strada Institutului, Brasov, Jud. Brasov Adanc. totala: 30.00 m Pozitie foraj:
Data incepere:  5/27/2021 |Operator:  Victor Cirstian Nivelul apei subterane: Coordonata X:  542374.26
Dat finalizare: 5/28/2021 |Coordonator: tehn. Dan Panaitescu  |NH initial:  10.07 m Coordonatd Y:  463090.09
Scara: 0 pagina NH stabilizat: 10.07 m Coordonata Z: 542.89 m
—— by [}
g *- & a
- o N L . . 5
g F10' 2 14 Descrierea straturilor =
i=4 z i) ©
] o ) =
o a (7]
Cap: Put acoperit, Capac
542.89
0.00 ,
1004 Umplutura din___ X 0.00 - 0.60 ~_Pamant vegetal
) material argilos x 0.60-1.70 Argila nisipoasa, cafenie-galbuie,
2.00 2.00% 170-280| \Pplastic consistenta;
3.00+ Argila nisipoasa cu rar pietris,
4.00 PVC. 65— galbuie, plastic consistenta;
5.00+
6.00+
7.001
8.00+
9.00+
i vy 10.07
10.00 10,07
11.004 2.80 -
12.00- 20.10 Nisip galbui-cenusiu cu pietris, rar
bolovanis si calcar;
13.00 s
14.00 Filtru PVC, 65 —X&X
15.004 & -
~ | Material filtrant - X
16.00 Pietris margaritar -5
17.004 sort 4-8 mm -
18.00+
19.00+
20.00+
21.00+
22.00+
23.00+
24.00- 20.10 - Nisip galbui-cenusiu cu pietris si
25 001 28.70 rar bolovanis;
26.00+ 2 oot
27.001 RIS
RIS,
28.00 IS
29.00- 28.70 - Nisip galbui cu pietris, rar
30.00 bolovanis si calcar;
30.00
Intocmit, Verificat,

ing. Andrea Nora Erdelyi

ing. lonut Ciocaniu

[GEOS5 - Stratigrafie | versiune 5.2021.20.0 | Cheie hardware 10026 / 2 | Geosond SA | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
[ALLBIM NET SRL | +40 766 070 140| office@allbim.net| http://www.allbim.net]
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sulN
INGINERIE GEOTEHNICA

ANEXA C. ALBUM FOTOGRAFIC
FAZA PROIECT: SG

REV. 00 / 18.06.2021

DATE DE IDENTIFICARE

TITLU DOCUMENT

ANEXA C. ALBUM FOTOGRAFIC

NUME PROIECT

SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV
ADRESA

MUN. BRASOV, JUD. BRASOV

BENEFICIAR
Primaria Municipiului Brasov

NR. CONTRACT DATA CONTRACT
64/41779 20.04.2021
COD PR. CORP FAZA TIP DOC. STATUS REVIZIA DATA LIMBA
SRUBV 00 SG REPO1C F 00 18.06.2021 RO
COD FISIER

PAIG-SRUBV-00-SG-REP01C-F-00-210618-RO

LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR

REV. DATA AUTOR VERIFICAT APROBAT
00 18.06.2021 GEOSOND SA Dragos Marcu Dragos Marcu
POPP & ASOCIATII

INGINERIE GEOTEHNICA SRL

Calea Grivitei 136
Bucuresti (Romania)



9" GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC POPP

www.geosond.com BASOCIATII=Z=

INGINERIE GECOTEHMIGA

RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA S| HIDROGEOLOGICA DE TEREN

Lucrare: pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV

Contract: |1950/2019 comanda 15

Data: IUNIE 2021




9" GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC

www.geosond.com BASOCIATII s
Lucrare: RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA Si HIDROGEOLOGICA DE TEREN
u ) pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGEN'[i\ BRASOV
Contract: 1950/2019 comanda 15
Data: IUNIE 2021

Foraj F2




¥ GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC ,%E.,Eﬂ

www.geosond.com

INGINERIE GEOTEHMNITA

Lucrare:

RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA S| HIDROGEOLOGICA DE TEREN
pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV

Contract:

1950/2019 comanda 15

Data:

IUNIE 2021

WBrasorw T3




9" GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC

www.geosond.com BASOCIATI:

INGINERIE GECOTEHMIGA

RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA S| HIDROGEOLOGICA DE TEREN

Lucrare: pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV

Contract: 1950/2019 comanda 15

Data: IUNIE 2021

Foraj F4

Spitals]" Regiondl Brasov T &




9" GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC

www.geosond.com BASOCIATII

INGINERIE GEOTEHMITA

Lucrare:

RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA S| HIDROGEOLOGICA DE TEREN
pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV

Contract:

1950/2019 comanda 15

Data:

IUNIE 2021




9" GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC :

www.geosond.com BASOCIATII 28

INGINERIE GECOTEHMIDA

RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA S| HIDROGEOLOGICA DE TEREN

Lucrare: pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV

Contract: 1950/2019 comanda 15

Data: IUNIE 2021

Foraj F6




¥ GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC

www.geosond.com

BASOCIAT

GEOTEHMICA

INGINERIE

Lucrare:

RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA S| HIDROGEOLOGICA DE TEREN
pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV

Contract:

1950/2019 comanda 15

Data:

IUNIE 2021

(). Legisial S Brasen




¥ GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC

www.geosond.com BASOCIATI =

INGINERIE OTEHRIE

RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA S| HIDROGEOLOGICA DE TEREN

Lucrare: pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV

Contract: |1950/2019 comanda 15

Data: IUNIE 2021

Spitols] fegionil Brosov ¥ s




¥ GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC

u
www.geosond.com IASOCIP\TH...

INGINERIE GEOTEHMIC

RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA S| HIDROGEOLOGICA DE TEREN

Lucrare: pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV

Contract: |1950/2019 comanda 15

Data: IUNIE 2021

. Spitol) fesionsl Brozov.




9" GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC

www.geosond.com BASOCIATI

INGINERIE GEOTEHMICA

RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA S| HIDROGEOLOGICA DE TEREN

Lucrare: pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV

Contract: 1950/2019 comanda 15

Data: IUNIE 2021

Foraj F10




9" GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC

www.geosond.com /‘\SO@A\T_
Lucrare: RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA Si HIDROGEOLOGICA DE TEREN
u ) pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV
Contract: |1950/2019 comanda 15
Data: IUNIE 2021

Foraj F11




¥ GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC

www.geosond.com BASOCIATI

INGINERIE GEOTEHMICA

RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA S| HIDROGEOLOGICA DE TEREN

Lucrare: pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV

Contract: |1950/2019 comanda 15

Data: IUNIE 2021

Foraj F12

Spitalu/ Ia«m/ Prosew FIL

Seitals] Legidhe Praseu F 12




¥ GEOSOND ALBUM FOTOGRAFIC

www.geosond.com IASQCIATIH .
Lucrare: RAPORT DE INVESTIGARE GEOTEHNICA Sl HIDROGEOLOGICA DE TEREN
u ) pentru obiectivul de investitii SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGEN'[A BRASOV
Contract: |1950/2019 comanda 15
Data: IUNIE 2021

Foraj FP




sulN
INGINERIE GEOTEHNICA

ANEXA D. REZULTATE LABORATOR

CHIMIC
FAZA PROIECT: SG

REV. 00 / 18.06.2021

DATE DE IDENTIFICARE

TITLU DOCUMENT

ANEXA D. REZULTATE LABORATOR CHIMIC
NUME PROIECT

SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV
ADRESA

MUN. BRASOV, JUD. BRASOV

BENEFICIAR
Primaria Municipiului Brasov

NR. CONTRACT DATA CONTRACT
64/41779 20.04.2021
COD PR. CORP FAZA TIP DOC. STATUS REVIZIA DATA LIMBA
SRUBV 00 SG REPO1D F 00 18.06.2021 RO
COD FISIER

PAIG-SRUBV-00-SG-REP01D-F-00-210618-RO

LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR

REV. DATA AUTOR VERIFICAT APROBAT
00 18.06.2021 GEOSOND SA Dragos Marcu Dragos Marcu
POPP & ASOCIATII

INGINERIE GEOTEHNICA SRL

Calea Grivitei 136
Bucuresti (Romania)



acreditat pentru

\/ LABORATOR B

Laborator Central Constructii CCF SRL :
Calea Giulesti nr 242, Sector 6, Bucuresti RENAR ~
Tel:0212210814, Mail: office@laboratorccf.ro
Laborator grad | autorizatie ISC nr. 2055
Laborator acreditat RENAR, certificat LI 366
Laborator autorizat AFER seria AL nr. 566/2016

SRENISO/IEC 17025:2018
CERTIFICAT DE ACREDITARE
L1366

RAPORT DE INCERCARI
NR. 4024/14.06.2021

SC GEOSOND SA

Str. Alexandru lvasiuc, nr. 12, sector 6, Bucuresti
814/10.06.2021
115/10.06.2021

Denumire client
Adresa client
Nr. Comanda LC.CCF
Nr. Comanda client

Lucrare Investigatii geotehnice de teren
Obiectul comenzii Incercari executate fizico-chimice pe apa subterana conform tabel
Metode de incercare
conform tabel
executate
Locul de desfasurare al
laborator

incercarilor
Descrierea probelor de

Apa subterana- proba a fost conservata; cantitate proba: 2000 ml; recipient PET; proba conform3
cod proba SB1252

incercat
Date referitoare la Prelevare executata de beneficiar
prelevarea probelor Locul de prelevare ] Spital Brasov, Foraj FP1
Data primirii probelor 10.06.2021
Data {perioada]. 10-11.06.2021
executarii incercarilor
Alte informatii privind i
incercarile
' LABORATOR CENTRAL
| CONSTRUCTII
____ CCF S.R.L.

Cod: RIP4-LC.CCF-801 Ed./Rev. 3/0 Pag.1|2



'.--%ATOR

Laborator Central Constructii CCF
Rl nr. 4024/14.06.2020

Rezultatele incercarilor

Nr. Incercari Valori obtinute Valori de referinta* Valori de referinta
crt. efectuate um. Cod proba Metoda de analiza conform conform
SB1252
SR EN 206 XA1 SR EN 206 XA2
1. |pH la temperatura | unit. pH 6,68 SR EN ISO <6,55i 25,5 <55 5245
de 24,8°C 10523:2012
2. |Sulfati SO, mg/l 22 PTE-LC.CCF-041/| 2200si<600| 2600 si <3000

PIV, ed. 3, rev. 0

3. |*Dioxid de carbon mg/l 13 SR EN 13577:2007| 215 si < 40 240 si < 100
CO, agresiv

4. |Amoniu NH,* mg/l <0,06 SR ISO 7150-1:2001| =15si< 30 230 si < 60
= . 2%

5. |™Magneziu Mg mgl 2 SR EN ISO 7980:2003 2300 si <1000] 2 1000 si < 3000

Nota: Incercarile notate cu * si interpretarea rezultatelor nu sunt acreditate RENAR

INTERPRETAREA REZULTATELOR: Proba de apa supusa incercarii nu prezinta agresivitate chimica fata de
betoane si metale, conform SR 13510:2006, Beton — Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.

Responsabil incercari: Ing. Maria Jarca

Responsabil Profil IV: ;_/"Chim. Loredana Avanu  ........ g’/\
Sef laborator
. C LABGRATOR CENTRAL
Ing. Gabriela Andries ’
- CONSTRUCTII
7 CCF SRLL,
Nota: Sfarsitul raportului de incercare

1. Rezuitatele prezentate se refera numai la probele supuse incercarilor.

2. Prezentul raport nu poate fi reprodus partial decat cu acordul scris al Laborator Central Constructii CCF SRL.

3. Prezentul raport de incercari a fost intocmit intr-un exemplar original pe suport hartie pentru client si un exemplar in format electronic la Laborator Central
Constructii CCF SRL.

Cod: RIP4-LC.CCF-001 Ed./Rev. 3/0 Pag.2|2



LABORATOR

Laborator Central Constructii CCF SRL

Calea Giulesti nr 242, Sector 6, Bucuresti
Tel:0212210814, Mail: office@laboratorccf.ro
Laborator grad | autorizatie ISC nr. 2055
Laborator acreditat RENAR, certificat LI 366
Laborator autorizat AFER seria AL nr. 566/2016

acreditat pentru
INCERCARE

SREN ISOTIEC 17025:2018
CERTIFICAT DE ACREDITARE
L1366

RAPORT DE INCERCARI

NR.

4025/14.06.2021

Denumire client

SC GEOSOND SA

Adresa client

Str. Alexandru Ivasiuc, nr. 12, sector 6, Bucuresti

Nr. Comanda LC.CCF

814/10.06.2021

Nr. Comanda client

115/10.06.2021

Obiectul comenzii

Lucrare

Investigatii geotehnice de teren

Incercari executate

fizico-chimice pe apa subterana conform tabel

Metode de incercare
executate

conform tabel

Locul de desfasurare al
incercarilor

laborator

Descrierea probelor de
incercat

Apa subterana- proba a fost conservata; cantitate proba: 2000 mi; recipient PET; proba conform3

cod proba SB1253

Date referitoare la
prelevarea probelor

Prelevare executata de beneficiar

Locul de prelevare

Spital Brasov, Foraj F10

Data primirii probelor

10.06.2021

Data (perioada)
executarii incercarilor

10-11.06.2021

Alte informatii privind
incercarile

.ABORATOR CENTRAL
CONSTRUCTI!
CCF S.R.L.

Cod: RIP4-LC.CCF-@01

Ed./Rev. 3/0 Pag.1|2



LABORATOR

Laborator Central Constructii CCF
RI nr. 4025/14.06.2020

Rezultatele incercarilor

Nr. Incercari Valori obtinute Valori de referintaﬂ Valori de referinta
crt. efectuate um. Cod proba Metoda de analiza conform conform
SB1253
SR EN 206 XA1 SR EN 206 XA2
1. |pH latemperatura | unit. pH 6,94 SR EN ISO <6,5 si 25,5 <5,5 si 24,5
de 24,8°C 10523:2012
2. |Sulfati SO mg/| 22 PTE-LC.CCF-041/[ =200si<600| =600 si <3000

PIV, ed. 3, rev.0

3. |*Dioxid de carbon mg/l 11 SR EN 13577:2007| 215 si < 40 240 si < 100
CO, agresiv

4. |Amoniu NH," mg/l <0,06 SR ISO 7150-1:2001| 215 si < 30 230 si < 60

5. |"Magneziu Mg* mg/l 3 SR EN ISO 7980:2004 =300 si<1000[ = 1000 si < 3000

Nota: Incercarile notate cu * si interpretarea rezultatelor nu sunt acreditate RENAR

INTERPRETAREA REZULTATELOR: Proba de apa supusa incercarii nu prezinta agresivitate chimica fata de
betoane si metale, conform SR 13510:2006, Beton — Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.

Responsabil incercari: Ing. Maria Jarca R Coi e
Responsabil Profil IV: /Chim. Loredana Avanu  ........"".5

Sef laborator,
Ing. Gabriela Andries

7

/

LABORATOR CENTRAL
CONSTRUCTII
CCF SRLL.

Sfarsitul raportului de incercare

Nota:
1. Rezultatele prezentate se refera numai la probele supuse incercarilor.

2. Prezentul raport nu poate fi reprodus partial decat cu acordul scris al Laborator Central Constructii CCF SRL.
3. Prezentul raport de incercari a fost intocmit intr-un exemplar original pe suport hartie pentru client si un exemplar in format electronic la Laborator Central
Constructii CCF SRL.

Cod: RIP4-LC.CCF-001 Ed./Rev. 3/0 Pag.2|2



sulN
INGINERIE GEOTEHNICA

ANEXA E. RAPORT TOPOGRAFIC
FAZA PROIECT: SG

REV. 00 / 18.06.2021

DATE DE IDENTIFICARE

TITLU DOCUMENT

ANEXA E. RAPORT TOPOGRAFIC

NUME PROIECT

SPITALUL CLINIC REGIONAL DE URGENTA BRASOV
ADRESA

MUN. BRASOV, JUD. BRASOV

BENEFICIAR
Primaria Municipiului Brasov

NR. CONTRACT DATA CONTRACT
64/41779 20.04.2021
COD PR. CORP FAZA TIP DOC. STATUS REVIZIA DATA LIMBA
SRUBV 00 SG REPO1E F 00 18.06.2021 RO
COD FISIER

PAIG-SRUBV-00-SG-REPO1E-F-00-210618-RO

LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR

REV.  DATA AUTOR VERIFICAT APROBAT
00 18.06.2021 Handrea Bogdan Dragos Marcu Dragos Marcu
POPP & ASOCIATII

INGINERIE GEOTEHNICA SRL

Calea Grivitei 136
Bucuresti (Romania)



ANEXA 1

INVENTAR DE COORDONATE PUNCTE TRASATE

INVENTAR DE COORDONATE NR.CAD.152643

Sistem de proiectie: stereografic 1970

INVENTAR DE COORDONATE FORAJE

Sistem de proiectie: stereografic 1970

Pct. E(m) N(m)
1 542455.130 463056.990
2 542317.890 462929.998
3 542011.502 463244673
4 542012.325 463245.404
5 542030.924 463261.604
6 542050.098 463277.118
7 542069.410 463292.474
8 542089.026 463307.422
9 542109.008 463321.884
10 542129.220 463336.051
11 542149.695 463350.161
12 542164.013 463359.699

Suprafata totala masurata=81295.4mp

Pct. E(m) N(m)

FO1 542108.479 463209.740
F02 542185.858 463284.725
FO3 542139.136 463155.688
F04 542238.920 463252.386
FO5 542240.977 463150.429
FO6 542010.555 463357.312
FO7 542243.007 463048.497
FO8 542333.622 463136.342
F09 542296.883 463015.293
F10 542374.269 463090.274
F11 542319.602 463317.568
F12 542477.579 463166.216

INVENTAR DE COORDONATE NR.CAD.154663

Sistem de proiectie: stereografic 1970

INVENTAR DE COORDONATE NR.CAD.169876

Sistem de proiectie: stereografic 1970

Pct. E(m) N(m)
13 542208.295 463319.493
14 542315.372 463389.357
15 542350.907 463413.284
16 542564.880 463193.709
17 542443.934 463077.685

Suprafata totala masurata=53944.4mp

DATA: 05.2021

INTOCMIT:
P.F.A. HANDREA BOGDAN-PETRU
Aut.categ.A, seria RO-B-F, nr.1438

s
@ AN
g

%\

7 C (]

7o 2
+ O (4
' S 2.
{3z 2
i’z Serig ]
\= 8og 1438 &
s g
3, TRU <

2 &

$

Pet. E(m) N(m)

18 542091.089 463435.527
19 542140.002 463384.666
20 542139.216 463384.066
21 542141.106 463382.095
22 542132.295 463376.182
23 542119.194 463367.521
24 542111.305 463362.393
25 542090.406 463348.062
26 542069.934 463333.139
27 542049.674 463317.934
28 542029.778 463302.228
29 542010.416 463285.890
30 541992.026 463270.079
31 541956.359 463306.707
32 541920.545 463271.817
33 541909.089 463283.582
34 541893.124 463299.977
35 541882.580 463310.806
36 541866.470 463327.350
37 542038.740 463489.960
38 542059.740 463468.123
39 542076.516 463450.680

Suprafata totala masurata=29199.90mp




542000
542400
542600

ANEXA 2

463400

%63400

463200

INTOCMIT:
P.F.A. HANDREA BOGDAN-PETRU
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Cap. 1 Introducere. Studiu geofizic

Aplicand metodologia de lucru Geoscan Romania, s-au efectuat urmatoarele operatii:
. verificare teren din punctul de vedere al accesibilitatii pe teren;

. documentare locala asupra istoriei terenului studiat;

. profilare si scanarea terenului prin metodele seismica de refractie si pasiva

(microtremor) si tomografie electrica;

. procesare si interpretare date geofizice inregistrate.

Prezentul studiu geofizic este realizata conform standardelor internationale in vigoare ,
ASTM D6429-99 “Standard guide for Selecting Surface Geophysical Methods”, ASTM D5777-
00 “Standard guide for Using the Seismic Refraction Method for Subsurface Investigation”.

2. Metode geofizice
2.1. Metoda seismica — metodologie

Detalii tehnice echipament SYSMATRACK Seismograph:

e Numar de canale: 12 pana la 24

e Lungime de banda: 2Hz — 30KHz

e Stocarea datelor: memoria interna a calculatorului de control
o Putere: Baterie integrata 132V/7Ah

e Dimensiuni: 33.9x39.5x15.2cm

e Greutate: 6 kg

2.1.1. Metoda seismica pasiva — microtremor

Campul de unda al metodei microtremurului consta in principal din modul fundamental al
undelor de suprafatd ce pot furniza informatii seismice despre locul studiat.Cele mai
frecvente surse de energie seismica pasiva pentru metoda microtremurulu sunt: traficul
rutier, activitatea industriala precum si surse meteorologice, cum ar fi actiunea valurilor.

Utilizand metoda seismica pasiva putem construi un model in adancime al variatiei vitezelor
undelor de suprafata.Folosind geofoane cu trei componente de masura este posibil sa se
separe si sa se masoare atat undele Rayleigh cat si undele Love, dar ramane mult mai usor
si la indemand sa se masoare doar undele Rayleigh folosind geofoane clasice cu doua
componente, rezultatele obtinute fiind foarte bune.
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Energia undelor de suprafatd se propaga in lateral, la suprafata pamantului, cu o
amplitudine a undelor ce scade odata cu cresterea in adancime.Aceastda scadere apare
aproximativ la o lungime de unda, astfel ca lungimile de unda scurte dau informatii de la
adancimi mici, pe cand lungimile de unda lungi dau informatii de la adancimi mari.

Interpretarea datelor se bazeaza pe principiul ca curba de dispersie a undei Rayleigh ce
mdsoard spectru de faza/frecventa poate fi asociata cu o curba de dispersie teoretica ce
defineste un anumit model litologic.Potrivirea cat mai exactd a celor doua curbe reda
modelul stratelor investigate.

2.1.2. Metoda seismica de refractie

Studiile de refractie seismicd permit interpretarea stratigrafiei subsolului prin principiul fizic
al refractiei undei seismice incidenta pe o discontinuitate, detectata intre doua corpuri cu
proprietati mecanice diferite (orizont de refractare).

Cerinta de bazd pentru efectuarea studiilor de refractie seismicd este una pentru care
succesiunea straturilor de investigat se caracterizeaza prin cresterea vitezei seismice cu
cresterea adancimii. In acest fel pot fi analizate pana la 4 sau 5 orizonturi de refractare
diferite.

Sondajele se bazeazd pe masurarea timpilor de deplasare a undelor elastice pentru care,
presupunand suprafetele discontinuitatii extinse comparativ cu lungimea de undad sau,
oricum, cu o curbura slaba, fronturile de unda sunt reprezentate de undele seismice relative.
Analiza se bazeaza pe principiul lui Fermat si pe legea lui Snell.

Principiul Fermat afirma ca unda parcurge distanta dintre sursa seismica si receptor urmand
timpul minim de propagare. Avand in vedere un plan care separa doud medii cu proprietati
elastice diferite, unda seismica este cea care se intinde de-a lungul unui plan perpendicular
pe discontinuitatea care contine atat sursa, cat si receptorul.

Legea lui Snell este o formuld care descrie modurile de refractie ale unei unde seismice in
tranzitia dintre doua medii caracterizate prin viteze de unda diferite sau, echivalent, prin
indici de refractie diferiti. Unghiul format intre suprafata discontinuitatii si raza seismica se
numeste unghi de incidenta 6i in timp ce cel format intre raza refractatd si suprafata
normala se numeste unghi de refractie 8r. Formula matematica este:

v,sm @, =v, smé,

Unde v1 si v2 sunt vitezele celor doua medii separate de suprafata discontinuitatii.
2.2. Metoda geoelectrica

A. Metoda clasica a rezistivitatii in curent continuu se bazeaza pe interdependenta
dintre proprietatile electrice (rezistivitatea electricd J) si parametrii geotehnici ai terenului,

pe contrastele de rezistivitate dintre diferitele roci si formatiuni ce participa la alcatuirea
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geologica a unei zone, deci pe contrastul de rezistivitate dintre obiectul urmarit si mediul
inconjurator.

Rezistivitatea electrica a rocilor, masurata in conditii de laborator, variaza in limite
largi in functie de structura, textura, compactitatea, continutul de apa si gradul de salinitate
al acesteia, iar contrastele dintre ele pot atinge cateva ordine de marime. Masurate in teren,
unde intervin volume mari de roci diferite situate atat in lungul directiei dispozitivului de
madsura cat si lateral, contrastele de rezistivitate dintre roci se atenueaza, pastrandu-se insa
raportul dintre ele.

In cazul rocilor sedimentare, caracterizate prin conductivitate ionicd, natura
componentilor mineralogici nu influenteaza rezistivitatea, mdrimea acesteia depinzand
exclusiv de valoarea porozitatii, geometria, marimea si conexiunea porilor, natura si
concentratia fluidelor din porii rocii si gradul lor de umplere. Rezistivitatea principalelor tipuri

de roci sedimentare ce pot apdrea in zona variaza intre urmatoarele limite:

Tabel 1: Rezistivitatea principalelor tipuri de roci sedimentare

Tipul de roca ?:::;;\:::it)ea Tipul de roca ?::I::::::t)ea
calcare 100 - 10 000 noroi de foraj 4.5

gresii 100 - 1 000 marna 100 - 1 000
gresie compacta 1000 - 10000 sare 10%2 - 10™
nisip, pietris 100 - 10 000 petrol 10° - 10%°
argild, argila préfoasa | 1 -100 apa dulce 10 - 100

Argild plastica umeda | 20 apa de mare 0.1-1

sol, pdmant 1-10

B. Metoda imaginilor de rezistivitate este varianta moderna a metodei rezistivitatilor,
dezvoltatd ca urmare a imbunatatirii tehnicii de achizitie si inregistrare a datelor, precum si a
implementdrii programelor care interpreteaza automat date de rezistivitate in 1D, 2D sau
3D. Rerzistivitatea terenului este inregistratd, conform unui program prestabilit, de o
aparatura automatad, cu ajutorul unor cabluri speciale, apoi este descdrcata pe un computer,
unde este prelucratd printr-un program specializat, iar in final este afisatda sub forma de

sectiuni verticale pentru interpretare.

3. Investigatii de teren
3.1 Descrierea terenului investigat
Perimetrul studiat are o forma aproximativ dreptunghiulara cu latura mare orientata NV-SE

si se afla in partea de vest a Municipiului Brasov, Judetul Brasov. Amplasamentul se afla
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pozitionat intre drumul E574 (Centura Brasov) la vest, in apropiere de drumul E68 la S si in
apropiere de Strada Institutului la nord, avand urmatoarele coordonate: 45°39'59.45"N si
25°32'24.58"E.

La momentul efectuarii studiilor geofizice terenul era acoperit de vegetatie joasa (culturi de
porumb).

3.2. Investigatii geofizice
Descrierea masuratorilor de teren

Achizitia datelor seismice pasive (microtremor) s-a facut folosind urmatoarea configuratie:

¢ Numar de geofoane: 24

e Tip intindere: liniara

e Distanta dintre geofoane: 5m

e Tipul de sursa: pasiva (zgomotul ambiental)
e Interval de esantionare in timp: 0.2s

e Durata inregistrarilor:

Achizitia datelor seismice de refractie s-a facut folosind urmatoarea configuratie:
¢ Numar de geofoane: 24 (intindere fixa)
e Distanta dintre geofoane: 2m
e Numar Statii: 1 (24 geofoane/Statie)
e Tipul de sursa: ciocan, 8kg
o Distanta dintre surse : variabila
e Numar de surse: 5
e Interval de esantionare in timp: 0.133 s
e Lungime inregistrare: 0.681s

Pentru acest studiu s-au folosit geofoane cu frecventa de 4.5Hz.
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Fig.1 Achizitia datelor seismice.
Au fost executate 8 profile de masura pentru studiul seismic de refractie, cat si doua profile
de masura pentru studiul seismic pasiv, amplasate pe teren conform anexei 1.
1. Profilul seismic PS1:

e Orientare: SV — NE.

e Lungime: 115m.

e Observatii: punctul de start al profilului a fost forajul F10, intersectand la

aproximativ 62m si forajul F8.

Fig. 2 Profilul seismic PS1.
2. Profilul seismic PS2:
e Orientare: SV-NE.
e Lungime: 115m.
e Observatii: profilul PS2 a fost realizat in continuarea profilului PS1,
intersectand la aproximativ 100m forajul F4.
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Fig. 3 Profilul seismic PS2.

3. Profilul seismic PS3:
e Orientare: SV-NE.
e Lungime: 55m

e Observatii: pentru a realiza corelarea datelor si cu forajul F2, am trasat inca un

profil seismic in continuarea primelor doua, acesta avand lungimea de 55m.

Fig. 5 Profilul seismic PS3.
4. Profilul seismic PS4:
e Orientare: NV-SE.
e Lungime: 115m.
e Observatii: punctul de start al profilului a fost forajul F2, intersectand la
aproximativ 108m forajul F1.
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Fig. 6 Profilul seismic PS4.
5. Profilul seismic PS5:

e Orientare: NE-SV.

e Lungime: 115m.

e Observatii: punctul de start al profilului a fost forajul F1, intersectand la

aproximativ 64m si forajul F3.

6. Profilul seismic PS6:
e Orientare: NE-SV.
e Lungime: 115m.
e Observatii: profilul PS6 a fost realizat in continuarea profilului PS5, intersectand
la aproximativ 97m forajul F7.
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Fig. 8 Profilul seismic PS6.
7. Profilul seismic PS7:
e Orientare: NE-SV.
e Lungime: 55m.
e Observatii: profilul seismic PS7 a fost realizat in continuarea profilului PS6, fiind
pozitionat intre forajele F7 si F9.
8. Profilul seismic PS8:
e Orientare: SE-NV.
e Lungime: 115m.
e Observatii: punctul de start al profilului a fost forajul F9, intersectand la
108m forajul F10.

Fig. Profilul seismic PS8.

Profilele inregistrarilor seismice pasive (microtremur) au fost suprapuse peste doua dintre
profielele seismice de refractie dupa cum urmeaza:

e PM1 suprapus peste PS1;

e PM2 suprapus peste PS5.

Toate masuratorile de teren au fost executate in data de 09.06.2021
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3.3. Prelucrarea datelor seismice pasive:

Prelucrarea datelor s-a executat in urmatoarele etape cu ajutorul software-ului EasyHVSR

a) Incarcarea inregistratilor

b) Analiza spectrala - Faza de analiza spectrala este necesara pentru determinarea

curbei de dispersie experimentale.

Analiza spectrala

Frecventa minima de | 1
prelucrare [Hz]

Frecventa maxima de | 35
prelucrare [Hz]

Viteza minima de | 1
prelucrare [m/sec]

Viteza maxima de | 800
prelucrare [m/sec]

Interval viteza [m/sec] | 1

[ Spectru Viteza de faza - Frecvente J

Frecvente [Hz]
25

0°009

[syw] ezeup,
0'00¥%
[s/w] ezeyn

o'ooz

Frecvente [Hz]

Fig. 2 Exemplu curbe model sinteic.
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3.4. Prelucrarea datelor undelor frontale — “P”
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Prelucrarea datelor s-a executat in urmatoarele etape cu ajutorul software-ului EasyRefract:

a) Importul datelor
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Fig. 3 Incarcarea inregistrarilor.

b) Filtrarea datelor
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Fig. 4 Procesul de filtrare.

c) Alegerea primelor sosiri
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Fig. 5 Alegerea timpilor primelor sosiri.
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d) Calculul curbelor de viteza

CLIE
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57,4000
55500
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Fig. 6 Calculul curbelor de viteza.

3.5. Interpretarea datelor seismice pasive
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T T T T T
300 350 400 450 500
Viteza [mys]

T T T T T
50 100 150 200 250

T
550

Fig. 7 Modelul vitezelor Vs — profilul PM1.
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Profil viteza

Adancime [m]

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ¥ T r T r
o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 8OO 850
Viteza [mys]

Fig. 8 Modelul vitezelor Vs — profilul PM2.

Tabelul 2: Interpretarea datelor seismice pasive — Microtremur.

Adancime Grosime Vp Vs
Profil Descriere Panza freatica
[m] [m] [m/sec] [m/sec]
Argila nisipoasa 2.80 2.80 Nu 444.9 237.8
Nisip cu
PM1 bolovanis si 20.10 17.20 Da 503.4 308.3
calcar
NISIp cu pietris |, 20.00 Da 924.1 565.9
si rar bolovanis
Avrgila nisipoasa 2.10 2.10 Nu 405.8 216.9
Nisip cu
PM?2 bolovanis si 25 22.9 Da 634.8 388.8
calcar
Nisip cu pietris |5 o4 20.00 Da 645.3 395.2
si rar bolovanis

3.6. Interpretarea datelor undelor frontale — “P”

In urma prelucrarii datelor undelor frontale cu ajutorul pasilor prezentati la cap. 3.4., am
realizat harti de viteze al variatiilor undei frontale P -Vp.
Pe baza acestor harti de viteze am realizat sectiuni seismice vertical interpretative atasate

raportului ca anexe (anexele 2-5).
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Fig. 9-11 Model de viteza Vp- profilele PS1-PS3.

Pentru latura nord-estica a terenului am realizat o sectiune seismica verticala interpretativa

prin corelarea celor 3 modele de viteza (Anexa 2).
Din modelele de viteze se pot observa zone cu variatii neregulate ale Vp ce pot fi puse pe

seama schimbarilor de litologie si a prezentei apei.

Position x [m]
0 50 100

[w] z uoneas|3
[w] z uoneas|3

0

Position x [m]

Fig. 12 Model de viteza Vp — profilul PS4.

Latura nord-vestica a terenului a fost acoperita dintr-un singur profil seismic.Sectiunea
seismica interpretativa pentru acest profil este prezentata in anexa 3.
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Fig. 13-15 Model de viteze Vp — profilele PS5-PS7.

Latura sud-vestica a terenului a fost acoperita, ca si in cazul laturii nord-estice, cu trei
profile seismice amplasate pe teren conform anexei 1.Cu ajutorul acestor modele de viteze
am realizat sectiunea seismica verticala interpretativa prezentata in anexa 4.

Position x [m]
50 100

[w] z uoneas|3
[w) z uonens|3

Position x [m]

Fig. 16 Model de viteza Vp — profilul PS8.

Latura sud-vestica a terenului a fost acoperita dintr-un singur profil seismic. Sectiunea
seismica interpretativa pentru acest profil este prezentata in anexa 5.

3.7. Metodologia cercetarilor geofizice de rezistivitate

Pentru masuratorile geoelectrice executate in zona de amplasament al viitorului Spital Clinic
Regional de Urgenta Brasov, s-a folosit Sistemul SuperSting R8/IP+56 produs de firma

americana Advanced Geosciences, Inc, Austin, Texas ce este un sistem generator de imagini
16
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de rezistivitate si polarizatie indusa automat, cu 8 canale, folosit cu cabluri pasive
multielectrod.

Foloseste la emisie un curent continuu pulsat cu durata pulsului egald cu durata pauzei.
Include o cutie de distributie (switch box) care are rolul de a comanda comutarea
electrozilor la achizitionarea automatda de date, conform unui program introdus anterior
(fisier de comandd, command file). Tot in componenta aparatului intrd softul Administrator,
folosit la crearea fisierelor de comanda si incdrcarea lor in memoria aparatului si pentru
descdrcarea datelor din SuperSting in computer. Fisierul de comanda este un fisier text care
comanda instrumentului cum sa mdsoare, atribuind fiecarui electrod functia de electrod de
emisie sau de receptie. Softurile de inversie EarthImager sunt programe care interpreteaza
datele de rezistivitate inregistrate (procesul de inversie) si produc imagini sub forma de
sectiuni care reflecta structura geologica a subsolului.

Comutarea electrozilor se face de cdtre instrument prin intermediul cablurilor pasive
multielectrod, care au la distante egale cate un contact (take-out) pentru conectarea
electrozilor de inox, si cabluri cu electrozi pasivi (FlexLite Passive Electrode Cable) ce au 56
de electrozii distribuiti din 6 in 6 metri, ce permit atingerea unei adancimi de investigare de
50m.

Tinand cont de tema de investigatie, ce a presupus extinderea investigatiilor geotehnice prin
efectuarea de sectiuni de tomografie geoelectrica si calibrarea sectiunilor litologice locale in
functie de informatiile obtinute din forajele geotehnice efectuate in cadrul proiectului, a fost
ales dispozitivul dipol-dipol pentru a atinge adancimi de investigatie mai mari si pentru
numadrul mare de masurdtori ce inseamna detalii mai multe reprezentate pe sectiunea
geoelectrica de rezistivitate.

Datorita distantei mari dintre foraje, si lungimea maxima a unui profil de rezistivitate ce nu
depaseste 330 de metri (56 electrozi x 6 metri) s-a utilizat tehnica roll-along ce permite
extinderea pe orizontala a sondajului electric. Dupa finalizarea unui sondaj electric un capat

al liniei ce contine 28 de electrozi a fost deplasat peste celalalt capdt al liniei.
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Fig. 17 Achizitia datelor geoelectrice
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Figura 18: Tehnica Roll-along

N

Figura 19: Pozitia profilelor geoelectrice GIROLL si G2ROLL, suprapus pe un ortofotoplan

3.8. Prelucrarea datelor de rezistivitate

Softurile de inversie EarthImager sunt programe care interpreteazd datele de rezistivitate
inregistrate (procesul de inversie) si produc imagini sub formd de sectiuni care reflecta
structura geologica a subsolului.

Inversia datelor de rezistivitate este o combinatie de simulare directa (forward simulation) si

simulare inversa (inverse simulation) avand ca rezultat final producerea modelului structural
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al subsolului (imaginea subsolului obtinutd pe baza datelor de rezistivitate mdsurate pe
suprafata terenului).

Mai intai se realizeaza o simulare sau modelare directa (prospectiune virtuald, o aplicatie de
la model la date, de la cauza la efect), pe un model construit pe baza unor informatii apriori,
cunoscute (distributia rezistivitatii aparente in subsol, configuratia electrozilor) sau
prezumate (rezistivitatea medie a unui sector, ipoteza userului sau structura subsolului),
obtinandu-se un set de date sintetice. Modelarea directa (solutia directa) este obtinuta prin
rezolvarea ecuatiei cu derivate partiale in domeniul transformatei Fourier:

i(agj—}—g[o‘ BV)_ kicV =—I-6(x)-8(z),
ox ox oz oz

(3)

unde, V - potentialul electric scalar in domeniul transformatei Fourier,

I - este intensitatea curentului electric al sursei,

o - este conductivitatea electrica, o marime functie de (x,y), inversul rezistivitatii.
Apoi, setul de date sintetice (sectiunea de rezistivitate aparentd masuratd) este supus unei
simuldri inverse (proces de determinare a parametrilor modelului, o aplicatie de la date la
model, de la efect la cauza), pentru a se reconstrui distributia rezistivitatii in
subsol pe baza datelor de V si I masurate la suprafatda. Este obtinut astfel un model al
subsolului (sectiunea de rezistivitate aparenta calculatd) care este comparat cu modelul
sintetic initial si modificat prin iteratii succesive pana cand diferenta dintre ele scade sub un
prag stabilit. Eroarea medie patratica (RMS Error, Rooth Mean Squared Error) caracterizeaza

concordanta dintre datele masurate in teren si datele calculate ale modelului:

2

i=|

N (dlprad _dlMeas 2

Meas
d i

RMS =

J x100%,
(4)

unde, N -numarul total de masuratori,

drred - datele predictibile,

dmeas- datele mdsurate.
Inversia datelor de rezistivitate este deci un proces in care modelul (sectiunea de
rezistivitate inversata) este construit plecand de la distributia rezistivitatii aparente in subsol
(pseudo sectiunea de rezistivitate aparentd masuratd), rezistivitate determinatd prin
mdsurarea la suprafata solului a intensitatii curentului de injectie I si a tensiunii dintre

electrozii de masura AV.
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Rezultatul final este sectiunea inversatd de rezistivitate (Inverted Resistivity Section), care
reprezinta distributia rezistivitatii in subsol reconstruita prin procesul de inversie a datelor
sintetice. Este rezultatul final al investigatiei electrice, o imagine in legdtura directa cu
structura geologicd a subsolului din punctul de vedere al proprietdtilor electrice ale
diferitelor componente ale acestuia. Pe baza acestei imagini si luand in consideratie toate
datele geologice si de orice altéd natura din perimetrul cercetat, utilizatorul se angajeaza in
procesul final de interpretare geologica a rezultatelor geofizice.

3.9. Interpretarea datelor de rezistivitate

Datele pentru profilul GIROLL au fost achizitionate cu tehnica Roll-along, diagonal peste
planul de amplasament al viitorului Spital Regional de Urgentad Brasov, intersectand forajele
F10 si F1. Profilul are o lungime de 500 de metri, pentru care s-au utilizat 84 de electrozi,

amplasati din 6 in 6 metri, avand o orientare de la Sud-Est la Nord-Vest.

Fig. 20: Pozitionarea sectiunii de Tomografie Electrica de Rezistivitate GIROLL, Brasov

Din punct de vedere geofizic, rezistivitatile pachetelor de roca traversate prezinta rezistivitati
aparente cuprinse in intervalul 55-2449 Ohm-m. Adancimea de investigatie obtinutd in urma

inversiei este de 78 de metri.

Pe baza sectiunii de tomografie electrica de reizstivitate am realizat o sectiune verticala

geologica interpretativa prezentata in anexa 6.

Datele pentru profilul G2ROLL au fost achizitionate cu tehnica Roll-along, diagonal peste
planul de amplasament al viitorului Spital Regional de Urgenta Brasov, intersectand forajele
F2 si F9. Profilul are o lungime de 500 de metri, fiind utilizati 84 de electrozi, amplasati din 6

in 6 metri, avand o orientare de la Nord-Est la Sud-Vest.
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Fig. 21: Pozitionarea sectiunii de Tomografie Electrica de Rezistivitate G2ROLL, Brasov

Din punct de vedere geofizic, rezistivitatile pachetelor de roca traversate prezinta rezistivitati
aparente cuprinse in intervalul 57.8 - 1593 Ohm-m si prezinta aceeasi litologie ca si profilul
G1ROLL. Adancimea de investigatie obtinuta in urma inversiei este de 78 de metri.

Si pe baza acestei sectiuni de tomografie electrica de rezistivitate am realizat o sectiune

geologica verticala interpretativa prezentata in anexa 7.

4. Concluzii

¢ Investigatiile de teren si interpretarea datelor au fost realizate conform ASTM D6429-99
“Standard guide for Selecting Surface Geophysical Methods”, ASTM D5777-00 “Standard
guide for Using the Seismic Refraction Method for Subsurface Investigation”.

e Pozitiile masuratorilor seismice au fost amplasate pe plan conform Anexa 1.

e Au fost realizate in total 8 profile seismice de refractie, 2 profile seismice pasive —
microtremor si 2 profile de tomografie electrica de rezistivitate.

e In urma procesarii datelor seismice de refractie am obtinut modele de viteze cu adancimi
de aproximativ 30m, cu ajutorul carora am realizat sectiuni seismice vertical
interpretative atasate raportului ca anexe (Anexele 2-5). Sectinile prezentate in anexele 2
— 5 prezinta toate datele existente pana in acest moment: foraje geotehnice, seismica si
tomografie electrica.

e Sectiunile seismice vertical interpretative au fost realizate pana la adancimea de 40m cu
ajutorul corelarii datelor din forajele existente.

e Rezultatele masuratorile seismice passive — micreotremor prezentate si in capitolul 3.5

sunt urmatoarele:
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Tabelul 3: Interpretarea datelor seismice pasive — Microtremur.
Adancime Grosime Vp Vs
Profil Descriere Panza freatica
[m] [m] [m/sec] [m/sec]
Argila nisipoasa 2.80 2.80 Nu 444.9 237.8
Nisip cu
PM1 bolovanis si 20.10 17.20 Da 503.4 308.3
calcar
Nisip cu pietris |, 20.00 Da 924.1 565.9
si rar bolovanis
Argila nisipoasa 2.10 2.10 Nu 405.8 216.9
Nisip cu
PM?2 bolovanis si 25 22.9 Da 634.8 388.8
calcar
NISIp cu pietris |, 20.00 Da 645.3 395.2
si rar bolovanis

e Masuratorile seismice cu distanta dintre receptori (geofoni) de 5m nu pot furniza date

decat incepand cu adancimea de 1m, astfel este bine de stiut ca pana la aceasta

adancime nu se poate face o interpretare a datelor.

e In urma procesarii datelor geoelectrice de tomografie de rezistivitate am obtinut harti de

rezistivitate aparenta cu ajutorul carora am realizat sectiuni geoelectrice vertical

interpretative atasate raportului ca anexe (Anexele 6 - 7).

e Din masuratorile de tomografie am separate 3 complexe cu valori de rezistivitate ce

variaza, prezentate in tabelul 3.

Tabelul 4: Valori ale rezistivitatii aparente obtinute din datele de tomografie.

Profil Descriere Adancime Grosime Panza freatica | r[Ohm/m]
[m] [m]
Acrgila nisipoasa 2.10 2.10 Nu 55-150
Nisip cu
G1ROLL bolovanis si 25 22.9 Da 200-2500
calcar
Nisip cu pietris | 2 53 Da 55-130
si rar bolovanis
Argila nisipoasa 2.10 2.10 Nu 55-150
G2ROLL
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Profil Descriere Adancime Grosime Panza freatica | r[Ohm/m]
[m] [m]
Nisip cu
bolovanis si 25 22.9 Da 200-1593
calcar
Nisi ot
}IS1P CU PIEHTIS 1 74 53 Da 57.5-150
si rar bolovanis

e Masuratorile geoelectrice realizate cu dispozitivul dipol-dipol cu distanta dintre dipolii de
emisie si de receptie de 6 metri informatia provine incepand de la adancimea de 2
metri, dupd care softul de inversie extrapoleaza imaginea obtinuta pana la suprafata
terenului. Asadar, pentru intervalul 0 — 2 metri nu se poate face o interpretare a
datelor. Sub adancimea de investigatie a forajelor si a masuratorilor seismice,
masuratorile geoelectrice indica un complex necoeziv care atinge adancimea de 78-
80m.

e In urma interpretarii datelor de tomografie am delimitat o posibila zona de palevale
conturata in anexele 6 si 7. Evolutia in timp a paleovaii delimitata astfel se identifica ca o
avansare dinspre nord spre sud conform datelor existente in aceasta etapa de

investigatie.

e Avand in vedere ca metoda seismica masoara timpul de parcurs al undelor elastice prin
formatiunile geologice, iar metoda rezistivitatilor masoara rezistivitatea/conductivitatea
formatiunilor la trecerea curentului electric prin ele, datele furnizate de cele doua

metode sunt diferite, ceea ce poate duce la o interpretare diferita a modelului geologic.

Proiect realizat de Geoscan Romania

Prezentarea proiectului include 30 de pagini.

Ing. Laurentiu Popescu
Masuratori Ing. Ovidiu Flintasu

Ing. Adrian Ceptureanu

Verificare Ing. Laurentiu Popescu MSc
proiect FGS
Data 15 Tunie 2021
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Anexa 1

PLAN AMPLASARE INVESTIGATII GEOFIZICE

Legenda:
PS1
profil seismic de refractie
PM1
profil seismic pasiv - microtremur
Gl profil tomografie electrica
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TOMOGRAFIE GEOELECTRICA DE REZISTIV

TATE G2ROLL - SPITALUL REGIONAL DE URGENTA BRASOV
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PLAN AMPLASARE
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