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1 DATE GENERALE

Obiectul prezentei documentatii tehnice este reprezentat de proiectarea structurii de rezistenta pentru
SPITALUL CLINIC DE PNEUMPFTIZIOLOGIE SI BOLI INFECTIOASE - BRASOV situat in str. Institutului nr. 35, mun.
Brasov, jud. Brasov.

Suprafata totald a terenului pe care urmeaza a fi realizat spitalul este de 76781 m?, suprafata construitd este
de 10679m? iar suprafata construitd desfisuratd este de cca. 40660m?2. in amplasament se va realiza si o
cladire cu functiune de parcaje, avidnd regim de inaltime S+P+XXE, o suprafatd construitd de 6495m? si o
suprafatd construitad desfisurata de 38970m?2.

Spitalul va fi alcatuit din 4 corpuri de cladire, cu regim diferit de indltime, dupa cum urmeaza:

e  A:S+P+4+Eth —intre axele F-S/1-18

e B:S+P+2+Eth —intre axele F-S/19-28
e C:S+P+1+Eth —intre axele A”-E/1-18
e D:S+P+1+Eth —intre axele A”-E/19-28

/. SR .

Figura 1: Plan de situatie cu regimul de indltime si definirea corpurilor de clddire

Beneficiarul documentatiei este Municipiul Brasov.

Proiectul de arhitectura faza SF, constituind tema pentru proiectarea structurii de rezistentd, a fost intocmit
de S.C. KNOW HOW DESIGN S.R.L.

n conformitate cu H.G. 766/21 din noiembrie 1997 publicat in MO nr. 352 din 10 decembrie 1997 “Hot&rare
pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii” Anexa 3, categoria de importanta a
constructiilor este “A” (importanta exceptionald).
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n conformitate cu codul de proiectare “CR0-2012-Cod de proiectare. Bazele proiectrii” si codul de proiectare
seismica “P100-1/2013-Cod de proiectare seismicd — Partea I: Prevederi de proiectare pentru cladiri”, Cladirea
apartine clasei | de importanta si expunere la cutremur, caracterizata de un coeficient y1= 1.4.

2 BAZA LEGISLATIVA SI NORMATIVA

= Legea 10/1995 privind calitatea 'In constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;

= Legea 177/2015 pentru modificarea legii nr. 10/1995;

= Legea 422/18.07.2001 privind protejarea monumentelor istorice;

= SR11100/1-1993 - Macro zonarea seismica a teritoriului Romaniei;

= P130/1999- Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

= Cod CR 1-1-3-2012 - Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

= Cod CR 1-1-4-2012 - Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

= Cod CR0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii in constructii;

= 0.G.nr.20/1994 - pentru punerea in siguranta a fondului construit existent. Regulament de verificare
si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, executiei lucrarilor;

= P100/3-2008 - Cod de proiectare seismicd - Partea a lll-a: Prevederi pentru evaluarea seismica a
cladirilor existente;

= P100/1-2013 - Cod de proiectare seismica - Partea |: Prevederi de proiectare pentru cladiri;

= CR0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii;

= (CR2-1-1.1/2012 - Cod de proiectare structuri cu pereti din beton armat;

= CR6-2013 - Cod de proiectare a constructiilor cu structuri din zidarie;

= NP 112-2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor cu fundare directs;

= NP 005-2003 - Cod de proiectare structuri din lemn;

= NP 012-2007-2010 - Normativ privind executarea lucrarilor de beton si beton armat;

= SR EN 1990: Bazele proiectarii structurilor;

= SR EN 1991: Actiuni asupra structurilor;

= SR EN 1992: Proiectarea structurilor din beton armat;

= SR EN 1996: Proiectarea structurilor din zidarie.

Orice neconcordantd intre normativele, standardele, Ordonantele de Guvern indicate in prezenta
documentatie si cele in vigoare vor fi transmise Proiectantului, acesta urmand a efectua actualizarile
corespunzatoare documentatiei, in cel mai scurt timp posibil.

3 CONDITII DE AMPLASAMENT
3.1 CONDITII GEOTEHNICE

n urma investigatiilor geotehnice de teren, a fost interceptatd urmatoarea stratificatie:
1. Sol vegetal — cu o grosime cuprinsa intre 0,40 m si 0,60 m;

2. Complexul aluvionar al raului Barsa, de varsta holocen inferior (qh1) care se separa in doua niveluri
distincte in functie de fractia granulometrica predominanta:

- Nivelul aluvionar coeziv — 0,40/0,60m ... 1,80/2,80 m - argila prafoasa/argila prafoasa nisipoasa,
consistenta, cafeniu-galbuie si cafeniu inchisa, avand plasticitate medie si compresibilitate mare;

- Nivelul aluvionar grosier — 1,80/2,80 m ... 40,00 m - Nisip prafos cu pietris/pietris nisipos argilos/Pietris
argilos cu nisip, discontinuu, mediu indesat si indesat cu mici lentile de nisip argilos.

n conformitate cu indicatiile din Anexa D din normativul NP 112:2014, pentru stratul constituit din nisip cu
pietris/pietris nisipos argilos, mediu indesat-indesat, discontinuu, intalnit la cota de fundare, valoarea
presiunii conventionale de baza este peonv= 350 kPa.

COD PROIECT | CORP | FAZA | TIP DOC. TITLU DOCUMENT REV. DATA STATUS
SPTBV 00 SF 0SPO1 MEMORIU TEHNICE DE REZISTENTA 00 |[2022.09.19 F

© Document issued by Popp & Asociatii. No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written consent of Popp & Asociatii SRL.
Document creat de Popp & Asociatii. Nicio parte a acestui document nu poate fi copiatd, modificatd sau multiplicatd fara acordul scris al Popp & Asociatii SRL.

4/11 DEXT-0SP-R00



mailto:office@p-a.ro
http://www.popp-si-asociatii.ro/

CONSULTANTA | EXPERTIZARE | PROIECTARE | PROJECT MANAGEMENT | GEOTEHNICA | TESTARE | MONITORIZARE

POPP &ASOC'AT” SRL Solu,tiipentru' POPPEEE
Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania) Stru,Cturl = -
office@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro sigure EASOClA—[—H ':=

Adancimea de inghet este la — 1.00 m fata de CTA.

n lucrdrile executate, nivelul apelor subterane a fost interceptat de la cota -9.30m fata de CTA, stabilizandu-
se la aceasta cota in foraje. Conform clasificarii din SR EN 206:2014 si NE 012-1:2007, probele de apa
subterana prelevate din foraje nu prezinta agresivitate chimica asupra betoanelor si metalelor.

3.2 CONDITII SEISMICE

Conform hartilor seismice (P100/1-2013), complexul de cladiri se afla intr-o zona care corespunde unei
acceleratii la nivelul terenului de ag = 0,20g, cu o perioada de colt de Tc = 0,7 sec. Valoarea "ag" corespunde
unui cutremur cu perioada medie de revenire de 225 de ani si se va considera la Starea Limita Ultima de
proiectare.

3.3 EVALUAREA INCARCARILOR DIN VANT

n ceea ce priveste actiunea vantului, presiunea de referinta in amplasament este vyo= 0.60 kPa, determinate
pe o perioadd de 10 min, la o inaltime de 10m. Tncarcérile din vant se vor considera in conformitate cu CR 1-
1-4/2012: Cod de proiectare. Actiuni ale vantului.

3.4 EVALUAREA INCARCARILOR DIN ZAPADA

in ceea ce priveste actiunea zdpezii, amplasamentul corespunde unei valori de referintd la sol de
sox=2.0kN/m?2. Tncércarile din z3pad3 se vor considera n conformitate cu CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare.

4 DESCRIEREA SISTEMULUI STRUCTURAL

Prezenta documentatie tehnica stabileste solutia pentru structura de rezistenta, dezvoltata corespunzator
fazei de proiectare “Studiu de Fezabilitate”, pentru cladirile propuse prin tema de arhitectura.

Cladirile ce alcatuiesc Spitalul Clinic Municipal Brasov au Tn principiu o alcatuire similara, dupa cum urmeaza:

e Pereti dispusi pe doua directii cu grosimea de 40cm

e Stalpi cu dimensiunile sectiunii 60x60cm, 40x70cm

e Plansee dala cu grosimea de 25cm

e (Cadre perimetrale, cu grinzi avand in general dimensiunile sectiunii 40x60cm. Grinzile se pozitioneaza
atat pe perimetrul exterior al corpurilor, cat si perimetral curtilor de lumind. De asemenea,
elementele verticale ce alcatuiesc nodurile de circulatie pe verticala sunt conectate prin grinzi.

Cele 4 corpuri de cladire au regim de inaltime diferit, dupa cum urmeaza:

e A:S+P+4+Eth —intre axele F-S/1-18

e B:S+P+2+Eth —intre axele F-S/19-28
e C:S+P+1+Eth —intre axele A”-E/1-18
e D:S+P+1+Eth —intre axele A”-E/19-28

n3ltimile de nivel sunt:

e Subsol, Parter, Etaj 1: 4.5m
e [Etaje2si3:3.5m

Etajele tehnice vor fi alcituite din stalpi si pereti din beton armat si acoperis metalic. invelitoarea acoperisului
se va realiza cu panouri usoare metalice tip sandwich. in functie de necesititi, elementele verticale vor fi
conectate suplimentar la nivelul acoperisului prin grinzi sau centuri din beton armat.

Infrastructura celor 4 corpuri este alcatuita in mod similar, dupa cum urmeaza:

e Fundatii directe sub forma de radier general
o Elementele verticale ale suprastructurii, care sunt continue pana la nivelul fundatiilor
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e Pereti suplimentari dispusi perimetral ansamblului, pe zonele de rost intre corpuri si in zona nodurilor
de circulatie pe verticala

e Plansee peste subsol cu placi avand grosimea de 25cm si grinzi dispuse predominant perimetral
curtilor de lumina si in zonele de salt in placi.

Cota +0.00 este reprezentatd de nivelul finit al pardoselii parterului, care coincide cu cota terenului amenajat
(CTA).

Figura 2: Vedere 3D structurd Corp A (S+P+4E+Eth)
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Figura 3: Vedere 3D structurd Corp B (S+P+2E+Eth)

Figura 4: Vedere 3D Corpul C (S+P+1E+Eth)
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Figura 5: Vedere 3D structurd Corp D (S+P+1E+Eth)

Conform informatiilor preliminare privind amplasamentul, nivelul liber al apei subterane este foarte ridicat
(cca.-1.5min raport cu CTN). Considerand CTN = CTA, pentru un radier cu grosimea de 90cm rezulta o inaltime
a coloanei de apa la cota inferioara a radierului de cca. 4.00m. Aceasta grosime a radierului este necesara
pentru a contracara efectele presiunii coloanei de apa, in special in zona de acces cuprinsa intre axele P-S, dar
siin zona curtilor de lumina interioare ale corpurilor A si B. Astfel, pentru corpurile A si B grosimea radierului
general va fi de 90cm, iar pentru corpurile Csi D va fi de 70cm.

n etapele viitoare de proiectare, pe baza unui studiu geotehnic de detaliu in amplasament, se va avea in
vedere adaptarea solutiei de fundare prezentata mai sus.

Datorita faptului ca nivelul apei subterane se situeaza mult deasupra cotei de fundare, trebuie acordata o
atentie speciala asigurarii etanseitatii infrastructurii. Astfel, infrastructura va fi hidroizolata exterior cu
membrane pozitionate sub radier, pe peretii exteriori ai subsolului si peste planseele exterioare. Se va acorda
o atentie deosebita hidroizolarii rosturilor de dilatare intre infrastructurile celor 4 corpuri.

De asemenea, toate rosturile de lucru din infrastructura se vor hidroizola dupa cum urmeaza:

» rosturi verticale in radier

> rosturi orizontale intre radier si peretii perimetrali / rezervoarelor
» rosturi orizontale intre peretii perimetrali / rezervoarelor si placi
» rosturi verticale in peretii perimetrali / rezervoarelor

Rezervoarele de apa vor fi hidroizolate la fetele in contact cu apa cu membrane exterioare.

n vederea epuizarii apelor din amplasament pe durata lucrarilor de executie a infrastructurii, se va realiza o
incintd din palplanse metalice reutilizabile, care se vor incastra in stratul de argila pe minim 1m. Cota
superioara a palplanselor se va situa deasupra nivelului liber al acviferului. Adancimea totala estimatd a
palplanselor este de cca. 10m.
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5 ANALIZA STRUCTURALA

5.1 INCARCARI SI ACTIUNI

5.1.1 INCARCARI GRAVITATIONALE

Incarcérile variabile de exploatare au fost considerate in conformitate cu SR EN 1991-1-1:2004, CR 1-1-1/2012.

Incarcérile permanente au fost determinate din greutatea proprie a elementelor structurale si nestructurale,
pe baza detaliilor de arhitectura (finisaje plansee si elemente verticale, compartimentari, fatade).

Incarcéri de exploatare:

e inzonele cu functiuni spitalicesti: 3.0 kN/m? (valoare medie considerata ih mod generic)
e zone de acces: 4.0 kN/m?
e spatii tehnice: 5.0 kN/m?

Incarcéri permanente:

fncdrcare totala distribuita pe placi: 3.7 kN/m? (valoare medie considerat in mod generic)
= Tncdrcare total3 distribuitd pe plici in zone de terasa verde: 8.0 kN/m? (A si B planseu peste E1)
= Tncdrcare total3 distribuitd la acoperisurile metalice: 1.00 kN/m?

Tncarcérile aferente fatadelor au fost distribuite pe grinzile perimetrale.
5.1.2 ACTIUNEA SEISMICA

Municipiul Brasov, in care sunt amplasate cladirile, este situata intr-o zona ce corespunde unei acceleratii la
nivelul terenului de ag=0.20g, pentru, care caracterizeaza un seism cu perioada medie de revenire de 225 ani,
luat Tn considerare conform P100/1-2013 la Stare Limita Ultima (SLU).

Perioada de colt a spectrului seismic Tc=0.7 sec.

Coeficientul de amplificare dinamica este, conform cu normativul P100/1-2013, Bo=2.50, pentru intervalul
TB-TC.

Forta seismica de proiectare la baza structurii pentru fiecare directie orizontald principald considerata in
calculul structurii se determina cu relatia:

Fp=vy154T) - m-2 Sq4(T) =ay-—

unde:

m - masa constructiei

ag este acceleratia la nivelul terenului;

g este acceleratia gravitationald g=9,81m/s?

W este greutatea cladirii determinata conform standardelor in vigoare

y) este factorul de importanta al cladirii, conform Tabelului 4.2 din P100/1-2013 si CR0-2012.

Conform Tabelului 4.2 din Normativul P100/1-2013 si Codului de proiectare CR0-2012, se incadreaza in clasa
| de importantd, careia li corespunde un coeficient de importanta y, = 1.4.

S¢ (T) ste spectrul de rdspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei terenului,
corespunzatoare perioadei T, exprimat in m/s2;

T — este perioada fundamentala de vibratie a cladirii in directia actiunii seismice, in secunde;
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g este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a raspunsului elastic in raspuns inelastic),
cu valori n functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de disipare a energiei.

Valorile factorului de comportare g sunt indicate in capitolele normativului P100/1-2013, pentru diferite tipuri
de materiale si sisteme structurale.

Sistemul structural vertical care preia incdrcarile seismice este cel cu pereti independenti.
S-au adoptat urmatoarele valori ale factorilor de comportare pentru cele 4 corpuri:

e AB,C: g=3, pentru clasa de ductilitate DCH — cladiri sensibile la torsiune
e D: g=3, pentru clasa de ductilitate DCM

Pentru cladirile A, B, C si D alegerea valorii q=3 a rezultat in urma analizei structurale, nefiind indeplinita
conditia din codul P100/1-2013 cap. 4.4.3.2(5), care specificd: "deplasarea maxima inregistrata pe perimetrul
constructiei in combinatia seismica de proiectare, in directia fortei nu depaseste cu mai mult de 35% media
deplasarilor maxime si minime”. Sensibilitatea la torsiune este generata de pozitionarea peretilor dezvoltati
la interiorul clidirilor, in timp ce pe perimetrul corpurilor peretii lipsesc sau sunt pozitionati nesimetric. Tn
etapele urmatoare de proiectare, in limita cerintelor arhitecturale, se va urmari imbunatatirea comportarii
structurale prin reducerea efectelor torsiunii generale, avand drept consecinta majorarea factorilor de
comportare, reducerea fortelor seismice de calcul si reducerea consumurilor de materiale pentru structura
de rezistenta.

Pentru cladirea A a fost aleasa aceeasi valoare a factorului de comportare pentru a atribui intregului ansamblu
acelasi nivel de siguranta.

Coeficientul seismic global ,,c” pe baza caruia se calculeaza forta taietoare de calcul in metoda fortelor static
echivalente (Fp = c x W) va avea astfel valoarea:

c=1.4x0.20x2.5x0.85/3=0.198

6 MATERIALE
Se vor folosi urmatoarele materiale pentru structura de rezistenta:
BETON: C8/10 - beton de egalizare

C35/45, XF3+XC2 (RO), clasa de consistenta/tasare: S3/54, continut maxim de cloruri: Cl 0.20,
dimensiunea maxima nominala a agregatului: Dmax=16mm - beton armat in fundatii

C35/45, XC1 (RO), clasa de consistenta/tasare: S3/S4, continut maxim de cloruri: Cl 0.20,
dimensiunea maxima nominala a agregatului: Dmax=16mm - beton armat in suprastructura

ARMATURA:  BST500S, Clasa de ductilitate “C”
OTEL: S355JR; S355J2, S355J2 Z25.
SURUBURI GRUPA 10.9

Pentru zidarii se vor folosi caramizi din argild arsa cu goluri verticale din categoria |, grupele 1 sau 2, avand o
rezistenta standardizat3 fb de minim 10N/mm? si mortar cu o rezistenta medie la compresiune de 10N/mm?
(M10).

7 URMARIREA IN TIMP A CONSTRUCTIILOR

Scopul monitorizarii este de a obtine informatii in vederea asigurarii aptitudinii constructiei pentru o
exploatare normald, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv
diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a mediului.
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Efectuarea actiunilor de monitorizare a constructiei se executad in vederea satisfacerii prevederilor privind
mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate. Conform normativului P130:1999, pe baza
caracteristicilor constructiilor proiectate si a terenului de fundare din amplasament, urmarirea comportarii in
timp a constructiei se incadreaza in categoria ,urmarire curenta”.

Responsabilul cu Lucrdrile de Monitorizare va realiza aceasta activitate in baza unui Proiect de monitorizare
si va Intocmi rapoarte de monitorizare care vor fi vizate de Proiectantul de structura de rezistentad. Acestea
vor fi mentionate n Jurnalul Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnicd a Constructiei. In cazul in care
se constatd deteriorari avansate ale structurii constructiei sau in cadrul urmaririi curente a constructiei se
descopera unele deteriorari care se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea
constructiei, Clientul sau Proiectantul va comanda o Inspectie Extinsa urmata, daca este cazul, de o Expertiza
Tehnica.

8 CONCLUZII

Prezenta documentatie corespunde fazei SF si a fost dezvoltata corespunzator acestei faze, pe baza proiectului
de arhitectura intocmit de S.C. KNOW HOW DESIGN S.R.L.

n etapele ulterioare de proiectare, solutiile prezentate pot fi optimizate, modificate, in functie de cerintele
temei de arhitectura si studiului geotehnic ce trebuie realizat in amplasament.

Prezenta documentatie este valabila numai pentru amplasamentul si constructia considerata. Folosirea
acesteia pentru alte amplasamente si/sau alte constructii scuteste intocmitorul de orice responsabilitate.

POPP:

BASOCIATI

ing. lonel Badea
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